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Résumé : Malgré son contenu faunistique généreux et souvent bien conservé, les études 

paléontologiques sur le Cénomanien de Batna, dans le domaine des monts de Bellezma (NE 

Algérie), sont rares et se limitent à des descriptions sommaires. A cet effet, Un assemblage de 

macro-invertébrés marins fossiles a été récolté dans les régions de Metrassi et Hamla. Constitué 

de 883 spécimens, cet assemblage a révélé : 14 espèces d’ammonites, un seul corail, 46 espèces 

de bivalves, 12 espèces d’échinides et 27 espèces de gastéropodes. Il a ainsi décelé : 8 Zones et 

une sous-zone d’ammonites, 4 Zones de rudistes, 8 Zones de bivalves, 6 Zones d’échinides, 1 

seule Zone de corail, et 4 Zones de gastéropodes.  

Une zonation d’ammonites locale peut alors être appliquée au Cénomanien de Batna, subdivisé 

en quatre unités lithologiques informelles, où on a définit: un Cénomanien inferieur (Unité A) 

à Sharpeiceras laticlavium ou à Mantelliceras mantelli et Mantellicars dixoni; un Cénomanien 

moyen (Unité B) annoncé par la présence de Cunningtoniceras inerme , Acanthoceras 

rhotomagence, Turrilites costatus et Calycoceras (N) asiaticum ; un Cénomanien supérieur 

précoce (Unité C) annoncé par la présence de Neolobites vibrayeanus et Nigericeras 

gadeni associés et un Cénomanien supérieur tardif (Unité C) reconnu par Caprinula boissyi.  

L’étude paléoécologique, basée sur l’analyse quantitative, le mode d’habitat et de nutrition des 

associations macrofauniques, met en évidence un Cénomanien inferieur à faible taux de 

sédimentation et à substrat stable dominé par des organisme épifauniques cimentés ainsi que 

des organismes suspensivores, un Cénomanien moyen à faible-moyenne énergie, à taux de 

sédimentation élevé et à substrat vaseux dominé par des organismes épifauniques libres et 

cimentés ainsi que des organismes suspenseivores et microcarnivores, un Cénomanien 

supérieur précoce au milieu plutôt euhalin, assez oxygéné, avec un substrat assez mou dominé 

par des organismes épifauniques cimentés et suspensivores, et un Cénomanien supérieur tardif 

assez agité avec des eaux chaudes, dominé par des organismes épifauniques cimentés et 

suspensivores. L’assemblage macrofaunique du Cénomanien à Batna révèle des affinités 

paléontologiques et paléoécologiques sud téthysiennes. 

Mots clé : Bellezma-Batna - Cénomanien - Macro-invertébrés - Biostratigraphie - Taxonomie 

- Paléoécologie.   

Abstract : Despite its generous and often well preserved palaeontologicel content, studies on 

region of Bellezma (NE Algeria) are rare and limited to summary descriptions. For this purpose, 

a paleontologicel assemby was taken from Cenomanian of Metrassi and Hamla (Batna, NE 

Algeria). Consisting of 883 specimens, this assembly revealed : 14 species of ammonites, a 

single coral, 46 species of bivalves, 12 species of echinoid and 27 species of gastropods. It thus 

detected : 8 Zones as well as 1 subzone of ammonites, 4 Zones of rudists, 8 Zones of bivalves, 

6 Zones of echinoid, 1 Zone of coral, and 4 Zones of gastropods.  

A local ammonites zonation can then be applied to the Cenomanian of Batna, subdivided into 

four informal lithological units, where we have been able to define : a lower Cenomanian (Unit 

A) of Sharpeiceras laticlavium or Mantelliceras mantelli and Mantellicars dixoni ; a middle 

Cenomanian (Unit B)  announced by the presence of  Cunningtoniceras inerme , Acanthoceras 

rhotomagence, Turrilites costatus and Calycoceras (N) asiaticum ; an early upper Cenomanian 



(Unit C) announced by the presence of Neolobites vibrayeanus and Nigericeras gadeni ; a late 

upper Cenomanian (Unit d) recognized by Caprinula boissyi.  

Thus, Palaeoecological stydy based on quantitative analysis, habiation mode and nutrition 

highlights a  lower Cenomanian with  a low sedimentation rate and stable substrate dominated 

by cimented epifaunal organisms and suspensivorous ones, a middle Cenomanian with low-

medium energy, with high sedimentation rate and muddy substrate dominated by free and 

cimented  epifaunal organisms as well as suspensivorous and mecro-carnivorous ones, an early 

upper Cenomanian characterized by euhalin environment, well oxygenated with sof substrate 

dominated by epifaunal cemented and suspensivorous organisms, and a late upper Cenomanian 

quite agitated with warm waters dominated by cemented epifaunal and suspensivorous 

organisms. Cenomanian macrofaunal assembly of Batna reveals paleontological and paleo-

ecological South tethysian affinities.  

Key words :  

Bellezma-Batna - Cénomanian - macro-invertebrates - Biostratigraphy - Taxonomy - 

Paleoecology. 

 

 

      

   

    

            

       

            

 

               

                 

                  

                   

                   

                 

            

 

   

                

بلزمة - باتنة – سنومانيان – بيئة فديمة – اللافقاريات – تقسيم طبقي – تقس مي نوعي –بيئة قديم .ة

كلمات مفتاحية:

على الجزيئات العالقة .مجموعة المستحثات هذه تظهر تشابه كبير مع المناطق الجنوبية للتتيس.  

لصوقة و تتغذى على الجزيئات العالقة ,سنومانبان علوي متأخر بتيارات مائية ساخنة و غني بكائنات علوية لصوفة وتتغذى

 و كائنات اكلة للحم و تتغذى على الجزيئات العالقة ,سنومانيان علوي مبكر ذو أرضية طينية و مؤكسج غني ب اك ئنات علوية
 الجزيئات العالقة ,سنومانبان وسطي ذو طاقة ضعيفة الى متوسطة و نسبة ترسب عالية و غني بكائنات علوية حرة و لصوقة
 سمحت بالتعرف على سنومانيان سفلي بنسبة ترسب ضعيفة و أرضية مستقرة غني بكائنات علوبة لصوقة و تتغذى على
 الصدف, منطقة واحدة للمرجان و 4 مناطق للحلزونيات .الدراسة البيئية القديمة و المبنية على التحلبل الكمي و طريقة العيش

على هذا الأساس 8 ,مناطق و منطقة مصغرة للامونيت تم تحديدها بالإضافة الى 4 مناطق للروديست, 8 مناطق لثنائيات

.Caprinula boissyi من

(وحدة ج )و فيه Neolobites vibrayeanus و Nigericeras gadeni, سنومانيان علوي متأخر( وحدة د( ويتكون

 Turrilites costatus, Cunningtoniceras inerme, Acanthoceras rhotomagense, سنومانيان علوي مبكر
 على Sharpeiceras laticlavium و Mantelliceras mantelli, سنومانين وسطي( وحدة ب ) و يحتوي عل
 يسمح التوزيع الطبقي لهذه المستحثات بتقسيم سنومانيان باتنة الى أربعة وحدات : سنومانيان سفلي )وحدة ا( و الذي يحوي

نوعا من ثنائيات الصدف,27 نوعا من الحازونيات و12 نوعا من نجوم البحر.  

و حملة )باتنة شرق الجزائر( و قد كشفت هذه المجموعة المكونة من 883 قطعة عن14 نوعا من الامونيت, مرجان واحد,46

 بلزمة تبقى قليلة و تقتصر على و صف موجزو في هذا الاطار تم جمع مستحثات تعود لفترة  السنومانيان من جبل متراسي
 ملخص: على الرغم من محتواها السخي من حيث المستحثات المحفوضة غالبا بشكل جيد الا ان الدراسات الخاصة بمنطقة
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gauche, b:  valve droite, Me : 149, Figure. 2. Curvostrea sp. De l’unité C de Hamla. a: vue

Figure. 1. Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 1801) de l’unité B de Metrassi. a: valve 
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africana (Lamarck, 1801) de l’unité C de Hamla, Ham : 430.

de l’unité C de Hamla. a:  valve  gauche, b:  valve droite, Ham  : 421, Figure. 6. Ilymatogyra 

valve gauche, b: valve droite, Me : 31, Figure. 5. Ceratostreon flabellatum (Goldfuss, 1833)

droite, Me : 45, Figure. 4. Costagyra olisiponensis (Sharpe, 1850) de l’unité A de Metrassi. a:

Exogyra conica (J. de C. Sowerby, 1813) de l’unité A de Metrassi. a. valve gauche, b. valve 

posterieure, Ham : 417, Figure. 2. Pinna sp. De l’unité A de Metrrassi. Me : 35, Figure. 3. 

Figure.1. Mytiloides sp. De  l’unité  C  de  Hamla. a:  valve  gauche, b:  valve droite, c: vue 

Planche IV…………………………………………………………………………………... 42

b: vue posterieure, c: vue anterieure Ham : 111.

Cucullaea (Idonearca) thevestensis (Coquand, 1862) de l’unité A de Hamla. a: valve gauche, 

gauche, b: valve droite, c. valve gauche, d: valve droite, e: vue ventral, Ham: 93, Figure. 2. 

Figure. 1. Cucullaea (Idonearca) trigona (Seguenza, 1882) de l’unité A de Hamla, a: valve 

Planche III…………………………………………………………………………………... 37

c. valve gauche, d: valve droite, e: vue ventral, Ham: 89.

(Idonearca) cf. diceras (Seguenza, 1882) de l’unité A de Hamla, a: vue dorsle, b: valve gauche, 

A de Hamla, a: valve droite, b: valve gauche, c. valve droite, Ham: 87, Figure. 3. Cucullaea 

vue dorsla, c. valve droite, Me : 44, Figure. 2. Cucullaea diceras (Seguenza, 1882) de l’unité 

Figure. 1. Nucula margaritifera (Douvillé, 1916) de l’unité A de Metrassi, a: valve droite, b:

Planche II…………………………………………………………………………………….35

1801) de  l’unité  B  de Metrassi, Me : 141.

Figure. 5.  Trace bioérosives   sur   la   face   supérieure   d’Aspidiscus   cristatus (Lamarck,  

Holothèque d’Aspidiscus cristatus (Lamarck, 1801) de  l’unité  B  de  Metrassi, Me  : 140, 

d’Aspidiscus cristatus (Lamarck,  1801) de  l’unité  B  de  Metrassi, Me  :  140, Figure.  4.   

de l’unité  B  de  Hamla, a: face  supérieure, b: vue  de  profil, Me  : 308, Figure. 3.  Profil  

face  inferieure, 1c. vue  de  profil, Me: 136, Figure. 2. Aspidiscus  cristatus (Lamarck, 1801) 

Figure. 1. Aspidiscus cristatus (Lamarck, 1801) de l’unité B de Metrassi, a: face supérieure, b:
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 Me : 161.

C. Sowerby, 1832) de l’unité C de Metrassi. a: valve droite, b: vue anterieure, c: vue posterieure 

gauche, d: vue ventrale, Me : 163, Figure. 3. Granocardium (Granocardium) productum (J. de 

desvauxi (Coquand, 1862) de l’unité C de Metrassi. a: valve droite, b: valve droite, c: valve 

b:  vue  anterieure, c: valve  droite, Ham  :  76, Figure.  2. Granocardium (Granocardium)

Figure. 1. Granocardium carolinum (d’Orbigny, 1843) de l’unité A de Hamla, a: valve gauche, 
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view of right valve. Ham : 72.

Figure. 4. Maghrebella cf. forgemoli (Coquand, 1862) from unit A. a: anterior view, b: external 

corrugatus (Popenoe, 1937) de l’unité A de Metrassi, a: valve gauche, b: valve droite, Me : 39, 

de Hamla, a: valve gauche, b: valve gauche, c: valve droite, Ham : 292, Figure. 3. Clisocolus 

gauche, c: valve gauche, Me : 79, Figure. 2. Lucina cf. masylaea (Coquand, 1862) de l’unité B 

  Figure.  1. Lucina  fallax (Forbes,  1846) de  l’unité  A  de  Metrassi,  a:  valve  droite,  b:  valve 

Planche VII………………………………………………………………………………….. 65

Hamla, a: valve droite, b: vue dorsale, Ham : 544.

Metrassi, Me : 260, Fig. 7. Sphaerulites cf. depressus (Blanckenhorn, 1934) de l’unité D de 

vue dorsale, Ham : 533, Fig. 6. Sphaerulites depressus (Blanckenhorn, 1934) de l’unité C de 

Fig. 5. Eoradiolites lenisexternus (Zakhera, 2010) de l’unité D de Hamla. a: valve droite, b:

Me : 261, Figure. 4. Eoradiolites liratus (Conrad, 1852) de l’unité C de Metrassi, Me : 259, 

sauvagesi (d’Hombres-Firmas, 1838) de l’unité C de Metrassi. a: valve droite, b: vue dorsale, 

Caprinula boissyi (d’Orbigny, 1840) de l’unité D de Metrassi, Me : 318, Figure. 3. Radiolites 

:  178, a:  valve  gauche, b: valve  droite, c: vue  anterieure, d: vue  posterieure, Figure.  2. 

      

 

   

               

              

               

              

      

       

     

                   

Figure. 1. Pterotrigonia (Scabrotrigonia) scabra (Lamarck, 1819) de l’unité A de Hamla. Ham

Planche VI…………………………………………………………………………………... 59

(Neithea) dutrugei (Coquand, 1862) de l’unité A de Metrassi Me : 73.

quinquecostata (J. Sowerby, 1814) de l’unité B de Hamla, Ham : 309, Figure. 10. Neithea 

coquandi (Péron, 1877) de l’unité A de Metrassi, Me : 86, Figure. 9. Neithea (Neithea)

Figure. 7. Plicatula sp. De l’unité A de Metrassi, Me : 95, Figure. 8. Neithea (Neithea)

6. (Plicatula (Plicatula) auressensis (Coquand, 1862) de l’unité A de Metrassi, Me : 101, 

: 88, Figure. 5. Plicatula fourneli (Coquand, 1862) de l’unité A de Hamla, Ham : 95, Figure. 

(Plicatula) ferryi (Coquand, 1862) de l’unité A de Hamla. a: valve droite, b: valve gauche, Ham 

Rastellum carinatum (Lamarck, 1806) de l’unité C de Metrassi, Me : 270, Figure. 4. Plicatula 

anterieure, , b: valve gauche, c: valve droite, Ham : d : vue ventral, Ham : 477, Figure. 3. 
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sommitale, b: vue dorsale, c: vue aperturale, Ham : 276.

Me :  221, Figure.  6. Strombus  incertus (d’Orbigny,  1842)  de  l’unité  B  de  Hamla, a: vue 

l’unité C de Metrassi, a: vue aperturale, b: vue dorsale, c: vue sommitale, d: vue aperturale. 

vue  basale,  c:  vue  dorsale,  Me :  139, Figure.  5. Ampullina?  abeihensis (Hamlin,  1884) de 

Figure. 4. Cimolithium tenouklense (Coquand, 1862) de l’unité B de Metrassi. a: sommitale, b:

Figure. 3. Campanile (Campanile) ganesha (Noetling, 1897) de l’unité A de Metrassi. Me : 90, 

163, Figure.  2. Turritella cf. difficilis (d’Orbigny,  1842) de  l’unité  A  de  Metrassi,  Me :  87, 

Figure. 1. Pyrazus valeriae (De Verneuil & De Lorière, 1868) de l’unité A de Hamla, Ham :
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valve gauche, c: valve droite, d: vue ventral, Ham : 459.

Ham  : 109, Figure.  2. Pholadomya  pedernalis (Roemer,  1852) de  l’unité  C  de  Hamla. a-b:

Figure. 1. Meretrix sp. de l’unité A de Hamla. a: valve droite, b: valve gauche, c: valve droite, 

Planche XII………………………………………………………………………………….. 83

droite, Ham : 274.

desvauxi (Coquand, 1862) de l’unité B de Hamla. a:  valve droite, b: valve  gauche, c: valve 

A de Hamla. a: valve gauche, b: valve droite, c: valve gauche, Ham : 155, Figure. 3. Meretrix 

droite, c: valve gauche, Ham : 483, Figure. 2. Paraesa faba (J. de C. Sowerby, 1827) de l’unité 

Figure. 1. Tenea delettrei (Coquand, 1862) de l’unité C de Hamla. a: valve gauche, b: valve 

Planche XI……………………………………………………………………………………79

valve droite, c: valve gauche, d: vue ventral, Ham : 91.

: 107, Figure. 3. Arctica ? picteti (Coquand, 1862) de l’unité A de Hamla. a: valve gauche, b:

(Fitton, 1836) de l’unité A de Hamla. a: valve gauche, b: valve dorsale, c: valve gauche, Ham 

b: valve  droite, c: vue  anterieure, d: vue  ventrale,  Ham  :  154, Figure.  2. Arctica?  rostrata 

Figure. 1. Trapezium coxi (Dartvelle & Freneix, 1957) de l’unité A de Hamla, a: valve gauche, 

Planche X……………………………………………………………………………………. 75

gauche, b: vue anterieure, c: valve droite, d: vue posterieure, e: vue ventral, Ham : 233.

:  103, Figure.  3. Protocardia? regulare (Coquand,  1862) de  l’unité  B  de  Hamla. a:  valve 

Sowerby, 1813) de l’unité A de Hamla. a: valve gauche, b: valve droite, c: valve gauche, Ham 

posterieure, c: valve  gauche, d: vue  ventrale,  Ham  :  64, Figure.  2. Protocardia  hillana (J. 

Figure. 1. Granocardium (Granocardium) sp. de l’unité A de Hamla, a: valve droite, b: vue 

Planche IX……………………………………………………………………………………71



    

  

   

    

    

   

  

    

   

 

    

    

  

    

      

  

    

 

  

   

 

   

   

 

 

 

  

     

   

    vues aperturales, c: vue sommitale. Me : 80, Figure. 3. Tylostoma peroni (Pervinquière, 1912)

Tylostoma (Tylostoma) globosum (Sharpe, 1849) de l’unité A de Metrassi. a: vue dorsale, b-c:

aperturale, b: vue  dorsale, c: vue  aperturale, d: vue  sommitale,   Ham :  272, Figure. 2. 

Figure.  1. Tylostoma  pallaryi (Péron  &  Fourtau,  1904) de  l’unité  C  de  Metrassi. a: vue 

Planche XVIII………………………………………………………………………………108

181.

1889) de l’unité A de Hamla. a: vue dorsale, b: vue sommitale, c-d: vues aperturales, Ham :

vue aperturale, e: vue sommitale, Ham : 134, Figure. 3. Tylostoma cossoni (Thomas & Péron, 

(d’Orbigny, 1843) de l’unité A de Hamla. a: vue dorsale, b: vue aperturale, c: vue dorsale, d:

aperturale, c:  vue sommitale, d:  vue aperturale, Ham : 222, Figure. 2. Pterodonta cf. inflata 

Figure. 1. Pterodonta inflata (d’Orbigny, 1843) de l’unité B de Hamla. a: vue dorsale, b: vue 

Planche XVII………………………………………………………………………………..104

aperturale, b: vue dorsale, Me : 106.

429, Figure.  4. Pterodonta  elongata (d’Orbigny,  1843) de  l’unité  A  de  Metrassi. a: vue 

l’unité C de Hamla. a: vue aperturale, b: vue dorsale, c: vue aperturale, d: vue sommitale, Ham :

dorsale, d: vue sommitale, Ham : 413, Figure. 3. Pterodonta intermedia (d’Orbigny, 1843) de 

Pterodonta guerangeri (d’Orbigny, 1843) de l’unité C de Hamla. a: vue aperturale, b-c: vue 

aperturale, b: vue  dorsale, c: vue  aperturale, d: vue  sommitale,  Ham :  265 , Figure.  2. 

Figure.  1. Pterodonta cf. deffisi (Thomas  &  Péron,  1889) de  l’unité  B  de  Hamla. a: vue 

Planche XVI……………………………………………………………………………….. 101

Metrassi. 9a- vue aperturale, 9b- vue dorsale, Me : 135.

aperturales, Me : 188, Figure. 3. Pterodonta deffisi (Thomas & Péron, 1889) de l’unité B de 

(Columbellina) fusiformis (Douvillé, 1916) de l’unité C de Metrassi. a: vue dorsale, b-d: vues 

aperturale, c: vue  dorsale, d: vue  sommitale,  Ham :  168, Figure.  2. Columbellina 

Figure.  1. Latiala ?  lobata (Wade,  1926) de  l’unité  C  de  Hamla. a: vue  sommitale, b: vue 

Planche XV………………………………………………………………………………….. 98

aperturales, c: vue dorsale, Ham : 150.

vues  aperturales,  Me :  211, Figure. 4. Aporrhais sp.2.  de  l’unité  A  de  Hamla. a-b: vues 

sommitale, Me : 55, Figure. 3. Aporrhais sp.1. de l’unité C de Metrassi. a: vue dorsale, b-c:

(Coquand,  1862)  de  l’unité  A  de  Metrassi. a-b: vues  dorsales, c: vue  aperturale, d: vue 

vue aperturale, c: vue ommitale, d: vue aperturale, Ham : 176. Figure. 2. Aporrhais dutrugei 

Figure. 1. Strombus arnaudi (Thomas & Péron, 1889) de l’unité A Hamla, a: vue dorsale, b:



    

  

 

  

 

 

     

 

  

 

  

  

   

    

 

 

    

    

   

  

  

  

    

   

   

    

  

  

  

   

   l’unité B de Hamla. a: vue aperturale, b: vue costale, c: vue ventrale, Ham : 353, Figure. 4.

ventrale, b: vue costale, Ham : 306, Figure. 3. Calycoceras (N) asiaticum (Jimbo, 1894) de 

Figure.  2. Acanthoceras  rhotomagense (Brongniart,  1822) de  l’unité  B  de  Hamla. a: vue 

Figure. 1. Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon, 1965) de l’unité B de Hamla, Ham : 375, 
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l’unité B de Hamla. a-b: vues costales, c: vue ventrale, Ham : 208.

d: vue  costale,  Ham :  205, Figure.  3. Cunningtoniceras  africanum (Pervinquière,  1907) de 

(Pervinquière, 1907) de l’unité B de Hamla. a: vue ventrale, b: vue costale, c: vue aperturale, 

ventrale, c: vue  aperturale, d: vue  costale,   Ham :  117, Figure.  2. Cunningtoniceras  inerme 

Figure. 1. Sharpeiceras falloti (Collignon, 1931) de l’unité A de Hamla, a: vue costale, b: vue 
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vue ventrale, Me : 46.

laticlavium (Sharpe, 1855) de l’unité A de Metrassi. a-b: vues costales, c: vue aperturale, d:

de l’unité A de Hamla. a: vue ventrale, b-c: vues costales, Ham : 192, Figure. 3. Sharpeiceras 

b-c: vues costales, d: vue aperturale,  Ham : 108, Figure. 2. Mantelliceras dixoni (Spath, 1926)

Figure. 1. Mantelliceras mantelli (J. Sowerby, 1814) de l’unité A de Hamla, a: vue ventrale, 
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vues costales, c: vue ventrale, d: vue aperturale, Ham : 415.

costales, Ham : 403, Figure. 3. Neolobites peroni (Hyatt, 1903) de l’unité B de Hamla. a-b:

Neolobites vibrayeanus (d’Orbigny, 1841) de l’unité C de Hamla. a: vue ventrale, b-c: vues 

Figure. 1. Angulithes mermeti (Coquand, 1862) de l’unité C de Hamla, Ham : 410, Figure. 2. 
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c: vue sommitale, Me : 78.

Avellana cassis (d’Orbigny, 1842) de l’unité A de Metrassi. a: vue dorsale, b: vue aperturale, 

aperturale,  Me :  53, Figure.  4. Nerinea sp.2.  de  l’unité  C  de  Hamla,  Ham :  469, Figure.  5. 

458, Figure. 3. Nerinea. sp.1. de l’unité A de Metrassi. a: vue aperturale, b: vue dorsale, c: vue 

Nerinea requieniana (d’Orbigny, 1842) de l’unité C de Hamla. a-b:  vues aperturales,  Ham :

Figure.  1. Nerinea  texana (Roemer,  1849) de  l’unité  B  de  Metrassi,  Me :  134, Figure.  2. 
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sommitale, Ham : 460.

de  l’unité  C  de  Hamla.  a: vue  aperturale, b-c: vues  dorsales, d: vue  aperturale, e: vue



  

  

  

     

    

      

  

   

     

  

  

   

    

   

    

    

 

  

  

    

   

   

     

  

   

       

          

        

       

                 

             

 

        

               

      

          

        

      

 

       

        

       

                   

        

      

 

   

      

Ham : 456.

(Hemiaster) meghilensis (Lambert, 1931) de l’unité C de Hamla. a: vue apicale, b: vue adorale, 

C de Hamla. a: vue apicale, b: vue adorale, c: vue du coté, Ham : 455, Figure. 4. Hemiaster 

vue du coté, Me : 310, Figure. 3. Hemiaster (Mecaster) cf. newtoni (Fourtau, 1914) de l’unité 

(Mecaster) heberti (Coquand, 1862) de l’unité D de Metrassi. a: vue apicale, b: vue adorale, c:

Hamla. a: vue apicale, b: vue adorale, c: vue du coté, Ham : 447, Figure. 2. Hemiaster 

Figure. 1. Hemiaster (Mecaster) pseudofourneli (Péron & Gauthier, 1878) de l’unité C de 
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88.

(Coquand, 1862) de l’unité A de Metrassi. a: vue apicale, b: vue adorale, c: vue du coté, Me :

vue adorale, c: vue du coté, Ham : 444, Figure. 4. Hemiaster (Mecaster) cf. batnensis

3. Hemiaster (Mecaster) batnensis (Coquand, 1862) de l’unité C de Hamla. a: vue apicale, b:

1852) de l’unité A de Hamla. a: vue apicale, b: vue adorale, c: vue du coté, Ham : 123, Figure. 

b: vue adorale, c: vue du coté, Ham : 119, Figure. 2. Hemiaster (Hemiaster) syriacus (Conrad, 

Figure. 1. Hemiaster gabrielis (Péron & Gauthier, 1878) de l’unité A de Hamla. a: vue apicale, 
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C de Metrassi. a: vue apicale, b: vue de coté, c: vue adorale, Me : 265.

de coté, c: vue apicale, Ham : 484, Figure. 4. Coenholectypus excisus (Desor, 1847) de l’unité 

Heterodiadema libycum (Agassiz & Desor, 1846) de l’unité C de Hamla: a: vue adorale, b: vue 

l’unité B de Hamla. a: vue adorale, b: vue de coté, c: vue apicale. Ham : 227, Figure. 3. 

vue de coté, c: vue adorale, Ham : 201, Figure. 2. Pedinopsis (P) halperti (Fourtau, 1921) de

Figure. 1. Pedinopsis (P) desori (Coquand, 1862) de l’unité A de Hamla. a: vue apicale, b:
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costatus (Lamarck, 1801) de l’unité B de Hamla, Ham : 281.

Nigericeras gadeni (Chudeau, 1909) de l’unité C de Hamla. Ham : 511, Figure. 5. Turrilites 
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Ayoub-Hannaa & Fürsich, 2011 ; Ayoub-Hannaa et al., 2015), en céphalopodes (ammonites :

Gameil,  1992 ;  Zakhera,  2002 ;  Kiel  & Bandel,  2004 ;  Kollmann,  2005; Mekawy,  2007 ;

1912 ; Abbas, 1963 ; Berthou & Termier, 1973 ; Albanesi & Busson, 1974 ; Abdel‐Gawad & 

Gale et  al.,  2005),  de  gastéropodes  (Lupu,  1966 ;  Kouyoumontzakis,  1986 ;  Pervinquière, 

France : Videt & Néraudeau, 2005 ; Nouvelle-Zélande : Yazykova et al., 2004 ; Angleterre :

El  Sabbagh et  al.,  2015 ;  El  Qot et  al.,  2016; Iran :  Maghfouri  Moghaddam et  al.,  2016 ;

2011; Hewaidy et  al., 2012; Hewaidy et  al., 2014; Ayoub-Hannaa et  al, 2014;

El Qot, 2006 ; El Qot & Afify, 2010 ; El Sheikh et al., 2010 ; Nagm et al., 2011 ; Ayoub-Hannaa, 

Kassab, 2002 ; Abdel-Gawad et al., 2007 ; Aly et al., 2005; El-Hedeny & El  Sabbagh, 2005 ; 

& Ahmad, 2016, Oman : Philip et  al., 1995 ; Egypte :  Kora et  al.,  2 001; Zakhera  & 

; Jordanie :  Ahmad  &  Al-Hammad,  2002 ;  Perrilliat et al.,  2006 ; Ahmad et al., 2015 ; Özer 

Boualem, 2019 ; Tunisie : Péron, 1889-1891 ; Pervinquière, 1912 ; Lybie :  El  Qot et  al.,  2013 

et  al., 2006 ; Benyoucef et  al., 2017 ; Aouissi et  al., 2018 ; Ghenim et  al., 2018 ; Nagm & 

; Algerie : Coquand, 1862 ; Chikhi-Aouimeur, 1998 ; Boumaza, 2000; Chikhi-Aouimeur 

macrofaune  d’invertébrés,  notamment, en  bivalves  (Maroc : Freneix, 1972 ; Benzaggagh, 2016 

révèlent  le  caractère  fossilifère  de  ces  dépôts  et   insistent   sur   la   diversité   et  la   richesse   en   

époque de grande biodiversité.  Les travaux  réalisés à  travers les deux marges de  la  Téthys, 

propice  d’importants  renouvellements  de   faunes et  de  flores  ce  qui  a  fait  de  cet  étage  une  

invertébrés  marins. Avant  la  crise  cénomano-turonienne, le  Cénomanien  était  une  période  

conséquent,  la  hausse  des  eaux  et  de  la  température  était favorable  à  la  prolifération  des 

sur  les  continents  (Sinton  &  Duncan,  1997  ;  Kerr,  1998  ;  Jones  &  Jenkyns,  2001).  Par 

dépôt  massif  de  composés  réduits  dans  les  océans  et  taux  d’altération  élevé 

:  dégazage  de  CO2,  réchauffement  temporaire,  accélération  du  cycle hydrogéologique, 

éruption ignées (LIP : large igneous province ; Larson et Erba, 1999) avec pour  conséquences  

cette  période, tient  son  origine  dans  l’expansion  rapide  des  fonds  marins  et d’importantes  

nouvelle entre les océans par des étroits bras de mer. L’hydrothermalisme intense, évoqué à  

mers  a  submergé  la  plupart  des  plateformes  peu  profondes  ouvrant  ainsi la  communication  

qu’aujourd’hui était alimenté par la fonte des glaces continentales.  La montée de niveau des 

avait  pas  alors  de  glace  aux  pôles,  le  niveau  global  des  masses  océaniques  bien  plus  haut 

La température moyenne des océans était environ de 5C° supérieur à celle actuellement. Il n’y 

temps phanérozoïques (Lasseur et al., 2016) et d’une transgression majeure (Vail et al, 1977). 

mètres sa hauteur actuelle. Il est longtemps caractérisé par un niveau de mer le plus haut des 

et -93,9 Ma., représente une période chaude durant laquelle le niveau marin a dépassé de 150 

Le Cénomanien, premier étage stratigraphique du Crétacé supérieur s'étendant entre -100,5 Ma 
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 région de Batna avec les résultats publiés de la marge sud-téthysienne.

l’extension  paléogéographique  orientale,  nous  avons,  par  ailleurs,  corrélé  les  données  de  la 

la  biostratigraphie  et  la  reconstitution  des  conditions  paléoécologiques.  Afin  de  suivre 

Monts de Bellezma). Nous utilisons conjointement la description lithologique, la systématique, 

Le présent travail porte sur la description du Cénomanien de la région de Batna (domaine des 

aux dépôts sédimentaires cénomaniens dans différents domaines paléogéographiques.

assemblages faunistiques à l’échelle régionale a révélé l’existence de dénominateurs communs 

favorables  pour  la  prolifération  d’une  faune  marine.  L’analyse  détaillée  des  différents 

Powell,  1989) Durant  cette  période,  s’installèrent  des  conditions  paléo-environnementales 

Cénomanien  (Burdon  &  Quennell,  1959 ;  Wetzel  &  Morton,  1959  ; Blanckenhorn,  1934  ;

de  Batna  fait  partie,  n’a  pas  été  épargnée  par  les  évènements  et  conditions  climatiques  du 

À l’instar de nombreuses régions à travers le monde, le domaine sud téthysien, dont la région 

biogéographiques peuvent être dressées.

importantes  qu’a  connu  cette  faune  au  cours  de  cette  période ;  des  cartes  paléo- 

téthysiens  et  la  simulation  des  paramètres  et  facteurs  ayant  contrôlé  et  favorisé  les  affinités 

corrélations  régionales.  Ainsi,  l’ensemble  des  résultats  obtenus  dans  différents  secteurs 

espèces.  Leur  large  répartition  géographique  autour  de  la  Téthys  permet  également  des 

écologiques,  et  ce  à  travers  les  caractères  morphologiques  et  biométriques  qu’adoptent  les 

environnementales contribue  aux reconstitutions  paléo-environnementales  et  paléo- 

macro-invertébrés  et leur  susceptibilité,  plus  ou  moins  importante,  aux  conditions 

l’établissement de biozonations standards à ammonites et à non-ammonites. L’abondance des 

cette macrofaune, notamment dans le découpage stratigraphique de l’intervalle concerné et de 

al., 2014 ; Pandey et al., 2011). Les résultats de ces travaux démontrent l’intérêt de l’étude de 

(Salmi et al., 2019 ; Sohle, 1897 ; Thomas & Omara, 1957 ; Gill & Chikhi, 1991 ; Wilson et 

1889 ; Neraudeau, et al., 1993 ; Fourtau, 1905 ; El Qot, 2010 ; El Qot et al., 2015) et en coraux 

Sealey & Lucas 2013 ;) en échinides (Neraudeau, et al., 1997 ; Zaghbib-Turki, 1989 ; Gauthier,

al.,  2019 ;  Aouissi et  al.,  (En  contribution); nautiles :  Wilmsen et  al.,  2000 ;  Frank,  2010 ;

Machalski, 2017 ; Kennedy & Gale, 2017 ; Gale et al., 2017 ; Košťák et al., 2017 ; Mendir et 

Kennedy  &  Gale,  2015 ;  Sharifi et  al.,  2016,  Nagm  et  al.,  2016 ;  Meister et  al.,  2016 ;

Wilmsen,  2011 ;  Kennedy et  al.,  2013 ;  Wilsmen et  al.,  2013 ;  Walaszczyk et  al.,  2014 ;

Collignon,  1937 ;  Mancini,  1982 ;  Kaplan et  al.,  1998 ;  Nagm et  al.,  2010 ; Mosavinia  & 
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CHAPITRE 1  

  

 

  

 

 

  

  

 

   

 

GÉNÉRALITÉ

1.1. Présentation et objectifs de travail

Dans le Nord-Est algérien, les monts de Bellezma (dont Batna fait partie) se situent dans

la zone de convergence entre le domaine de l’Atlas tellien au Nord et le domaine de l’Atlas

saharien au Sud (Bellion, 1972). Ils héritent conjointement du passé tectono-sédimentaire de 

ces domaines, influencé par la configuration paléo-géographique de la marge méridionale de la 

Téthys. Ils sont limités au Nord-Ouest par les monts de Hodna (Guiraud, 1973), et au Sud-Est 

par le synclinal de Batna-AïnTouta (Figure. 1). 
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La continuité

gastéropodes, céphalopodes, coraux et échinides, bien conservée mais complètement inexplorés. 

riche  en m acro-invertébrés  où la  faune  y  est  très  diversifiée représentée  par  des  bivalves, 

par des faciès de milieu peu profond et peu subsident (Yahiaoui, 1990). Il est particulièrement 

dépôts s'est effectuée aux Monts de Bellezma dans un milieu de type plateforme, caractérisée 

avec  une  épaisseur  de  600m.  Il  est essentiellement marneux  et  la  sédimentation  de  ces 

El Menchar, Djebel Fakra, Theniet El Baida…et au Djebel Chafez où il atteint son maximum 

2018).  Aux alentours de Batna,  le Cénomanien affleure largement (Metrassi,  Hamla,  Theniet 

Cénomanien présente des accumulations importantes (Slami, 2014, Slami, 2019, Aouissi et al., 

  Dans cette région, le Crétacé moyen occupe la partie la plus affleurante, où le 

                                               Herkat et Guiraud (2006)
Figure.1. Carte structurale montrant le positionnement des monts de Bellezma 
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des sédiments et la disponibilité de taxons index exploitables, offrent la possibilité d’établir des 

coupures dans cette série monotone et de dégager une biozonation très précise. Les variations 

écologiques sont également perceptibles puisque différentes associations macro et 

microfaunistiques peuvent être aussi distingués.  

En dépit des épaisseurs importantes des affleurements marins cénomaniens et malgré cette 

richesse, les études antérieurs [Fournel, (1849) ; Coquand (1862) ; Tissot  (1881) ; Peron 

(1883) ; Pomel (1889) ; Ficheur (1892, 1896) ; Savornin (1931) ; Laffite (1939) ; Bellion 

(1972) ; Vila (1977 ; 1980) ; Bureau (1975 ; 1986) ; Kazi-Tani (1986) ; Yahiaoui (1990) ; 

Ghandriche (1991) ; Addoum (1995) ; Chikhi-Aouimeur (1998) ;  Herkat (1999) ; Chikhi-

Aouimeur et al., 2006 ; Djaiz (2011)] à Slami (2014) se limitent uniquement à des descriptions 

lithologiques accompagnées d’inventaires paléontologiques très sommaires. Les monts de 

Bellezma restent mal connus sur le plan paléontologique. Cette contribution est réalisée afin de 

mieux connaître le Cénomanien de la région de Batna, en particulier aux alentours de Metrassi 

et Hamla. 

 

Le présent travail représente une étude pluridisciplinaire basée sur un couplage des données 

sédimentaires, biostratigraphiques et paléoécologique et ce, pour une meilleure compréhension 

sur l’évolution des macro-invertébrés et de leur paléoenvironnement marin au Cénomanien à 

l’échelle locale de la région de Batna, située au Nord-est d'Algérie.  Le retard accumulé, 

l’absence d’un inventaire faunistique complet pour le Cénomanien et les imprécisions du 

découpage stratigraphique dans la région de Batna pour cet intervalle sont en partie comblés 

par les études effectuées sur la rive sud de la Téthys.  

Cette tentative permettra aussi d’établir d’éventuelles corrélations avec d'autres contrées 

voisines ou lointaines.  

Dans cette optique et afin d'appréhender cette thématique ce présent travail a été proposé et 

vise les objectifs suivants : 

 Faire l’inventaire du patrimoine paléontologique du Cénomanien de la région de Batna, 

dans deux localités choisies : Metrassi et Hamla.  

 Déterminer les différentes espèces des différents groupes existants ; 

 Etablir une liste systématique originale et détaillée ;  

 Identifier les différentes biozones à ammonites et non-ammonites ; 

 Une intégration biostratigraphique réalisée, impliquant le maximum d’espèces 

macrofauniques à potentiel stratigraphique à l’échelle locale ou mondiale.  

Chapitre 1GÉNÉRALITÉS
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  en termes d’un manuscrit s’articulant sur six (06) chapitres : 1) un premier chapitre consacré

Les méthodes adoptées ainsi que les résultats obtenus lors de ces études ont été représentés

Pr. El Qot (Egypt) et Pr. Benzagagh (Maroc).

La détermination des macro-invertébrés est réexaminée par Dr. Bruno Ferré (France),

un logiciel d’image approprié.

appareil numérique de haute résolution, est sont illustrés en forme de planches grâce à

différents taxons. Les meilleurs spécimens ont fait l’objet de photographie grâce à un

quelques  mesures  par  un  pied  à  coulisse  digital,  afin  de  faciliter  l’identification  des

Au laboratoire, les macrofossiles ont subi une série de lavage et nettoyage en plus de

      attribuant un numéro à chaque fossile prélevé. 

      des  bivalves,  gastéropodes,  des  ammonites, des  échinodermes  et  des  coraux,  en 

Un échantillonnage systématique est effectué sur les différents groupes macrofauniques;

une description lithologique détaillée est établie avec prise de photos panoramiques ;

géologiques, topographiques et structurales ;

secteurs  d’étude,  acquises  à  la  base  des  travaux  ultérieurs  ainsi  que  les  cartes

essentiellement  sur  le  plan  sédimentlogique,  stratigraphique  et  paléontologique  des

Un  travail méthodique  de  documentation  et  de  collecte  du  maximum  d’informations 

Ainsi le travail réalisé jusqu’ici s’articule sur trois principaux volets :

affleurements ; 327 dans la coupe de Metrassi et 556 dans la coupe de Hamla
lithologique et  macropaléontologique. 883 échantillons  sont  alors  prélevés dans  les  deux

  Leurs études ont nécessité plusieurs aspects différents, mais cependant complémentaires :

son intégralité.

levées et étudiées en détail au Nord de Batna et où le Cénomanien est accessible et affleure dans

Dans  l’espoir  d’atteindre  les  objectifs  mentionnés  ci-dessus,  deux  sections  ont  été choisies,

1.2.Matériels et méthodes

  comportement de cette marcofaune au cours du Cénomanien.

  dans la région de Batna au cours de cet intervalle et qui contrôlaient la distribution et le

 Reconstituer  les  conditions  paléo-environnementales  et  paléo-écologiques  qui  régnaient

  définies autour de la Téthys et estimer le degré d’affinité paléo-géographique ;

 Etablir  les  corrélations  des  biozones  enregistrées  dans  la  région  de Batna avec  celles

  en Cénomanien inférieur, moyen et supérieur ;

 Préciser le cadre stratigraphique du Cénomanien et établir sa subdivision biostratigraphique

GÉNÉRALITÉS Chapitre 1
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CHAPITRE 1 GÉNÉRALITÉ 

aux généralités, 2) un deuxième chapitre classant respectivement la zone d’étude dans son 

cadre géologique général et local, 3) un troisième chapitre évoquant la systématique de 

toutes les espèces récoltées, 4) un quatrième chapitre représentant tous les résultats obtenus 

sur le plan biostratigraphique, 5) un cinquième chapitre traitant brièvement l’aspect 

paléoécologique de notre étude, le même manuscrit sera clos par une conclusion générale.   

1.2. Cadre géographique 

La région d’étude appartient à l’avant pays atlasique et précisément aux monts de Bellezma, 

représentée dans ce travail par Djebel Metrassi et Djebel Hamla. Ces deux massifs font partie 

du flanc méridional des Monts de Bellezma qui correspondent à une chaîne de montagnes de 

direction NE-SW et qui s’étend de Koudiat T’fouda au Nord-Est jusqu'au village de Séfiane au 

Sud-Ouest, limitée au Nord-Ouest par les monts de Hodna et au Sud-Est par le synclinal de 

Batna-AïnTouta. 

- La coupe de Metrassi se trouve à 30 km au Nord de Batna (Fig. 2), et à environ 1 km 

au Sud-Ouest de la commune de Seriana, La coupe est réalisée sur une distance de 270 m à la 

terminaison péri-synclinale de ce massif. S’étendant entre : 36°11'51''N et 36°20'13''N, 

l4°02'31''E et l4°21'09''E), il s’agit d’un mononclinal d’une hauteur de 1100 m, une direction 

NO-SE est dont le flanc Sud du massif montre un redressement prononcé que celui du Nord. 

La végétation généralement clairsemée caractérise les reliefs qui sont souvent abrupts et très 

irréguliers, ce qui permet leur affleurement à l’exception de certains endroits. 

- La Coupe de Hamla : ou bien Condorcet (ancien nom) est située sur la route N°77 à 

l'Ouest de Batna à environ une dizaine de kilomètres (Fig. 2). Cette coupe est levée au niveau 

du Djebel Sabaoune sur une distance de 320 m, les affleurements de cette coupe montrent une 

épaisseur supérieure par rapport à la coupe de Metrassi, cela peut être expliqué par l'existence 

d'une tectonique synsédimentaire active (Herkat, 1999). 

S'étendant du 35032' au 35033' de latitude Nord et du 6003' au 6004' de longitude Est, le massif 

est délimité par : Dj Tuggurt au Nord, et par le massif de Chaabet Ouled Chlih au Sud. 

Une végétation clairsemée comparable à celle de Metrassi. 
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Figure. 2. Situation géographique de Metrassi et Hamla

 1.4. Les travaux antérieurs

Chapitre 1GÉNÉRALITÉS

de Bellezma.

amorce une véritable stratigraphie régionale du Secondaire et du Tertiaire applicable aux Monts 

  - Entre 1890-1896, Fischeur décrit  le  Bou  Taleb  et  une  partie  du  Hadjar  el  Abiod,  et 

(1881).

et   Gauthier, Peron  a  publié  les  échinides  du  Turonien  (1879), puis  ceux  du  Sénonien  en  

d'avantage une acceptation faciologique. Avant cet oeuvre et en collaboration avec Cotteau  

Kantara. Il reprend à son compte les subdivisions introduites par Coquand mais en leur donnant 

couvrant  l’étage  Tithonique  dont  une  partie  concerne  le  secteur  qui  s’étend  de  Batna  à  El 

  - En  1883, Pérón est  l’auteur  de  « Essai  d’une  description  géologique  de  l’Algérie  », 

de reconnaître le Cénomanien, le Turonien et le Sénonien.

  - En 1862, Coquand utilisa dans le massif de l’Aurès la notion d’étage permettant ainsi 

attribuait au Crétacé inférieur et qui en réalité correspondent au Crétacé supérieur.

inférieur dans sa description de la province de Constantine où il mentionne des fossiles qu’il 

la géologie de la région d’étude. Il attribua pour la première fois dans l’Aurès un âge Crétacé 

  - En 1849, Fournel fut le premier à avoir donné quelques descriptions assez précises sur 

par les géologues français :

Les études géologiques continues sur la région d’étude ont commencé à partir du 19ème siècle 
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- En 1920, Savornin dans sa thèse consacrée à l'étude géologique de la région du Hodna 

et du plateau sétifien et à propos du Mésocrétacé, attribue un millier de mètres aux couches du 

Cénomanien et du Turonien de la dépression de Batna. 

Il restitue aussi la coupe du Dj.Metlili à El Kantara qui intéresse les terrains allant du Barrémien 

au Maastrichtien, recouverts par le groupe suessonien (Paléocène au Lutétien) coiffé en 

discordance par le Miocène du bassin d'El Kantara. 

- En 1939, Laffite Ancien mais reste d’actualité, par sa thèse et sa carte de l’Aurès à 

1/200000ème, ses travaux constituent la première synthèse sur la série sédimentaire de l’Aurès, 

sa thèse d’extrême précision est considérée comme l’oeuvre fondamental et sur laquelle se sont 

basés tous les travaux géologiques postérieurs. 

- En 1951, Glangeaud définit les grands traits structuraux de la méditerranée occidentale, 

définissant ainsi les failles transversales ou géosutures disséquant le bâti Nord-africain. 

- Entre 1967-1986, Bureau réalisa des travaux caractérisent l’évolution des monts de 

Bellezma-Batna selon la conception des blocs basculés, il proposait un modèle original pour la 

sédimentation ‘Coins sédimentaires prismatiques’. 

- En 1973, Guiraud dans sa thèse réalisa une étude structurale et paléogéographique dans 

la région Hodnéenne, l’Aurès et les monts de Bellezma-Batna. 

- En 1972, Bellion Du fait que son étude est plutôt hydrogéologique, la stratigraphie du 

Crétacé et du Tertiaire des monts de Bellezma-Batna est décrite rapidement dans sa thèse. 

- En 1974, Donze effectue l’introduction de la micropaléontologie avec les ostracodes 

comme outil biostratigraphique revient à dans le Sud-Ouest constantinois. 

- Entre 1967-1986, Bureau entrepris ses travaux caractérisent l’évolution des monts de 

Bellezma-Batna selon la conception des blocs basculés, l’auteur a repris l’étude du Nord de 

l’Aurès et des monts de Bellezma-Batna, en proposant un modèle original pour la sédimentation 

«coins sédimentaires prismatiques». 

- En 1986, Kazi Tani par une analyse séquentielle à l’échelle de l’Algérie nord-orientale, 

explique l’évolution paléogéographique et structurale de la plateforme constantinoise et 

sétifienne. L'auteur montre l’installation de bassins rhombiques le long de la transversale Bejaïa 

Négrine pendant le Crétacé supérieur et plus particulièrement au Turonien dans les Bassins de 

Bellezma, de Metlili et l'Aurès. 

- En 1990, Yahiaoui par une étude litho-biostratigraphique et sédimentologique l’auteur 

a étudié la série sédimentaire du Cénomanien supérieur jusqu’au Coniacien inférieur et l’a 

subdivisée à six nouvelles formations applicables aux monts de Bellezma-Batna et à l’Aurès. 

Chapitre 1GÉNÉRALITÉS 
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-  En 1991, Menani réalisa des études structurales touchant la partie Nord-Ouest des 

monts de Bellezma-Batna dans sa thèse de doctorat. 

- En 1999, Herkat présenta un travail sur les formations et l’évolution séquentielle du 

Crétacé supérieur dans l’Aurès et les régions voisines, et permet de déduire que la sédimentation 

à cette époque était contrôlée par les changements eustatiques et la tectonique synsédimentaire. 

- En 2007, Chebbah étudia les dépôts néogènes de la région de Biskra de part et d’autre 

de l’accident sud atlasique à partir des données d’affleurements et de sondages hydrauliques 

(logs et diagraphies). 

- En 2011, Djaiz réalisa une étude sédimentaire et tectonique du bassin néogène de 

Timgad et ses massifs limitrophes. 

- En 2014, Slami obtint des résultats d’ordre lithologique, stratigraphique et 

paléoenvironnemental dans la région des monts de Bellezma-Batna et qui qui furent le fruit 

d’une étude micropaléontologique de la limite Cénomano-Turonienne. 

- En 2018 Slami et al., et Aouissi et al. ont fait des études biostratigraphiques 
respectivement par l’outil de la microfaune et la faune du Cénomanien-Turonien de la région 
de Batna. Slami et al. ont montré que l’analyse qualitative et quantitative des foraminifères 
(planctoniques et/ou benthiques), des ostracodes et des marqueurs géochimiques de la coupe de 
Thénièt El Manchar (Batna, NE Algérie) permet de reconstituer l’évolution du 
paléoenvironnement et les variations paléo-bathymétriques au cours du Cénomanien-Turonien.  
Les unités IA-IB-IC et la partie inférieure de l’unité ID (d’âge Cénomanien) indiquent un milieu 
de plate-forme avec un faible hydrodynamisme suite à l’abondance des foraminifères 
benthiques agglutinés et les ostracodes. Les derniers termes de l’unité ID et l’unité IIA 
témoignant d’une évolution vers des conditions plus profondes. Le seul qui traite l’EAO2 c’est 
celui de Slami (2018) dans les deux coupes de Thénièt El Manchar (TM) et Firmet Riche (FR) 
par la caractérisation de succession standard des événements déjà reconnus en Afrique du nord 
(l’abondance de foraminifères planctoniques, la présence de ‘filaments’ et une réduction 
drastique de la faune d’ostracodes).  Les données isotopiques du δ13C et celles du δ18O de la 
coupe de Thénièt El Manchar montrent qu’il s’agit une productivité primaire faible et une 
augmentation des paléo-températures, cause principale du déclenchement de l’EAO 2. Les 
interprétations paléo-environnementales obtenues s’accordent avec les données connues du 
contexte paléogéographique régional et mettent en exergue les spécificités téthysiennes. 
Aouissi et al. ont établi une liste systématique originale, avec des espèces inédites, dans un 
assemblage paléontologique constitué de 327 spécimens récoltés dans le Cénomanien du Djebel 
Metrassi (Batna, NE Algérie). Cet assemblage comportant un corail, 24 espèces de bivalves, 14 
espèces de gastéropodes, 3 espèces d’ammonites, et 7 espèces d’échinides proposent un 
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  - En 2019 Salmi-Laouar  et al. contribuèrent  à  une  étude  consacrée  exclusivement  à 
lithostratigraphique proposé pour cette région.
découpage  biostratigraphique  précis  pour  le  Cénomanien  et  soutient  le  découpage 

GÉNÉRALITÉS

l’Aspidiscus cristatus, où ce taxon marqueur du Cénomanien moyen fut classé en  détail dans

un ordre systématique, paléoécologique et spatio-temporel.
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Phylloceras heterophyllum du Toarcien, déjà cités par Fischeur (1896) et par Savornin (1920).

calcaires noduleux et des marno-calcaires rouges, est daté par Lillia bayard, L. comensis, 

- Un Lias supérieur caractérisé par le niveau repère ammonitico-rosso inférieur, il s’agit des 

par Involutina liasica associée à des ostracodes (Vila, 1980).

- Un Lias moyen représenté par des dolomies massives claires et des calcaires à algues datés

Lias inférieur.

  

   

 

 

         

            

    

Djebel  Tuggurt et Djebel Sarif. Dans les monts de Bellezma, le Trias est composé 

masses dolomitiques. Au Nord de la ville de Batna, le Trias affleure essentiellement dans 

de lentilles de gypse fibreux,  d'anhydrite et d'argiles violacées accompagnés souvent par des 

Il s’agit des séries dépourvues de fossiles, constituées de marnes bariolées à quartz bipyramidés,

bien injectés le long des accidents tectoniques, au sein des formations encaissantes.

affleurements sont toujours en position stratigraphique anormale, soit sous forme de diapirs ou 

  Le Trias constitue les terrains les plus anciens dans la région d’étude, où ses 

2.1. Stratigraphie des monts de Bellezma

Bureau, 1986 ; Yahioui, 1990).
grande superficie (Laffite, 1939 ; Burollet, 1956 ; Bellion, 1972 ; Guiraud, 1973 ; Vila, 1980 ;
Quaternaire où le Crétacé supérieur affleure largement dans la région  de Batna et occupe une 
formés de séries sédimentaires mésozoïques et cénozoïques épaisses allant du Trias jusqu’au 
sont découpés par plusieurs systèmes de failles ENE-OSO et NO-SE (Yahiaoui, 1990). Ils sont 

   

  

anticlinal asymétrique dont le flanc sud est redressé, subvertical au Djebel Tuggurt, tandis que
prolongement oriental des monts du Hodna limitant le bassin de Barika à l’Est. C’est un 
Bellezma occupent une position particulière dans le domaine préatlasique. Ils forment le 

  La région d’étude de Batna recouvre la feuille de Merouana 1/50000. Les monts de 
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- Des dolomies massives noires et de calcaires micritiques en bancs métriques représentant le

le Lias est composé de :

Monts Bellezma c’est l’une des résultats de la phase alpine (Bellion, 1972; Bureau, 1973) .Ils
les pendages du flanc Nord sont moins forts (Bellion, 1972; Bureau, 1973). La structure des 

algérien  (Bureau,1986).

massifs  dolomitiques  constituent  l’essentiel  des  affleurements  du  Jurassique  de l’Est 

El Azreg,Tuggurt, Bou Merzoug, Kasserou, Bou Ilef, Ravin Bleu, (Marmi, 1995). Les 

Bellezma-Batna, Les séries les plus complètes du  Jurassique ont été décrites aux Djebels 

  Les  terrains  du Jurassique affleurent  dans  la  partie  orientale  des  monts de  

principalement par des argilites lie-de-vin et par des lentilles gypseuses (Bureau, 1975c).
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Le Dogger à ‘’Filaments’’ représenté par des calcaires à silex ne semble pas contenir de 

microfaune significative en dehors de quelques Lagénides, Spirillinidés, et de radiolaires 

ubiquistes (Vila, 1980). 

Au Sud de Batna, on distingue des calcaires compacts réglés à Coeloceras humphries attribués 

au Bajoacien, des calcaires lités verdâtres à nodules siliceux attribués au Bathonien et des 

calcaires lités rougeâtres à nodules siliceux, attribués au Callovien-Oxfordien (Fischeur, 1896). 

L’Oxfordien est formé par des calcaires, des marnes et de l'ammonitico-rosso supérieur 

daté d’Argovien par : Peltoceras bimammatum, Sowerbyceras tortisulcatum, S. loryl, 

Harpoceras semifalcatum, Perisphinctes martelli, P. cf. orbignyi, Simoceras doublieri, 

Phylloceras polyplocum, Belemnites cf. hastatus, Alligariceras birmensdofense, liasphinctes 

cf. linki et des Aptychus. (Savornin, 1920). 

Un niveau à Perisphinctes cf. orbignyi indique l’Oxfordien supérieur dans des couches à 

Protoglobogérines abondants et à ostracodes peu caractéristiques. (Vila, 1980). 

Le Kimmeridgien représenté par des marnes à intercalations calcaires, est daté par : 

Saccocoma Globochaete, radiolaires, ostracodes, Lenticulina subanuilata et des ammonites 

Ataxioceras cf. guentheri, A. striolare, Aptuchus latus (Kimméridgien inférieur à moyen) et se 

poursuit par des niveaux à Haploceras sublineatum du Kimméridgien supérieur (Vila ,1980). 

Le Tithonique constitué par des alternances marnes/calcaires à la base et des calcaires 

massifs au sommet, daté par : Perisphinctes cf. siliceus, Phylloceras serum, Pygope dyphya, 

Apthycus puncatus, Perisphinctes cf. transitorius Lytoceras municipale (Tithonique inférieur). 

Le Tithonique supérieur est daté par : Calpionella alpina, Crassicollaria parvula, C. 

massutiniana, C. intermedia, C. brevis et rares Tintinnopsella carpathica. (Vila 1980). 

Selon Laffitte (1939), pendant le Jurassique, dans l’Atlas Saharien s’installe une aire pélagique 

avec un fond subsident où s’accumule une grande épaisseur de matériel détritique provenant du 

continent saharien. Le degré d’affaissement est compensé par les apports détritiques, permettant 

ainsi, la formation des dépôts néritiques. 

Le Crétacé constitue les terrains les plus développés, il affleure largement dans les 

monts de Bellezma, en constituant une série concordante où tous les étages sont représentés. 

Une opposition très nette entre deux séries successives, l’une basale représente le Crétacé 

inférieur où les grès dominent montant jusqu’à l’Albien et d’une puissance de 2000 m, l’autre 

sommitale débute avec le Cénomanien et représente le Crétacé supérieur et dont les grès sont 

inconnus, d’une puissance de 3000 m (Laffite, 1939).  
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à orbitolines et la  limite supérieure

limite  inférieure  de  la série a été fixée au sommet de la légère dépression qui couronne la série 

le  flanc  interne  de  la haute  combe  péri-anticlinal   de  l’Ouest  des  monts   de  Batna.  La  

influence  marine constante.  La majeure partie des affleurements albiens sont localisés    sur 

milieu de  dépôt  est  l'un  des  caractères  majeurs  d’une  sédimentation  qui  reste sous  une  

ne semble  pas  très  différente  de  celle  du  reste  du  Crétacé  inférieure,  La  faible  profondeur  du  

Vers   l’Albien   des   monts   de   Bellezma-Batna   et   d’une   manière   générale,  la   sédimentation  

qu’il attribue à l’Aptien inférieur (Guiraud, 1973).

latissima, Alectryonica  rectangularis,  R ynchonella   parvirotris et  spondylus sp. 

Batna-Bellezma),  le  niveau  marneux  de  base  a  livré à  R.  Laffite  (1939)  : Ostrea   

calcaire.  A  Tizourette  (terminaisonpériclinale  sud  de  l’anticlinal des  Monts  de 

marneux  à la  base  (70  md’épaisseur)  surmonté   par   une   formation   à   dominante 

formation  gréseuse  du  Barrémien  fait  suite  à  un  ensemble  constitué  d’un  niveau   

  - La  formation  calcaro-marneuse  à  Orbitolines  :  en  couverture  et  en  concordance  de  la 

Batna. Avant que ne se développent de nombreuses passées franchement calcareuses.

tout au moins dans les chaînons situés à l’Est d’Ain Azel (ex Ampère) et dans les monts de

cette formation les niveaux gréseux semblent avoir tout d’abord une importance prédominante,

- la formation argilo-calcaro-gréseuse: qui recouvre le Barrémien et l’Aptien inférieur ; dans

moins quartzitiques et quelques argiles marneuses.

synchrone. Formant des bancs souvent très massifs, ces roches alternent avec des grés plus ou

dolomitiques  apparaissent  ensuite  très  brutalement  et  probablement  de  façon  à  peu  près

  - La formation dolomitico-gréseuse : principalement hauterivienne ; des dolomies ou calcaires

gréseuses fines (5 à 40 cm) assez régulières, appartient encore au Berriasien.

Dans les Monts de Batna la base de cette formation, essentiellement argilo-silteuse et à passées

surmonte normalement en concordance les horizons carbonatés du Berriasien (Guiraud, 1973).

constitue toujours une dépression plus ou moins recouverte par des dépôts quaternaires. Elle

également souvent à sa base au Berriasien supérieur ; cette formation peu résistante à l’érosion

- La  formation  marno-silto-gréseuse  :  qui  correspond  pour  l’essentiel  au  Valanginien,  mais

(Guiraud 1973) :

distinguer assez souvent plusieurs formations. Ce sont, de la base de la série vers le sommet

aussi des faciès carbonatés. Au sein de ces séries relativement monotones en apparence on peut

dans la partie orientale de cette série, où les faciès sont à dominante gréseuse. Ils comportent

Le Crétacé inférieur occupe de vastes superficies dans les Monts de Batna – Bellezma surtout

Chapitre 2GÉOLOGIE RÉGIONALE ET LOCALE
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Laffitte.  Elle  est  fondée,  en  l'absence  d'ammonite,  sur  des  associations  de  microfaunes  à

Calcaires  supérieurs  de  Berriche  et  non  au  sommet  de  cette  formation  comme  l'indiquait

Turonien-Coniacien se situe au toit des calcaires à rudistes et polypiers constituant la base des

région  de  Châabet,  grâce  aux  ammonites  et  aux  foraminifères  planctoniques.  La  limite

pu être précise au sein de leur équivalent latéral : les calcaires de Chaâbet, développés dans la

La limite cénomano-turonienne doit se placer dans les Dolomies de l'Oued Skhoun, mais elle a

- La formation des calcaires supérieurs de Berriche (Turonien supérieur, Coniacien inferieur).

- La formation des marno-calcaires de Chaâbet (Turonien supérieur) et

- La formation des calcaires inférieurs de Berriche (Turonien moyen),

supérieur à Turonien inférieur),

- Les  formations  de  la  dolomie  de  l'Oued  Skhoun  et  des  calcaires  de  Chaâbet  (Cénomanien

planctoniques et les ostracodes. De bas en haut se succèdent :

qui  a  été  subdivisée  en  quatre  formations  datées  par  les  ammonites,  les  foraminifères 

  Le Turonien des monts de Bellezma-Batna est composé d’une série marno-carbonatée

environ  260m  de  terrains attribuables au Cénomanien calcaire.

la  série est  au maximum  de  600m   au  Dj.Chafez (WSW  d’Oued  Chaâbat), là  elle  comporte  

attribuée   au   Cénomanien inférieur,  et  l’autre calcaire  au  sommet et  dont  la  puissance de   

martinprevi, A canthocerasMantelliceras cf.rothomagenese, Hemiaster   batnensis etc…  

attribue   à   la   limite   du Vraconien-Cénomanien,  ainsi  qu’une  macrofaune  abondante: 

appenninica,stephani, Rotalipora Hedbergella   planispira   etc qu’il  

par deux barres de  marno-calcaire où J.M Vila  (1977)  a  pu  reconnaitre  : Praeglobotruncana  

lithologiquesélémentsdeuxencoupée àmarneux,l’un: intercalébase,la

  

            

             

  

         

            

             

Bureau (1975c) signale que dans les monts de Bellezma-Batna, la série
 

cénomanienne
 

est

jamais de couches gréseuse même en plaques minces.

la
 

limite
 

entre
 

le Crétacé
 

 inférieur
 

et
 

le
 

Crétacés upérieur par le faite que ce dernier ne  comporte 

Maastrichtien.
 

(Yahiaoui,1990).
 

Dans
 

les
 

monts
 

de Bellezma-Batna,
 

 Bureau
 

(1975c), distingue
 

Localement, 
 

reliefs  peuvent  être  couronnés  parles
 

des
 

calcaires
 

massifs
 

à
 

algues
 

du
 

    
marnes,

 
calcairesintercalationsàd'argiles

épaisse  barre  à  rudistes  du  Cénomanien  au  Turonien,une
 

surmontés  par  de  vastes 

Bellezma-Batna.
 

Morphologiquement,
 

il
 

est  formé  de  reliefs  marno-calcaires  comprenant 

Le
 

Crétacé
 

Supérieur
 

occupe
 

une
 

grande
 

superficie
 à 1'affleurement
 

dans
 

les
 

monts
 

de  

marnes cénomniennes. (Bureau, 1975c).

au sommet des derniers bancs calcareux décimétriques, sous la grande masse des argiles et
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dépressions sénoniennes faites surtout de
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- Assise  II :  affleure  plus  à  l'Ouest,  elle  est  constitué  de  marnes  à  gypse  diffus,  sans

vallée de l'Oued Berriche.

- Assise  I : la plus complète observée entre les monts Bellezma et le djebel Metlili dans la 

avec deux assises, d’épaisseur inégale :

Moulay Yahia et au Kef Sefiane. Au Miocène moyen se présente des formations marneuses ;

des grès, des marnes et argiles rouges. Ces formations sont bien représentées à l’Ouest du Ras 

Secondaire (Guiraud, 1973). La formation la plus ancienne est constituée par des conglomérats, 

généralement rouge, qui reposent en discordance plus ou moins accentuée sur l’Éocène ou le 

  Les formations du Miocène le plus souvent continentales, parfois lagunaires, decouleur 

flottés) (Bellion. et al., 1973).

ou  moins  marqué  (grès,  concentration  ferrugineuses  et  couches  rouges,  débris  d’os  et  bois 

précédentes, bien que concordante, elles présentent un caractère détritique ou continental plus 

  Le Danien est caractérisé par une sédimentation hétérogène très différente des séries 

formations érodées (Marmi, 1995).

les plus  récents  remanient  souvent  des  associations  de  microfaunes  se  rapportant  aux  

  

    

 

             

  Le Campanien marneuse,formationunemontre leslaquelledans

               

    

              

            

 

     

  

             

Chapitre 2 

lamellibranches, de bancs gypseux et de rare niveau glauconieux (Bellion, 1972).

suivi par des alternances de calcaires à silex et Inocerames, de marne à oursins et 

lamellibranches, des ammonites de genre Tissotia (fossile de zone de la base du Coniacien), 

calcaires compacts, elle débute par une série marneuse qui contient de nombreux oursins et 

très épaisse d’alternances marno-calcaire. Cette formation est surmontée par une assise de 

le piémont sud des monts de Bellezma et le Djebel Metlili. Elle est composée par une succession 

  Le Sénonien est généralement caractérisé par une formation marneuse qui affleure entre 

des foraminifères planctoniques. (Yahiaoui, 1990).

septentrional (Chaâbet), a pu être divisé en trois parties étagées chacune par des ammonites et 

foraminifères benthiques et à ostracodes. Enfin le Turonien, très fossilifère dans le secteur 

GÉOLOGIE RÉGIONALE ET LOCALE

et en Laffittéines à son sommet, avec des algues, des polypiers, des Inocérames.

  Le Maastrichtien est un calcaire néritique, très riche en bryozoaires à sa base  

oursins.

passées  calcareuses  sont  rares  et  qui  renferme  également  des  lumachelles  à  huitres  et  des 

de  la chaîne alpine d’Algérie orientale comparativement aux terrains Mésozoiques Les terrains

  Les  affleurements  du Cénozoique sont  relativement  moins  étendus  dans  l’avant-pays  

Dell
Barrer 

Dell
Texte inséré 
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d’environ 260 m, Il est subdivisée en quatre unités (Figure. 4):

  L’étude lithostratigraphique du Cénomanien du Djebel Metrassi porte sur une coupe épaisse

2.2.1. Coupe de Metrassi

2.2. Description lithologique des coupes

série peut atteindre 600m au Dj.Chafez (WSW d’Oued Chaâbat).

Batna, la série cénomanienne est marneuse à la base et calcaire au sommet. La puissance de la

inférieure du Turonien (Laffitte, 1939). Bureau (1975), signale que dans les monts de Bellezma-

(Aspidiscus cristasus, Heterodiadema libycum…) et la présence des couches à rudistes (partie

supérieure de cet étage est marquée par la disparition des espèces caractéristiques de celui-ci

conservée associée à des gastéropodes et des bivalves (Exemple : Ostrea Syphax). La limite

généralement marquée par la présence de marne contenant une faune d’ammonites mal

détritique est complètement absente. La limite inférieure du Cénomanien à Batna est

abondante. La sédimentation est carbonatée, essentiellement marneuse. La sédimentation

d’une formation lithologique d’extension régionale. Elle est caractérisée par une faune

  A Batna, le Cénomanien correspond à la Formation de Smail (Yahiaoui, 1990). Il s’agit

faciès moins profonds et des séries moins subsidentes (Herkat, 1999).
sédimentation de ces dépôts s’est effectuée dans un milieu de plate-forme caractérisé par des
(2014), Slami (2014), Slami et al. (2018), Slami (2019) et Salmi-Laouar et al., (2019). La
études stratigraphiques (Yahiaoui, 1990 ; Herkat, 1999) et récemment les travaux de Djeffal
Tuggurt, Dj. Aïn Drihem, Hamla, Thénièt El Manchar, Metrassi…). Il a fait l’objet de plusieurs

  Dans les monts de Bellezma-Batna, le Crétacé supérieur  affleure à Ktef Akhal, Dj.

sources anciennes. (Bellion, 1972).

en galets, sont au nombre de quatre. Leur élaboration est étroitement liée aux écoulements de

- Les travertins, qui résultent de la superposition d'horizons carbonatés et relativement pauvres

au moins riches en galets.

- Les glacis, qui correspondent à des recouvrements détritiques en général peu épais et plus

Bellezma-Batna par deux types de dépôts:

  Le Quaternaire est bien représenté autour de l'extrémité occidentale des monts du

constituent sont conglomératiques, probablement deltaïques. (Bellion, 1972).

la formation marneuse, cette formation est en majorité gréseuse. Les derniers dépôts qui la

caractérisé par une formation détritique avec trois sous-ensembles concordants entre eux et avec

  Le pliocène est développé à la partie occidentale de monts de Bellezma -Batna,

Chapitre 2GÉOLOGIE RÉGIONALE ET LOCALE 
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Unité A: Marnes à ammonites et exogyres 

Cette unité débute par une vire de marnes argileuses de plus de 100 m d’épaisseur, de couleur 

verdâtre à grisâtre, parfois sombres. Ces marnes sont riches en fissures millimétriques remplies 

de gypse lamellaire d’origine syndiagénétique. Elles renferment une riche macrofaune 

d’invertébrés dominée par des bivalves [Nucula margaritifera (Douvillé, 1916), Pinna sp., 

Exogyra conica (J. de C. Sowerby, 1813), Costagyra olisiponensis (Sharpe, 1850), 

Ceratostreon flabellatum (Goldfuss, 1833), Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 1801), 

Plicatula auressensis (Coquand, 1862), Plicatula sp., Neithea coquandi (Péron, 1877), 

Pterotrigonia scabra (Lamarck, 1819), Clisocolus corrugatus (Popenoe, 1937), Granocardium 

carolinum (d’Orbigny, 1843)], des gastéropodes [Turritella difficilis (d’Orbigny, 1842), 

Campanile ganesha (Noetling, 1897), Cimolithium tenouklense (Coquand, 1862), Aporrhais 

dutrugei (Coquand, 1862), Pterodonta elongata (d’Orbigny, 1843), Tylostoma globosum 

(Sharpe, 1849), et Avellana cassis (d’Orbigny, 1842)], des ammonites [Sharpeiceras 

laticlavium (Sharpe, 1855)] et des échinides [Heterodiadema libycum (Agassiz & Desor, 1846), 

Hemiaster gabrielis (Péron & Gauthier, 1878), Mecaster pseudofourneli (Péron & Gauthier, 

1878), M. batnensis (Coquand, 1862)]. Ces marnes sont surmontées par une alternance de bancs 

calcaires jaunâtres à texture packstone et de marnes grisâtres, d’une dizaine de mètres 

d’épaisseur. Ces niveaux sont riches en échinides en bon état de préservation (Hemiaster 

gabrielis) et en bivalves (Ceratostreon flabellatum). La limite supérieure de cette succession 

est une surface ferruginisée.  

Unité B : Marnes à Aspidiscus cristatus  

Elle forme une vire marneuse, épaisse de plus de 50 m, très riche en corail attribué à 

Aspidiscus cristatus. Cette espèce marque le Cénomanien moyen à supérieur (Pomel, 1972; Gill 

& Lafuste, 1987; Gill & Chikhi, 1991; Pandey et al., 2011). Elle est associée à l’ammonite 

Acanthoceras rhotomagense, aux bivalves (Exogyra conica (J. de C. Sowerby, 1813), 

Costagyra olisiponensis (Sharpe, 1850), Ceratostreon flabellatum (Goldfuss, 1833), 

Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 1801), Plicatula auressensis (Coquand, 1862), 

Eoradiolites liratus (Conrad, 1852), Tenea delettrei (Coquand, 1862)], aux gastéropodes  

[Cimolithium tenouklense (Coquand, 1862), Pterodonta deffisi (Thomas & Péron, 1889), 

Nerinea texana (Roemer, 1849),  aux échinides [Hemiaster gabrielis (Péron & Gauthier, 1878)] 

et à l’ammonite Acanthoceras rhotomagense (Brongniart, 1822). 
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Unité C : Marnes à Neolobites vibrayeanus  

Elle est composée essentiellement de marnes grisâtres sur plus de 70 m d’épaisseur. À la 

base, ces marnes friables livrent des rudistes [Sphaerulites depressus, Eoradiolites liratus 

(Conrad, 1852), Radiolites sauvagesi] et d’autres bivalves [Granocardium carolinum 

(d’Orbigny, 1843), Granocardium desvauxi (Coquand, 1862), Granocardium productum (J. de 

C. Sowerby, 1832)]. Dans leur partie médiane, elles comportent un banc calcaire métrique, de 

couleur jaunâtre, bréchifié à la base et stratifié au sommet. Ce calcaire est armé d’un biostrome 

de rudistes. Il est de texture packstone, milioles et cunéolines, et montre des traces d’oxydation. 

Les marnes sommitales livrent une faune assez diversifiée, avec des bivalves [Exogyra conica 

(J. de C. Sowerby, 1813), Costagyra olisiponensis (Sharpe, 1850), Ceratostreon flabellatum 

(Goldfuss, 1833), Ilymatogyra africana (Lamarck, 1801), Rhynchostreon suborbiculatum 

(Lamarck, 1801), Rastellum carinatum (Lamarck, 1806), Neithea dutrugei (Coquand, 1862), 

Clisocolus corrugatus (Popenoe, 1937), Maghrebella cf. forgemoli (Coquand, 1862), 

Granocarduim carolinum (d’Orbigny, 1843), Granocardium desvauxi (Coquand, 1862), Tenea 

delettrei (Coquand, 1862)], des gastéropodes [Campanile ganesha (Noetling, 1897), 

Cimolithium tenouklense (Coquand, 1862), Ampullina abeihensis (Hamlin, 1884), 

Columbellina fusiformis (Douvillé, 1916), Tylostoma pallaryi (Péron & Fourtau, 1904)], des 

ammonites [Neolobites vibrayeanus (d’Orbigny, 1841)] et des échinides [Heterodiadema 

libycum (Agassiz & Desor, 1846), Coenholectypus excisus (Desor, 1847), Hemiaster gabrielis 

(Péron & Gauthier, 1878)]. Cette unité témoigne d’une transgression sur un milieu marin peu 

profond. 

Unité D : Calcaire à Caprinules 

Cette unité se compose d’une barre calcaire à rudistes de 20 m d’épaisseur, marquant ainsi les 

derniers termes du Cénomanien supérieur. Les rudistes sont le plus souvent en bon état de 

conservation et d’une taille moyenne de 10 cm. Ils sont attribués au genre Caprinula. Certains 

spécimens laissent distinguer une petite cavité accessoire postérieure, permettant leur 

attribution à Caprinula boissyi (d’Orbigny, 1840).  
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2.2.2. Coupe de Hamla

L’étude lithostratigraphique du Cénomanien du Djebel Hamla porte sur une coupe épaisse

d’environ 320 m, Il est subdivisée en quatre unités (Figure. 5) 



:

Unité A : Marnes à ammonites et Exogyres (d’environ 30m)

Cette unité comporte une combe à dominance marneuse. Elle débute par un banc de calcaire à

éléments grossiers riche en exogyres, faillé,  recoupé  par quelques veinules de la calcite. Sa

surface  supérieure  est  bioturbée  surmontée  par  des  marnes  sombres  où  s’intercalent  des

calcaires  parfois  bioclastiques  en  minces  lits  centimétriques.  Ces marnes  renferment  des

bivalves [Exogyra conica (Sowerby, 1813), Costagyra olisiponensis (Sharpe, 1850), Plicatula

fourneli (Coquand,  1862),  Cucullaea cf. diceras (Seguenza,  1882),  Cuccullaea  trigona

(Seguenza, 1882), Cucullaea diceras (Seguenza, 1882), Cucullaea thevestenensis (Coquand,

1862), Pterotrigonia scabra (Lamarck, 1819), Trapezium coxi (Dartedvelle & Freneix, 1957),

Plicatula auressensis (Coquand, 1862), Plicatula ferryi (Coquand, 1862), Paraesa faba (J. de

C. Sowerby, 1827), Lucina fallax (Forbes, 1846), Granocardium sp., Neithea coquandi (Péron,

1877), Protocardia hillana (J. Sowerby, 1813), Meretrix desvauxi (Coquand, 1862), Meretrix

sp., Clisocolus corrugatus (Popenoe, 1937), Arctica picteti (Coquand, 1862), Arctica rostrata

(Fitton,  1836),  des gastéropodes  [Apporhais  dutrugei (Coquand,  1862), Cimolithium 

tenouklense (Coquand, 1862), Aporrhais sp.2, Pyrazus valeriae (De Verneuil & De  Lorière,

1868), Strombus  arnaudi (Thomas  &  Péron,  1889),  Tylostoma  cossoni (Thomas  &  Péron,

1889)], des  échinides  [Hemiaster  gabrielis (Péron  &  Gauthier,  1878),  Hemiaster  syriacus

(Conrad, 1852), Pedinopsis desori (Coquand, 1862)] et des ammonites [Mantelliceras mantelli

(J. Sowerby, 1814), Mantelliceras dixoni (Spath, 1926), Sharpeiceras falloti (Collignon, 1931)]

Leurs  lavages  révèlent  l’abondance  des  ostracodes : Cytherella sp., Cytherella  sulcata

(Rosenfeld,  1974), Paracypris mdaouerensis (Bassoullet  &  Damotte,  1969), Paracypris

dubertreti (Damotte  &  Saint-Marc,  1972), Veeniacythereis  maghrebensis (Bassoullet  &

Damotte-Guargouri,  1983), Veeniacythereis  streblolophata (Al-Abdul-Razzaq  &  Grosdidier,

1981), et Parakrithe ?,  associés  aux  foraminifères  benthiques  : Dorothia  oxycona (Reuss,

1860), Textularia  chapmani (Lalicker,  1935), Flabellammina alexanderi (Cushman,  1928),

Ammomarginulina  loricata (Loeblich  et Tappan,1949  ) et Lenticulina  gaultina (Berthelin,

1880).  Les  foraminifères  planctoniques,  sont  rarissimes  et  représentés  essentiellement  par  :

Hedbergella delrioensis (Carsey, 1926). Les marnes sommitales de cette unité, plus ou moins

indurées que celles sous-jacentes, sont marqué par la présence des ammonites : Mantelliecras

dixoni (Spath, 1926), Elles livrent toujours une richesse particulière en ostracofaune: Cytherella

sp., Veeniacythereis  maghrebensis (Bassoullet  &  Damotte-Guargouri,  1983), Cytherella
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sulcata (Rosenfeld, 1974), Parakrithe ?, et Paracypris sp., avec présence des foraminifères 

benthiques : Dorothia oxycona (Reuss, 1860), Dorothia sp., et Flabellammina alexanderi 

(Cushman, 1928), Textularia chapmani (Lalicker,1935),  Lenticulina sp., Charentia cuvillieri 

(Neumann,1965) et de foraminifères planctoniques : Thalmanninella globotruncanoides (Sigal, 

1948), Hedbergella delrioensis (Carsey, 1926), Hedbergella sp. Leur surface supérieure est 

marquée par un passage calcaire (0.8 m) bioturbé et à surface irrégulière. 

 
 Unité B : Marnes à Aspidiscus cristatus (d’environ 95m) 

Aux faciès précédents,  succède une  importante vire  marneuse blanchâtre et parfois jaunâtre 

plus ou moins argileuse friable à la base, indurée au sommet avec l’intercalation d’une passée 

de 50 cm de calcaires bioclastiques. Ces marnes livrent une abondance particulière d’Aspidiscus 

cristatus. Elles renferment des bivalves [Exogyra conica (Sowerby, 1813), Rhynchostreon 

suborbiculatum (Lamarck, 1801), Costagyra olisiponensis (Sharpe, 1850), Ceratostreon 

flabellatum (Goldfuss, 1833), Plicatula fourneli (Coquand, 1862), Plicatula auressensis 

(Coquand, 1862), Cucullaea trigona (Seguenza, 1882), Cucullaea cf. diceras (Seguenza, 1882), 

Neithea dutrugei (Coquand,1862), Protocardia regulare (Coquand, 1862), Neithea coquandi 

(Péron, 1877), Lucina masylaea, Meretrix desvauxi (Coquand, 1862), Trapezium coxi 

(Dartedvelle & Freneix, 1957), Neithea quinquecostata (Sowerby, 1814), Protocardia hillana 

(J. Sowerby, 1813), Neithea coquandi (Péron, 1877), Meretrix desvauxi (Coquand, 1862)], 

gastéropodes [Campanile ganesha (Noetling, 1897), Strombus incertus (d’Orbigny, 1842), 

Aporrhais dutrugei (Coquand,1862), Pterodonta intermedia (d’Orbigny, 1843), Cimolithium 

tenouklense (Coquand, 1862), Pterodonta deffisi (Thomas & Péron, 1889), Pterodonta inflata 

(d’Orbigny, 1843), Pterodonta cf. deffisi (Thomas & Péon, 1889)], échinides [Hemiaster 

syriacus (Conrad, 1852), Mecaster batnensis (Coquand, 1862), Hemiaster gabrielis (Péron & 

Gauthier, 1878), Pedinopsis halperti (Fourtau, 1921)], ammonites [Cunningtoniceras inerme 

(Pervinquière, 1907), Cunningtoniceras africanum (Pervinquière, 1907), Cunningtoniceras 

tinrhertense (Collignon, 1965), Turrilites costatus (Lamarck, 1801), Calycoceras 

(Newboldiceras) tunisiense (Kennedy & Gale, 2015), Acanthoceras rhotomagense (Brongniart, 

1822), Neolobites peroni (Hyatt, 1903)].Sur le plan microscopique,  cette unité renferme une 

riche ostracofaune: Monoceratina ? trituberculata (Rosenfeld,1974), Paracypris mdaouerensis 

(Bassoullet & Damotte, 1969), Paracypris dubertreti  (Damotte & Saint-Marc, 1972), 

Cytherella sp., et Spinoleberis kasserinensis (Bismuth & Saint-Marc, 1981), des foraminifères 

benthiques : Charentia cuvillieri (Neumann,1965) et des foraminifères planctoniques : 
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Hedbergella delrioensis (Carsey,1926) et Praeglobotruncana stephani (Gandolfi, 1942). A son 

sommet, cette Unité est clôturée par une barre de calcaire fortement érodée.  

 Unité C : Marnes à Neolobites vibrayeanus et Nigericeras gadeni (168,5m) 
Il s’agit d’une unité marneuse admettant quelques intercalations de calcaires soit en lits 

centimétriques soit en banc métrique et de calcaires d'aspect noduleux parfois stratifiés et 

discontinus recouverts le plus souvent en surface par les dépôts d'érosions issue de la 

discordance du Miocène. 

Les marnes de cette unité renferment des bivalves [Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 

1801), Lucina fallax (Forbes, 1846), Ceratostreon flabellatum (Goldfuss, 1833), Ilyamatogrya 

africana (Lamarck, 1801), Granocardium desvauxi (Coquand, 1862), Granocardium 

carolinum (d’Orbigny, 1843), Rastellum carinatum (Lamarck, 1806), Costagyra olisiponensis 

(Sharpe, 1850), Exogyra conica (Sowerby, 1813), Mytiloides sp., Curvostrea sp., Radiolites 

sauvagesi (d’Hombres-Firmas, 1838), Plicatula auressensis (Coquand, 1862), Eoradiolites 

liratus (Conrad, 1852), Maghrebella forgemoli (Coquand, 1862), Sphaerulites depressus 

(Blanckenhorn, 1839), Clisocolus corrugatus (Popenoe, 1937), Neithea dutrugei 

(Coquand,1862), Neithea coquandi (Péron, 1877), Tenea delettrei (Coquand, 1862), 

Curvostrea sp., Mytiloides sp., Venericardia forgemoli (Coquand, 1862), Granocardium 

productum (J. de C . Sowerby, 1832),  Paraesa faba (J. de C. Sowerby, 1827), Protocardia 

hillana (J. Sowerby, 1813)], des gastéropodes [Cimolithium tenouklense (Coquand, 1862), 

Campanile ganesha (Noetling, 1897), Aporrhais dutrugei (Coquand,1862), Aporrhais sp.1., 

Columbellina (Columbellina) fusiformis (Douvillé, 1916), Tylostoma pallaryi (Péron & 

Fourtau, 1904), Tylostoma peroni (Pervinquière, 1912), Tylostoma globosum (Sharpe, 1849), 

Ampullina? abeihensis (Hamlin, 1884), Pterodonta cf. inflata (d’Orbigny, 1843), Pterodonta 

guerangeri (d’Orbigny, 1843), Nerinea requieniana (d’Orbigny, 1842), Nerinea sp.2, Nerinea 

sp.2], des échinides [Hemiaster gabrielis (Péron & Gauthier, 1878), Hemiaster syriacus 

(Conrad, 1852), Mecaster batnensis (Coquand, 1862), Mecaster cf. newtoni (Fourtau, 1914), 

Mecaster meghilensis (Lambert, 1931), Mecaster pseudofourneli (Péron & Gauthier, 1878), 

Heterodiadema libycum (Agassiz & Desor, 1846), Coenholectypus excisus (Desor, 1847)], et 

un nautile [Angulithes mermeti (Coquand, 1862)].  

Une microfaune abondante caractérise cette unité, elle est  dominée principalement par des 

ostracodes [Veeniacythereis maghrebensis (Bassoullet & Damotte-Guargouri, 1983), 

Cytherella sp., Parakrithe ?, et les foraminifères benthiques: Dorothia oxycona (Reuss, 1860), 

Dorothia sp., et Flabellammina alexanderi (Cushman, 1928)].   
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  Figure. 5. (A) Image panoramique du Massif de Hamla, (B) Log stratigraphique du 
Cénomaniende Hamla, (C) Images panoramiques de faciès; As: Aspidiscus cristatus, C: 

Caprinula boissyi, S: Sphaerulites.
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Ces marnes sont surmontées par une barre carbonatée de teinte grisâtre à grains grossiers, 

phosphatée, fracturée à remplissage de calcite, bioturbée d'ordre métrique formant une corniche 

facilement repérable. En lames minces, ces calcaires livrent des sections de foraminifères 

benthiques [Merlingina cretacea (Hamaoui et Saint-Marc, 1970) et Pseudolituonella reicheli 

(Marie, 1955)], des lamellibranches, et des éléments ferrugineux. 

Sur cette barre, s’installent des marnes jaunâtres et friables à ammonites [Neolobites 

vibrayeanus (d’Orbiny, 1841), Nigericeras gadeni (Chudeau, 1909)].  Leur contenu 

microfaunistique est représenté par des ostracodes : [Veeniacythereis maghrebensis (Bassoullet 

& Damotte-Guargouri, 1983), Cytherella sp., Parakrithe?, Monoceratina ? trituberculata 

(Rosenfeld,1974), Cythereis algeriana (Bassoullet & Damotte, 1969), en présence de 

foraminifères benthiques : Flabellammina alexanderi (Cushman, 1928), Flabellammina sp., 

Haplophragmoides sp., et Trochamminoides sp.]. Ces marnes sont en alternance avec des 

calcaires d'ordre métriques formant parfois des grosses barres.  

 Unité D : Marnes et calcaires à Caprinules (d’environ 22m) 

Cette unité se compose d’une alternance régulière des marnes et des calcaires. Elle débute par 

un banc calcaire, d'épaisseur métrique, ferrugineux et fortement fracturés à 

rudistes [Eoradiolites lenisexternus (Zakhera, 2010) et Sphaerulites cf. depressus 

(Blanckenhorn, 1934)], surmontée par des marnes blanchâtres friables recouvertes le plus 

souvent par les dépôts de quaternaires. La macrofaune y est réduite et moins diversifiée à 

bivalves [Caprinula boissyi (d’Orbigny, 1839), Costagyra olisiponensis (Sharpe, 1850), 

Eoradiolites lenisexternus (Zakhera, 2010) et Sphaerulites cf. depressus (Blanckenhorn, 

1934)], échinides [Heterodiadema libycum (Agassiz & Desor, 1846].  

Les lavages de ces niveaux marneux révèlent l’abondance particulière des foraminifères 

benthiques [Nodosaria sp., Dorothia oxycona (Reuss, 1860), Haplophragmoides sp., Dorothia 

sp., Flabellammina alexanderi (Cushman,1928), Globorotalites sp., Trochamminoides sp., et 

Ammobaculites sp. ], en présence d’ostracodes [Veeniacythereis maghrebensis (Bassoullet & 

Damotte-Guargouri, 1983), Cytherella sp., Cythereis algeriana (Bassoullet & Damotte,1969), 

Paracypris sp., Bairdia sp., Paracypris mdaouerensis (Bassoullet & Damotte,1969),  et 

Spinoleberis sp.]. Ces niveaux sont surmontés par des calcaires noduleux à massifs à grains 

grossiers ferrugineux et très fracturés à rudistes d'ordre centimétriques en position de vie. Ils 

sont suivis par des marnes tendres de couleur beige à blanchâtre riches en Caprinules et en 

ostracodes [Veeniacythereis maghrebensis (Bassoullet & Damotte-Guargouri, 1983), 

Cytherella sp., Paracypris sp.], et des foraminifères benthiques agglutinés : [Flabellammina 

alexanderi (Cushman,1928), Dorothia oxycona (Reuss,1860), Trochamminoides 
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topagorukensis (Tappan, 1957), Trochamminoides sp., Haplophragmoides globosa (Lozo, 

1944), Haplophragmoides sp., et Ammobaculites sp.]. L’ensemble s’achève par des calcaires 

massifs à surface indurée et très fracturés. 

 

4. Conclusion 

La formation de Smail représente le Cénomanien dans la région de Batna. Sur la base de 
son contenu paléontologique, cette formation est subdivisée en quatre unités lithologiques 
distinctes.  

Son étude à travers deux levés aux alentours de  Batna, montre  une homogénéité nette 
dans la sédimentation et dans le contenu fossilifère. Cette homogénéité durant le Cénomanien 
témoigne de la stabilité des conditions paléoécologiques et révèle des affinités 
paléobiogéographiques sud téthysiennes.   
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 



3.1. Cnidaires
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Description : 

Polypier à face supérieure convexe (Pl. I, 1a, 2a), à face inférieure plate (Pl. I, 2b) et à contour 

circulaire à subcirculaire (Pl. I, 2c). Les monticules sont disposés radialement entre les crêtes, 

et les centres du calice sont arrangés en série le long de sillons dans un arrangement dit 

hydnophoroïde. Les monticules ont un contour circulaire à ovale. Les crêtes, ou collines, sont 

distinctes et augmentent successivement en nombre vers la périphérie du test. Le centre des 

calices, modérément distincts, est limité par des monticules d’un côté et par une crête de l’autre 

côté, ou par des crêtes des deux côtés.  

Une couronne périphérique distincte couverte de septes (Pl. I, 3), s'étend jusqu'à la marge en 

angle droit, et continue en une zone étroite au-dessus de la surface inférieure des côtes. 

La face inférieure est couverte d’une holothèque mince avec un arrangement concentrique des 

crêtes et des plis, sans zone d’attachement (Pl. I, 4). La face supérieure montre une crête 

médiane sinueuse ou incurvée, qui divise la surface à parts égales. 

L'examen des différents spécimens d'Aspidiscus cristatus révèle qu’un nombre important 

d’entre eux sont affectés par la bio-érosion. Cette dernière se traduit par la présence de 

perforations sur les deux faces, supérieure et inférieure (Pl. I, 5). 

Planche I 

 

 

 

 

 

N=45 

 Nbr D (mm) H (mm) D/H Ns par 
mm 

Dc (mm) 

 

D≤ 30 

Étendue  
13 

22.76-29.65 9.44-12.81 1.7-2.91  
6 

 
0.7-1.3 Moyenne 26.2 11.12 2.3 

 

30 <D≤ 40 

Étendue  
24 

30.2-38.87 10.34-16.22 2.14-3.2  
6-7 

 
0.5-1.6 Moyenne 34.53 13.28 2.67 

 

D> 40 

Étendue  
8 

40.13-48.2 13.41-19.67 2.3-3.39  
7 

 
0.8-1.7 Moyenne 44.16 16.54 2.84 

 

1801) de  l’unité  B  de Metrassi, Me : 141.

Figure. 5.  Traces   bioérosives   sur   la   face   supérieure   d’Aspidiscus   cristatus (Lamarck,  

4. Holothèque   d’Aspidiscus cristatus (Lamarck, 1801) de  l’unité  B  de Metrassi, Me  : 140, 

d’Aspidiscus   cristatus (Lamarck,  1801) de   l’unité   B   de Metrassi,  Me   :  140, Figure. 

del’unité  B  de  Hamla, a: face  supérieure, b: vue  de  profil, Ha: 308, Figure. 3.  Profil  

face  inferieure, 1c. vue  de  profile, Me :136, Figure. 2. Aspidiscus  cristatus (Lamarck, 1801) 

Figure. 1. Aspidiscus cristatus (Lamarck, 1801) de l’unité B de Metrassi, a: face supérieure, b:
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Occurrence : 

A Metrassi comme à Hamla, l’essentiel des spécimens d’Aspidiscus cristatus ont été recueillis 

dans le Membre des Marnes à Aspidiscus cristatus de la partie médiane de la Formation des 

Marnes de Smail (Aouissi et al., 2018 ; Samli, 2019). La répartition stratigraphique de ce 

scléractiniaire établie par ces mêmes auteurs, s’inscrit depuis la zone à Cunningtoniceras 

inerme, de la base du Cénomanien moyen, jusqu’à la Zone à Calycoceras (N) asiaticum du 

sommet du Cénomanien moyen. L’intervalle d’abondance de ce taxon correspond à la zone à 

Acanthoceras rhotomagense, de la partie moyenne du Cénomanien moyen. Ainsi, grâce aux 

assemblages d’ammonites, il nous est possible de considérer l’intervalle d’abondance 

d’Aspidiscus cristatus comme une zone marqueur du Cénomanien moyen dans la région. 

La présence d’Aspidiscus cristatus est signalée dans plusieurs localités de part et d’autre de la 

Méditerranée (Figure. 6). D’après Gill et Chikhi (1991), 70 de ces localités ont livré au moins 

une espèce du genre Aspidiscus, dont plus de 60 ont livré exclusivement Aspidiscus cristatus. 

La distribution géographique large de cette espèce, et son extension stratigraphique courte, en 

font un excellent outil de corrélation à grande distance. Ce taxon a été signalé dans les parties 

moyenne et supérieure du Cénomanien dans la plupart des bassins périméditerranéens. En 

Algérie, l’extension stratigraphique d’Aspidiscus cristatus est limitée au Cénomanien moyen 

(Gill & Chikhi, 1991). 

Discussion : 

La forme convexe de la face supérieure et concave de la face inférieure du test d’Aspidiscus 

cristatus est très caractéristique de cette espèce et rend sa détermination assez aisée. La bonne 

conservation des microarchitectures permet l’identification formelle de l’espèce. La présence 

de pennulae et de perforations concentrés sur le bord interne des septes (Pl. II, 11) confirme 

l’appartenance de cette espèce à la famille des Latomeandridae (Alloiteau, 1952). 

Le rapport crête-monticule montre qu’Aspidiscus cristatus est dominé par des crêtes avec 

quelques monticules. En revanche, Aspidiscus felixi Renz, 1930 comporte des monticules 

emballés en masse mais dépourvus de crêtes. Quant à Aspidiscus montgrinensis Solé, 1937, elle 

montre des crêtes courtes et des monticules dispersés. Ces derniers sont plus nombreux chez 

Aspidiscus franchii Zuffardi-Comerci, 1921, et s’allongent aux dépens des crêtes. D’autant plus 

que la face intérieure d’Aspidiscus franchii est parfois trouée, et l’holothèque érodée laissant 

voir les côtes. Sur certains spécimens, en raison de l’érosion des plis concentriques de la face 

intérieure, une structure de monticule ovale se dégage.  










































































57

58

56

59

61

60

62

63
55

54

52

51

50
49

48

53

47
46

45

39

41

40

42

38
bc

a

44

43

65

64

  
par Salmi-Laouar et al. (2019)








 

  



             



              

             

            






















   

 
 
 
 
 
 
 


          





           
















      

      










     

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 






      

      









           

  

 

 

 

          

                     
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Figure. 1. Nucula margaritifera (Douvillé, 1916) de l’unité A de Metrassi, a: valve droite, b: 

vue  dorale, c. valve  droite, Me  : 44, Figure. 2. Cucullaea  diceras  (Seguenza, 1882) de  

l'’unité  A  de  Hamla, a: valve  droite, b: valve  gauche, c. valve  droite, Ham: 87, Figure. 3. 

Cucullaea (Idonearca) cf. diceras (Seguenza, 1882) de l’unité A de Hamla, a: vue dorsle, b: 

valve gauche, c. valve gauche, d: valve droite, e: vue ventrale, Ham: 89.
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vue postérieure, c: vue antérieure Ham : 111.
Cucullaea (Idonearca) thevestensis (Coquand, 1862) de l’unité A de Hamla. a: valve gauche, b:
gauche, b: valve droite, c. valve gauche, d: valve droite, e: vue ventrale, Ham: 93, Figure. 2. 
Figure. 1. Cucullaea  (Idonearca) trigona (Seguenza, 1882) de  l’unité  A  de  Hamla, a: valve 
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Figure. 6. Ilymatogyra africana (Lamarck, 1801) de l’unité C de Hamla, Ham : 430.

(Goldfuss,  1833) de  l’unité  C  de  Hamla.  a:  valve  gauche,  b:  valve  droite,  Ham  : 421, 

a: valve  gauche, b: valve  droite, Me  : 31, Figure.  5.  Ceratostreon  flabellatum 

valve droite, Me : 45, Figure. 4. Costagyra  olisiponensis (Sharpe, 1850) de l’unité A de Metrassi. 

Exogyra  conica (J.  de  C. Sowerby, 1813) de  l’unité  A  de  Metrassi. a. valve  gauche, b. 

postérieure, Ham :  417, Figure.  2. Pinna sp.  De l’unité  A de Metrrassi.  Me :  35, Figure.  3. 

Figure.1. Mytiloides  sp. De  l’unité  C  de  Hamla. a: valve  gauche, b: valve  droite, c: vue  
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

  

             










 

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

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
















      

      

      













             
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       e    la  détermination  

           s s    

Voir 

 

   



 

   

             

 

 

 

 

 

 








 








   

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

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 











      

      

      
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 




   



   



        ès 

          o   

 

 

 

       columbum (Lamarck) et R. mermeti 

             

         etvariétés  (El Qot, 2006). 

                 

 mermeti et R.  suborbiculatum rendait 





  



      même   avis, mais  les plaçaient sous l'espèce  



          

             

 

 

o

 

         

 

à            


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 
 
 
 
 

 
 
 
 

 



             

                








   d





      

      



 

 

 











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
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 (Neithea) dutrugei (Coquand, 1862) de l’unité A de Metrassi Me : 73.

quinquecostata (J.  Sowerby,  1814) de  l’unité  B  de  Hamla,  Ham  :  309, Figure.  10. Neithea 

coquandi (Péron,  1877) de  l’unité  A  de  Metrassi,  Me  :  86, Figure.  9. Neithea  (Neithea)

101, Figure. 7. Plicatula sp. De l’unité A de Metrassi, Me : 95, Figure. 8. Neithea (Neithea)

Figure.  6. (Plicatula  (Plicatula)  auressensis (Coquand,  1862) de l’unité  A de  Metrassi,  Me :

:  88, Figure.  5. Plicatula  fourneli (Coquand,  1862) de  l’unité  A  de  Hamla,  Ham  :  95, 

(Plicatula) ferryi (Coquand, 1862) de l’unité A de Hamla. a: valve droite, b: valve gauche,  Ham

Rastellum carinatum (Lamarck, 1806) de l’unité C de Metrassi, Me : 270, Figure. 4. Plicatula 

antérieure,  ,  b:  valve  gauche,  c:  valve  droite,  Ham :  d  :  vue  ventrale,  Ham :  477, Figure.  3. 

gauche,  b:  valve  droite,  Me  :  149, Figure.  2. Curvostrea sp.  De  l’unité  C  de  Hamla.  a:  vue 

Figure. 1. Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 1801) de l’unité B de Metrassi. a: valve 
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
 
 
 
 
 
 


  


                                                       

                                               

                                       

                                                       



  

          

 

  



 

  

             



             

          

         

 

         

 












      

      

      



 

 

 

          

 

 



          

              












 
 
 
 






 

 












 

          

            



  







    3

 
 



 







              



           





Figure. 1. Pterotrigonia (Scabrotrigonia) scabra (Lamarck, 1819) de l’unité A de Hamla. Ham 

: 178, a: valve  gauche,  b: valve  droite, c: vue  antérieure, d: vue  postérieure, Figure. 2. 

Caprinula boissyi (d’Orbigny, 1840) de l’unité D de Metrassi, Me : 318, Figure. 3. Radiolites  

sauvagesi (d’Hombres-Firmas, 1838) de l’unité C de Metrassi. a: valve droite, b: vue dorsale, 

Me : 261, Figure. 4. Eoradiolites liratus (Conrad, 1852) de l’unité C de Metrassi, Me : 259, 

Figure. 5. Eoradiolites lenisexternus (Zakhera, 2010) de l’unité D de Hamla. a: valve droite, b: 

vue  dorsale, Ham  : 533, Figure. 6. Sphaerulites  depressus  (Blanckenhorn, 1934) de  l’unité  

C de Metrassi, Me : 260, Figure. 7. Sphaerulites cf. depressus (Blanckenhorn, 1934) de l’unité 

D de Hamla, a: valve droite, b: vue dorsale, Ham : 544.
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
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 

 



 

 







 
 






      

      









            








 

      la       



 

 



           







    

 



               





      

      

      



       

        
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gauche, b: valve droite, c: vue dorsale, d: vue antérieuer, Ham : 72.

droite,  Me :  39, Figure.  4. Maghrebella cf. forgemoli (Coquand,  1862) from unit A.  a:  valve 

corrugatus (Popenoe,  1937) de  l’unité  A  de  Metrassi,  a:  valve  gauche,  b:  valve 

B de Hamla, a: valve gauche, b: valve gauche, c: valve droite, Ham : 292, Figure. 3. Clisocolus 

gauche, c: valve gauche, Me : 79, Figure. 2. Lucina cf. masylaea (Coquand, 1862) de l’unité 

Figure.  1. Lucina  fallax (Forbes,  1846) de  l’unité  A  de  Metrassi,  a:  valve  droite,  b:  valve 
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







           










 


 
 
 

  




 

é 

  

 



          

 








 


   d

 
 
 
 
 
 
 
 




       
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Figure. 1. Granocardium carolinum (d’Orbigny, 1843) de l’unité A de Hamla, a: valve gauche, 

b: vue  antérieure, c: valve  droite, Ham  : 76, Figure. 2. Granocardium  

(Granocardium) desvauxi (Coquand, 1862) de l’unité C de Metrassi. a: valve droite, b: valve  

droite, c: valve gauche, d: vue ventrale, Me : 163, Figure. 3. Granocardium (Granocardium) 

productum  (J. de  C. Sowerby, 1832) de  l’unité  C  de  Metrassi. a: valve  droite, b: vue  

ventrale, c: vue postérieure, d: vue antérieure, Me : 161.
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Ham : 233.

Hamla. a: valve  gauche, b: vue antérieure, c: valve droite, d: vue postérieure, e: vue ventrale, 

antérieure, Ham  :103, Figure. 3. Protocardia? regulare (Coquand, 1862) de  l’unité  B  de  

Sowerby, 1813) de l’unité A de Hamla. a: valve gauche, b: valve droite, c: valve gauche, d: vue 

postérieure,  c:  valve  gauche,  d:  vue  ventrale,  Ham  :  64, Figure.  2. Protocardia  hillana (J. 

Figure. 1. Granocardium (Granocardium) sp.  de  l’unité  A de  Hamla,  a:  valve  droite,  b:  vue 
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
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  


  




 
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 












   

 







      

      











          







Figure. 1. Trapezium  coxi  (Dartvelle  & Freneix, 1957) de  l’unité  A  de  Hamla, a: valve  

gauche, b: valve  droite, c: vue  antérieure, d: vue  ventrale, Ham  : 154, Figure. 2. Arctica? 

rostrata (Fitton, 1836) de l’unité A de Hamla. a: valve gauche, b: valve dorsale, c: valve gauche, 

Ham  : 107, Figure. 3. Arctica  ? picteti  (Coquand, 1862) de  l’unité  A  de  Hamla. a: 

valve gauche, b: valve droite, c: valve gauche, d: vue ventrale, Ham : 91. 
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Figure. 1. Tenea delettrei  (Coquand, 1862) de l’unité C de Hamla. a: valve gauche, b: valve  

droite, c: valve gauche, Ham : 483, Figure. 2. Paraesa faba (J. de C. Sowerby, 1827) de l ’unité 

A  de  Hamla. a: valve  gauche, b: valve  droite, c: valve  gauche, Ham  : 155, Figure. 3. 

Meretrix desvauxi (Coquand, 1862) de l’unité B de Hamla. a: valve droite, b: valve gauche, c: 

valve droite, Ham : 274. 
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      



 

 

 

           

 



 



             

 



            

           

 

     

 

       











 
 
















      

     

      



 

          

           
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valve gauche, c: valve droite, d: vue ventrale, Ham : 459.

Ham  :  109, Figure.  2. Pholadomya  pedernalis (Roemer,  1852) de  l’unité  C  de  Hamla.  a-b:

Figure. 1. Meretrix sp. de l’unité A de Hamla. a: valve droite, b: valve gauche, c: valve droite, 
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
 

 
 





 












            
          8  
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

           

 


 
 
 

   


  




 

 

   u  



             

  

i 

ép 

 

         



 

            

 
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Figure. 1. Pyrazus valeriae (De Verneuil & De Lorière, 1868) de l’unité A de Hamla, Ham : 

163, Figure. 2. Turritella  cf. difficilis  (d’Orbigny, 1842) de  l’unité  A  de  Metrassi, Me  : 87, 

Figure. 3. Campanile (Campanile) ganesha (Noetling, 1897) de l’unité A de Metrassi. Me : 90, 

Figure. 4. Cimolithium  tenouklense  (Coquand, 1862) de  l’unité  B  de  Metrassi. a: 

sommitale, b: vue basale, c: vue dorsale, Me : 139, Figure. 5. Ampullina? abeihensis (Hamlin, 

1884) de  l’unité  C  de  Metrassi, a: vue  aperturale, b: vue  dorsale, c: vue  sommitale, d: vue  

aperturale. Me : 221, Figure. 6. Strombus incertus (d’Orbigny, 1842) de l’unité B de Hamla, a: 

vue sommitale, b: vue dorsale, c: vue aperturale, Ham : 276. 
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





 


 
 
 
 
 

  


  




             

    

e

            





   

              



 

 








 

 













    

 
 
 
 
 
 

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





    







       



















    

 
 
 
 
 
 
 
 
 



                 





            
            
            



  



               



ès 


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Figure. 1. Strombus arnaudi (Thomas & Péron, 1889) de l’unité A Hamla, a: vue dorsale, b: 

vue aperturale, c: vue ommitale, d: vue aperturale, Ham : 176. Figure. 2. Aporrhais dutrugei  

(Coquand, 1862) de  l’unité  A  de  Metrassi. a-b:  vues  dorsales, c: vue  aperturale, d: vue  

sommitale, Me : 55, Figure. 3.  Aporrhais sp.1. de l’unité C de Metrassi. a: vue dorsale, b-c: 

vues  aperturales, Me  : 211, Figure. 4. Aporrhais  sp.2. de  l’unité  A  de  Hamla. a-b: vues  

aperturales, c: vue dorsale, Ham : 150. 
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               

 

 



             

         hélico-spiralée    

ss 








   

 
 
 
 




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






            
            



 

                

              

               



           





           






 

 
 
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Figure. 1. Latiala  ? lobata (Wade, 1926) de  l’unité  A  de  Hamla. a: vue  sommitale, b:

135.

1889) de l’unité B de Metrassi. 3a: vue dorsale,  3b-d: vues aperturales,  e: vue sommitale, Me: 

dorsale,  b-d:  vuesaperturales,  Me  :  188, Figure.  3. Pterodonta  deffisi (Thomas  &  Péron, 
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Figure. 1. Pterodonta  cf. deffisi  (Thomas  & Péron, 1889) de  l’unité  B  de  Hamla. a: vue  

aperturale, b: vue dorsale, c: vue aperturale, d: vue sommitale, Ham : 265 , Figure. 2. Pterodonta 

guerangeri  (d’Orbigny, 1843) de  l’unité  C  de  Hamla. a: vue  aperturale, b-c: vue  

dorsale, d: vue sommitale, Ham : 413, Figure. 3. Pterodonta intermedia (d’Orbigny, 1843) de  

l’unité C de Hamla. a: vue aperturale, b: vue dorsale, c: vue aperturale, d: vue sommitale, Ham 

: 429, Figure. 4. Pterodonta  elongata  (d’Orbigny, 1843) de  l’unité  A  de  Metrassi. a: vue  

aperturale, b: vue dorsale, Me : 106. 
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 181.

1889) de l’unité  A de Hamla.  a:  vue dorsale,  b:  vue sommitale,  c-d:  vues aperturales,  Ham :

vue aperturale, e: vue sommitale, Ham : 134, Figure. 3. Tylostoma cossoni (Thomas & Péron, 

(d’Orbigny, 1843) de l’unité A de Hamla. a: vue dorsale, b: vue aperturale, c: vue dorsale, d:

aperturale,  c:  vue  sommitale,  d:  vue  aperturale,  Ham :  222, Figure.  2. Pterodonta cf. inflata 

Figure. 1. Pterodonta inflata (d’Orbigny, 1843) de l’unité B de Hamla. a: vue dorsale, b: vue 
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              

 

 



è  
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 



 



             



             

 


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
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

 

             
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 
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 


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Ham : 460.

de l’unité C de Hamla. a: vue aperturale, b-c: vues dorsales, d: vue aperturale, e: vue  sommitale, 

vues aperturales, d: vue sommitale. Me : 80, Figure. 3. Tylostoma peroni (Pervinquière,  1912)

(Tylostoma) globosum (Sharpe,  1849) de  l’unité  A  de  Metrassi.  a:  vue  dorsale,  b-c:

aperturale, b: vue dorsale, c: vue aperturale, d: vue sommitale,  Me : 272, Figure. 2. Tylostoma 

Figure.  1. Tylostoma  pallaryi (Péron  &  Fourtau,  1904) de  l’unité  C  de  Metrassi.  a:  vue 
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Figure. 1. Nerinea  texana  (Roemer, 1849) de  l’unité  B  de  Metrassi, Me  : 134, Figure. 2. 

Nerinea requieniana (d’Orbigny, 1842) de l’unité C de Hamla. a-b: vues aperturales, Ham : 458, 

Figure. 3. Nerinea  sp.1. de  l’unité  A  de  Metrassi. a: vue  aperturale, b: vue  dorsale, c: vue  

aperturale, Me  : 53, Figure. 4. Nerinea  sp.2. de  l’unité  C  de  Hamla, Ham : 469, Figure. 5. 

Avellana cassis (d’Orbigny, 1842) de l’unité A de Metrassi. a: vue dorsale, b: vue aperturale, c: 

vue sommitale, Me : 78. 






























































  



5 5 
5c








 



               




             

             






    3





            

            



 

 






   





            
            





      























    







            

            



               

 

 

 



  



Céphalopodes 















c

 
 













 



     

     

     
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



 


 
 
 
 
  

 

2

  
   
  
 
 
  
  

  c



 
 



 

              

  



             

 

 

              

 

           






















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  




             

 

             

        
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 

          

 
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          

a

   l       

           

nt

           

 






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vues costales, c: vue ventrale, d: vue aperturale, Ham : 315.

costales,  Ham :  403, Figure.  3. Neolobites  peroni (Hyatt,  1903) de  l’unité  B  de  Hamla.  a-b:

Neolobites  vibrayeanus (d’Orbigny,  1841) de  l’unité  C  de  Hamla.  a:  vue  ventrale,  b-c:  vues 

Figure. 1. Angulithes mermeti (Coquand, 1862) de l’unité C de Hamla, Ham : 410, Figure. 2. 
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
    







     

     

     



          

   

          




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

              

 



   

r 
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 

 

 

            

 




     


 

                

 
 





     

     


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aperturale, d: vue ventrale, Me : 46.

Sharpeiceras  laticlavium (Sharpe,  1855) de  l’unité  A  de  Metrassi.  a-b:  vues  costales,  c:  vue 

de  l’unité  A  de  Hamla.  a:  vue  ventrale,  b-c:  vues  costales,  Ham  : 192, Figure.  3. 

b-c: vues costales, d: vue aperturale,  Ham : 108, Figure. 2. Mantelliceras dixoni (Spath,  1926)

Figure. 1. Mantelliceras mantelli (J. Sowerby, 1814) de l’unité A de Hamla, a: vue ventrale, 
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Figure. 1. Sharpeiceras falloti (Collignon, 1931) de l’unité A de Hamla, a: vue costale, b: vue  

ventrale, c: vue  aperturale, d: vue  costale,  Ham : 117, Figure. 2. Cunningtoniceras  inerme  

(Pervinquière, 1907) de l’unité B de Hamla. a: vue ventrale, b: vue costale, c: vue aperturale, d: 

vue  costale, Ham  : 205, Figure. 3. Cunningtoniceras  africanum  (Pervinquière, 1907) de  

l’unité B de Hamla. a-b: vues costales, c: vue ventrale, Ham : 208.
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



e



























           








     

     



e

 



          

   i        

          



            

           

que chez le








    

 
 
 
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             

            

             

 

 

 

             





             

            








 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 















     

     



 

 


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Figure. 1. Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon, 1965) de l’unité B de Hamla, Ham : 375, 

Figure. 2. Acanthoceras  rhotomagense  (Brongniart, 1822) de  l’unité  B  de  Hamla. a: vue  

ventrale, b: vue  costale, Ham : 306, Figure. 3. Calycoceras  (N) asiaticum  (Jimbo, 1894) de  

l’unité  B de Hamla. a: vue aperturale, b: vue costale, c: vue ventrale, Ham : 353, Figure. 4. 

Nigericeras gadeni  (Chudeau, 1909) de l’unité C de Hamla. Ham : 511, Figure. 5. Turrilites  

costatus (Lamarck, 1801) de l’unité B de Hamla, Ham : 281. 
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



        
        









 

          

             





         u

ab





            

g

         







    

 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 


             





        
        
        
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




 

           

            

 

 

            

 

 



              

 

 

            

              

            





 



            

 



s



      n     

             








     

 
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l’unité C de Metrassi. a: vue apicale, b: vue de coté, c: vue adorale, Me : 265.

vue  de  coté, c: vue  apicale, Ham  : 484, Figure. 4. Coenholectypus  excisus (Desor, 1847) de 

libycum (Agassiz  & Desor, 1846) de  l’unité  C  de  Hamla: a: vue  adorale, b:

B de Hamla. a: vue adorale, b: vue de coté, c: vue apicale. Ham : 227, Figure. 3. Heterodiadema 

de coté, c: vue adorale, Ham : 201, Figure. 2. Pedinopsis (P) halperti (Fourtau, 1921) de l ’unité 

Figure. 1. Pedinopsis (P) desori (Coquand, 1862) de l’unité A de Hamla. a: vue apicale, b: vue 
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
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Figure. 1. Hemiaster gabrielis (Péron & Gauthier, 1878) de l’unité A de Hamla. a: vue apicale, 

b: vue  adorale, c: vue  du  coté, Ham  : 119, Figure. 2. Hemiaster  (Hemiaster) syriacus  

(Conrad, 1852) de l’unité A de Hamla. a: vue apicale, b: vue adorale, c: vue du coté, Ham : 123, 

Figure. 3. Hemiaster  (Mecaster) batnensis  (Coquand, 1862) de  l’unité  C  de  Hamla. a: 

vue  apicale, b: vue  adorale, c: vue  du coté, Ham : 444, Figure. 4. Hemiaster  (Mecaster) cf. 

batnensis (Coquand, 1862) de l’unité A de Metrassi. a: vue apicale, b: vue adorale, c: vue du  

coté, Me : 88. 
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  

presque   

 largeur et longueur  








 

 

 



 



               




    

 
 
 





 






         
         
         



   

           



et    ulac

  e
















 

           
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Figure. 1. Hemiaster  (Mecaster) pseudofourneli  (Péron  & Gauthier, 1878) de  l’unité  C  de  

Hamla. a: vue  apicale, b: vue  adorale, c: vue  du  coté, Ham  : 447, Figure. 2. Hemiaster  

(Mecaster) heberti (Coquand, 1862) de l’unité D de Metrassi. a: vue apicale, b: vue adorale, c: 

vue du coté, Me : 310, Figure. 3. Hemiaster (Mecaster) cf. newtoni (Fourtau, 1914) de l’unité  

C de Hamla. a: vue apicale, b: vue adorale, c: vue du coté, Ham : 455, Figure. 4. Hemiaster  

(Hemiaster) meghilensis  (Lambert, 1931) de  l’unité  C  de  Hamla. a: vue  apicale, b: vue  

adorale, Ham : 456. 
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BIOSTRATIGRAPHIE Chapitre 4

4. Biostratigraphie :

La répartition  des  différentes espèces  récoltées et identifiées  a contribué à la subdivision du

Cénomanien des Monts de Bellezma en 28 zones en plus d’une sous zone, attribuées comme

suit : 8 zones et une seule sous-zone d’ammonites, 3 zones de rudistes, 4 zones d’échinides, 1

seule zone de corail, 8 zones de bivalves et 4 zones de gastéropodes.  Les zones d’extension

concernent  essentiellement  celles  des  ammonites  dont  la  zone  la  plus  ancienne  est  celle  à

Mantelliceras mantelli de Hamla et celle à Sharpeiceras latclavium de Metrassi, le Cénomanien

inferieur  tardif  est  représenté  par  la  zone  à Mantelliceras  dixoni de  Hamla,  le  début  du

Cénomanien moyen coïncide avec la zone à Cunningtoniceras inerme de Hamla surmontée par

une zone d’Acanthoceras rhotomagense à Hamla comme à Metrassi, dont les premiers termes

se caractérisent par l’occurrence de Turrilites costatus, la fin du sous-étage correspondrait à la

zone  à Calycoceras  asiaticum,  la  zone  à Neolobites  vibrayeanus déclare  le  début  du

Cénomanien supérieur dont la zone ammonitique la plus récente est celle à Nigericeras gadeni.

Les autres biozones sont définies soit dans des intervalles, par la première (FO) et la dernière

occurrence (LO) des espèces indices, par l’abondance de certaines espèces, de l’assemblage de

deux  taxons,  ou  par  l’extension  total  d’une  espèce  (Total  Range  Zone  TRZ).  La  nouvelle

biozonation résultante du Cénomanien dans ce massif va permettre d’affiner les corrélations à

l’échelle régionale.

4.1.111111111111 Zones d’ammonite :

- Zone d’extension à Sharpeiceras laticlavium

Limites: cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce index éponyme.

Occurrence: elle correspond à toute l’Unité A.

Assemblage  faunique: Bivalves  [Rhynchostreon  suborbiculatum (Lamarck,  1801), Neithea

coquandi (Péron,  1877),Clisocolus  corrugatus (Popenoe,  1937), Costagyra  olisiponensis

(Sharpe,  1850), Pinna sp., Ceratostreon  flabellatum (Goldfuss,  1833), Granocardium

carolinum (d’Orbigny,  1843), Plicatula  auressensis (Coquand,  1862), Nucula  margaritifera

(Douvillé,  1916), gastéropodes  [Cimolithium  tenouklense (Coquand,  1862),  Campanile

ganesha (Noetling, 1897), Turitella cf. difficilis (d’Orbigny, 1842), Avellana cassis (d’Orbigny,

1842),  Tylostoma  globosum (Sharpe,  1849),  Pterodonta  elongata (d’Orbigny,  1843),

Nerinea sp., Apporhais dutrugei (Coquand, 1862)] et échinides [Hemiaster gabrielis (Péron &

Gauthier, 1878),  Heterodiadema  libycum (Agassiz  &  Desor,  1846),  Mecaster cf. batnensis

(Coquand, 1862), Mecaster pseudofourneli (Péron & Gauthier, 1878)]. 
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Corrélation : cette zone correspond à la Zone standard à Mantelliceras mantelli (Gradstein et 

al., 2004) en Téthys. À Batna, elle est l’équivalent de la Zone à Mantelliceras 

mantelli/Sharpeiceras laticlavium datant du Cénomanien inférieur à Métrassi (Aouissi et al., 

2018), de la Zone à Mantelliceras mantelli à Bouarif (Aouissi et al., submitt.) et de la Zone à 

Sharpeiceras laticlavium à Thénièt El Menchar (Aouissi et al., submitt.). Dans l’Atlas saharien 

oriental, dans l’Ouenza, elle est l’équivalent de la Zone à Hypoturrilites schneegansi 

(Dubourdieu, 1956), à la Zone à Mantelliceras mantelli des Hameimat (Mendir et al., 2019), 

de la Tunisie centrale (Amédro and Robaszynski, 2008), de l’Égypte (Aly and Abdel-Gawad, 

2001) et du nord-ouest de l’Europe (Kennedy & Gale, 2015). 

Age : Cénomanien inferieur. 

  

  

  

   

 

 

  

 

 

 

   

  

 

 

- Zone d’extension à Mantelliceras mantelli

Limites: cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce index éponyme.

Occurrence: elle correspond à la partie basale de l’unité A.

Assemblage faunique : Bivalves [Exogyra conica (Sowerby, 1813), Costagyra olisiponensis

(Sharpe, 1850), Plicatula fourneli (Coquand, 1862), Cucullaea cf. diceras (Seguenza, 1882), 

Cuccullaea  trigona (Seguenza,  1882),  Cucullaea  diceras (Seguenza,  1882),  Cucullaea 

thevestenensis (Coquand,  1862),  Pterotrigonia  scabra (Lamarck,  1819),  Trapezium  coxi

(Dartedvelle  &  Freneix,  1957),  Plicatula  auressensis (Coquand,  1862), Plicatula  ferryi

(Coquand,  1862), Paraesa  faba (J.  de  C.  Sowerby,  1827), Lucina  fallax (Forbes,  1846), 

Granocardium sp., Neithea coquandi (Péron, 1877), Protocardia hillana (J. Sowerby, 1813), 

Meretrix  desvauxi (Coquand,  1862),  Meretrix sp.,  Clisocolus  corrugatus (Popenoe,  1937), 

Arctica  picteti (Coquand,  1862), Arctica  rostrata (Fitton,  1836), gastéropodes  [Apporhais 

dutrugei (Coquand,  1862), Pyrazus valeriae, Cimolithium  tenouklense (Coquand,  1862), ,

Strombus  arnaudi (Thomas  &  Péron,  1889),  Tylostoma  cossoni, Aporrhais sp.2]  échinides

[Hemiaster gabrielis (Péron & Gauthier, 1878), Hemiaster syriacus (Conrad, 1852), Pedinopsis 

desori (Coquand, 1862)] et ammonites [Sharpeiceras falloti (Collignon, 1931)]

Corrélation : cette zone correspond à la Zone standard à Mantelliceras mantelli (Gradstein et

al.,  2004)  en  Téthys.  À  Batna,  elle  est  l’équivalent  de  la  Zone  à Mantelliceras 

mantelli/Sharpeiceras laticlavium datant du Cénomanien inférieur à Métrassi (Aouissi et al., 

2018), de la Zone à Mantelliceras mantelli à Bouarif  ainsi que Thénièt El Menchar (Aouissi et 

al., submitt.) et de la Zone à Sharpeiceras laticlavium à Thénièt El Menchar (Aouissi et al.,

submitt.).  Dans  l’Atlas  saharien  oriental,  dans  l’Ouenza,  elle  est  l’équivalent  de  la  Zone  à

Hypoturrilites  schneegansi (Dubourdieu,  1956),  à  la  Zone  à Mantelliceras  mantelli des
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Hameimat (Mendir et al., 2019), de la Tunisie centrale (Amédro and Robaszynski, 2008), de

l’Égypte (Aly and Abdel-Gawad., 2001) et du nord-ouest de l’Europe (Kennedy & Gale, 2015).

Age : Cénomanien inferieur précoce.

- Zone d’extension à Mantelliceras dixoni

Limites: cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce index éponyme.

Occurrence: elle correspond à la partie sommitale de l’unité A.

Assemblage faunique : Bivalves [Exogyra conica (Sowerby, 1813), Costagyra olisiponensis

(Sharpe,  1850), Plicatula  fourneli (Coquand,  1862),  Cucullaea  thevestenensis (Coquand,

1862),  Cucullaea cf. diceras (Seguenza,  1882),  Pterotrigonia  scabra (Lamarck,  1819),

Plicatula auressensis (Coquand, 1862), Plicatula ferryi (Coquand, 1862), Paraesa faba (J. de

C.  Sowerby,  1827), Granocardium sp., gastéropodes  [Apporhais  dutrugei (Coquand,  1862),

Cimolithium  tenouklense (Coquand,  1862), Aporrhais sp.2]  échinides  [Hemiaster  gabrielis

(Péron & Gauthier, 1878), Hemiaster syriacus (Conrad, 1852), Pedinopsis desori (Coquand,

1862)].

Corrélation : La zone à Mantelliceras dixoni est une zone standard dans la zone téthysienne

(Gradstein et al., 2004). Elle est enregistrée à Bouarif dans la région de Batna (Aouissi et al.,

Submitt), Tébessa (Kennedy et al., 2017), Tunisie centrale (Amédro & Robaszynski, 2008), et

l’Europe de l’Ouest (Kennedy and Gale, 2017).

Age : Cénomanien inferieur tardif.

- Zone d’extension à Cunningtoniceras inerme

Limites: cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce index éponyme.

Occurrence: elle correspond à la partie basale de l’unité B.

Assemblage  faunique : Coraux [Aspidiscus  cristatus], bivalves [Exogyra  conica (Sowerby,

1813), Rhynchostreon  suborbiculatum (Lamarck,  1801), Costagyra  olisiponensis (Sharpe,

1850), Ceratostreon  flabellatum (Goldfuss,  1833), Plicatula  fourneli (Coquand,  1862),

Plicatula  auressensis (Coquand,  1862), Cucullaea  trigona (Seguenza,  1882), Cucullaea cf.

diceras (Seguenza, 1882), Neithea dutrugei (Coquand,1862), Protocardia regulare (Coquand,

1862), Neithea coquandi (Péron, 1877), Lucina masylaea, Meretrix desvauxi (Coquand, 1862)],

gastéropodes  [Campanile  ganesha (Noetling,  1897), Strombus  incertus (d’Orbigny,  1842),

Aporrhais dutrugei (Coquand,1862), Pterodonta intermedia,], échinides [Hemiaster syriacus

(Conrad, 1852), Mecaster batnensis (Coquand, 1862), Pedinopsis halperti (Fourtau, 1921)], et

ammonites [Cunningtoniceras  africanum (Pervinquière,  1907), Neolobites  peroni (Hyatt,

1903)]. 
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       conica (Sowerby, 1813), Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 1801), Costagyra

Assemblage faunique : Coraux [Aspidiscus cristatus (Lamarck, 1801)], bivalves [Exogyra

Occurrence : elle correspond à la partie sommitale de l’Unité B.

Limites : cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce indice éponyme.

- Zone d’extension à Calycoceras (N). asiaticum

Age: Cénomanien moyen.

Hameimat (Mendir et  al., 2019).

2002, 2003), de l’Ouenza (Dubourdieu, 1956), de Boukhadra (Kennedy et al., 2017) et des

Elle correspond aussi à la Zone à Acanthoceras rhotomagensedes Monts des Aurès (Herkat,

Menchar (Aouissi et al.,submitt.) et en Tunisie centrale (Amédro & Robaszynski, 2008). 

2018).Cette zone est équivalente à la Zone à Acanthoceras cf. rhotomagense à Thénièt  El

rhotomagense(Gradstein et al., 2004) en Téthys et à la même zone à Metrassi (Aouissi et al.,

Corrélation : cette zone correspond à la Zone standard à Acanthoceras 

coraux [Aspidiscus cristatus (Lamarck, 1801)]

Hemiaster syriacus (Conrad, 1852)], Ammonites [Turrilites costatus (Lamarck, 1801)] et

& Péron, 1889), Pterodonta inflata, ], échinides [Hemiaster gabrielis (Péron & Gauthier, 1878),

1852)], gastéropodes [Cimolithium tenouklense (Coquand, 1862), Pterodonta deffisi (Thomas

(Coquand, 1862), Neithea quinquecostata (Sowerby, 1814), Eoradioilites liratus (Conrad,

(Goldfuss, 1833), Trapezium coxi (Dartedvelle & Freneix, 1957), Plicatula auressensis

suborbiculatum (Lamarck, 1801), Exogyra conica (Sowerby, 1813), Ceratostreon flabellatum

Assemblage faunique : Bivalves [Costagyra olisiponensis (Sharpe, 1850), Rhynchostreon 

Occurrence : elle correspond à une bonne partie de l'unité B.

Limites : cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce indice éponyme.

A6- Zone d’extension à Acanthoceras rhotomagense

Age : Cénomanien moyen.

Russie, Allemagne, France, Iran, Etats unis et Angleterre (In Sharifi et al., 2016).

Corrélation : Il s’agit d’une sous zone à distribution cosmopolitaine enregistrée en Pologne,

Acanthoceras rhotomagense.

Occurrence : elle correspond à la partie médiane de l’Unité B et la partie basale de la zone à 

Limites : cette sous-zone est définie par l’extension totale de l’espèce indice éponyme.

- Sous-zone à Turrilites costatus :

Age : Cénomanien moyen précoce.

BIOSTRATIGRAPHIE Chapitre 4



 

 

  

155 

 

 

   

 

  

 

 

 

  

  

   

  

 

  

  

   

 

  

 

 

BIOSTRATIGRAPHIE Chapitre 4

olisiponensis (Sharpe, 1850), Ceratostreon flabellatum (Goldfuss, 1833), Protocardia hillana

(J.  Sowerby,  1813),  Neithea  coquandi (Péron,  1877),  Meretrix  desvauxi (Coquand,  1862)],

gastéropodes  [Aporrhais  dutrugei (Coquand,1862),  Pterodonta cf. deffisi (Thomas  &  Péon,

1889), Pterodonta inflata (d’Orbigny, 1842)], échinides [Hemiaster syriacus (Conrad, 1852),

Mecaster batnensis (Coquand, 1862)], ammonites [Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon,

1965)].

Corrélation : la  zone  à Calycoceras  (N.)  asiaticum correpondrait  à  la  zone  à Acanthoceras 

jukesbrownei à Batna (Aouissi et al., Submitt), et en Europe (ex. Kennedy & Gale, 2017; Gale

et al.,  2017),  à  la  zone  à Paracontinoceras aff. Barcusi  en Tunisie  centrale  (Amédro  and 

Robaszynski, 2008) et à la zone à A. amphibolum à Batna (Aouissi et al., Submitt) et aux  Etats

Unis  (e.g. Cobban, 1987, Sealey et al. 2018).

Age : Cénomanien moyen tardif.

- Zone d’extension à Neolobites vibrayeanus

Limites : cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce indice éponyme.

Occurrence : Elle coïncide avec le sommet de l’Unité C.

Assemblage  faunique :Bivalves  [Rhynchostreon  suborbiculatum (Lamarck,  1801), Lucina

fallax (Forbes,  1846), Ceratostreon  flabellatum (Goldfuss,  1833), Ilyamatogrya  africana

(Lamarck,  1801), Granocardium  desvauxi (Coquand,  1862), Granocardium  carolinum

(d’Orbigny,  1843), Rastellum  carinatum (Lamarck,  1806), Costagyra  olisiponensis (Sharpe,

1850), Exogyra conica (Sowerby, 1813), Mytiloides sp., Curvostrea sp., Radiolites sauvagesi

(d’Hombres-Firmas,  1838), Plicatula  auressensis (Coquand,  1862), Eoradiolites  liratus

(Conrad,  1852), Maghrebella  forgemoli (Coquand,  1862), Sphaerulites  depressus

(Blanckenhorn,  1839), Clisocolus  corrugatus (Popenoe,  1937), Neithea  dutrugei

(Coquand,1862),  Neithea  coquandi (Péron,  1877),  Tenea  delettrei (Coquand,  1862), 

Curvostrea sp., Mytiloides sp., Venericardia  forgemoli (Coquand,  1862),  Granocardium

productum (J. de C . Sowerby, 1832), Paraesa faba (J. de C. Sowerby, 1827),], gastéropodes

[Cimolithium tenouklense (Coquand, 1862), Campanile ganesha (Noetling, 1897), Aporrhais

dutrugei (Coquand,1862), Aporrhais sp.1., Columbellina (Columbellina) fusiformis (Douvillé,

1916), Tylostoma  pallaryi (Péron &  Fourtau,  1904), Tylostoma  peroni (Pervinquière,  1912),

Tylostoma  globosum (Sharpe,  1849), Ampullina?  abeihensis (Hamlin,  1884), Pterodonta cf.

inflata (d’Orbigny,  1843), Pterodonta  guerangeri (d’Orbigny,  1843),  Nerinea  requieniana

(d’Orbigny,  1842)],  échinides  [Hemiaster  gabrielis (Péron  & Gauthier,  1878),  Hemiaster

syriacus (Conrad, 1852), Mecaster batnensis (Coquand, 1862), Mecaster cf. newtoni (Fourtau,
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   sauvagesi et de Sphaerulites depressus.

Limites: cette zone est définie par l’assemblage des deux espèces indices éponymes Radiolites

- Zone d’assemblage à Radiolites sauvagesi - Sphaerulites depressus

4.2. Zones de Rudistes

Age : Cénomanien supérieur.

zone à Nigericeras sp. au Maroc (Charrière et al., 1998).

elle correspond également à la zone à Nigericeras gadeni au Niger (Meister et al., 1992) et à la

et al., 1981), Egypte (Luger & Groschke, 1989) et Espagne (Barroso-Barcenilla & Goy, 2007),

Corrélation : Cette zone serait l’équivalent de la zone à Vascoceras gamai en Algérie (Amard

(Péron & Gauthier, 1878)].

(Coquand, 1862), Heterodiadema libycum (Agassiz & Desor, 1846), Mecaster pseudoforneli

hillana (J. Sowerby, 1813)], gastéropodes [Nerinea sp.2], échinides [Mecaster batnensis

suborbiculatum (Lamarck, 1801), Ceratostreon flabellatum (Goldfuss, 1833), Protocardia

Assemblage faunique : Bivalves [Costagyra olisiponensis (Sharpe, 1850), Rhynchostreon 

Occurrence : Elle coïncide avec le sommet de l’Unité C.

Limites : cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce indice éponyme.

- Zone d’extension à Nigericeras gadeni.

Age : Cénomanien supérieur basal.

(Kennedy et al., 2017).

(Amédro & Robaszynski, 2008) et de la Zone à Calycoceras guerangeri en Europe de l’Ouest

2015 ; Mendir et al., 2019), de la Zone à Eucalycoceras pentagonum en Tunisie centrale

naviculare dans le bassin de Guir (Mebarki, 2017) et la région de Tébessa (Kennedy & Gale,

la Hamada du Tinrhert (Zaoui et al., 2016). Elle serait l’équivalent de la Zone à Calycoceras

Timassinine (Busson, et al., 1999), dans la région de Béchar (Benyoucef et al., 2012) et dans

saharien oriental, à Tébessa (Naïli et al., 1995), au Sahara algérien (Amard et al., 1981), à 

à Metrassi (Aouissi et al., 2018), et à Thénièt El Menchar (Aouissi et al., submitt.), dans l’Atlas

Benyoucef & Meister, 2015 ; Meister & Piuz, 2015). En Algérie, cette zone a déjà été signalée

Téthys, depuis le Maroc à l’ouest jusqu’en Oman à l’est (Kassab, 1991 ; Cavin et al.,2010 ;

Corrélation : La Zone à Neolobites vibrayeanus est signalée sur la marge méridionale de la

1847)] et nautile [Angulithes mermeti (Coquand, 1862)].

1878), Heterodiadema libycum (Agassiz & Desor, 1846), Coenholectypus excisus (Desor,

1914), Mecaster meghilensis (Lambert, 1931), Mecaster pseudofourneli (Péron & Gauthier,
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   Assemblage faunique : Hemiaster (Mecaster) heberti (Coquand, 1862).

Occurrence : elle correspond à l’unité D.

boissyi.

Limites : cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce indice éponyme Caprinula

- Zone d’extension à Caprinula boissyi

Age : Cénomanien supérieur tardif.

à Pycnodonte vesiculosa en Jordanie (Ahmad et al., 2015).

serait l’équivalent la zone à Pycnodonte vesiculosa (El Qot & Abdulsamad, 2016), et de la zone

zone à Pycnodonte vesiculosa (Ayoub-Hannaa, 2011 ; Darwish, 2015). En Libye, cette zone

vesiculosa-Rastellum carinatum-Inoceramus ex gr. Pictus (Abdel-Gawad et al, 2004a) et la

Exogyra olisiponensis (Ziko et al, 1993 ; Zakhera & Kassab, 2002), de la zone à Pycnodonte

équivalednte à celle en Egypte (Zakhera, 2011) ainsi qu’à la zone à Pycnodonte vesiculosa-

Corrélation : la zone d’association à Sphaerulites cf. depressus-Eoradiolites lenisexternus est 

(Agassiz & Desor, 1846), Mecaster pseudoforneli (Péron a Gauthier, 1878)].

[Nerinea sp.2], échinides [Mecaster batnensis (Coquand, 1862), Heterodiadema libycum

Assemblage faunique : Bivalves [Granocardium carolinum (d’Orbigny, 1843)], gastéropodes

Occurrence : elle correspond à l’unité D.

Limites : cette zone est définie par l’extension totale des deux espèces indices éponymes.

- Zone d’association à Eoradiolites lenisexternus - Caprinula boissyi - Sphaerulites sp

Age : Début du Cénomanien supérieur.

depressus (Zakhera, 2011) en Egypte.

gemmifera (El Qot & Afifi, 2010), ainsi qu’à la zone à Eoradiolites liratus-Sphaeruites

2004a), à la zone d’abondance à Praeradiolites biskraensis - Chondrodonta joannae - Nerinea

de la zone d’abondance à Nerinea gemmifera- Praeradiolites biskraensis (Abdel- Gawad et al.,

submitt.), de la zone à Durania sauvagesia de Bechar (Chikhi-Aouimeur, 1998), de la partie inférieure

(Ceratostreon) flabellatum du Cénomanien supérieur précoce dans le massif de Bouarif (Aouissi et al.,

Correlation : cette zone d’intervalle à rudistes serait l'équivalent du niveau à Rhynchostreon

vibrayeanus),et échinides [Hemiaster gabrielis (Péron & Gauthier, 1878)].

1832)], gastéropodes [Cimolithium tenouklense (Coquand, 1862)], ammonites (Neolobites 

1813), Eoradiolites liratus (Conrad, 1852), Granocardium productum (J de C. Sowerby,

(Coquand, 1862), Granocardium carolinum (d’Orbigny, 1843), Exogyra conica (Sowerby,

Assemblage faunique : Bivalves [Lucina fallax (Forbes, 1846), Granocardium desvauxi

Occurrence : cette zone correspond à la base de l’Unité C.
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Corrélation :la distribution géographique des caprinules est très large, observés généralement

dans  le  Cénomanien  supérieur  de  la  Téthys :  en  Algérie,  au  Tell  (Ficheur,  1882),  au  Hodna

(Glaçon, 1952), dans l’Atlas saharien et le Sahara (Chikhi-Aouimeur, 1996, 1998 ; Benyoucef

et al., 2012), en Libye (Parona, 1921), au Liban (Keller, 1933), en Oman (Philip et al., 1995)

et également en Europe (Philip, 1970). Cette zone est déjà mise en évidence à Metrassi (Aouissi

et al.,  2018).  Elle  coïnciderait  avec  la  zone  à Pycnodonte  vesiculosa (J.  de  C.  Sowerby) du

Cénomanien supérieur dans le massif de Bouarif (Aouissi et al, submitt.). En Egypte, cette zone

peut être corrélée à la zone à Pycnodonte vesiculosa-Exogyra olisiponensis (Ziko et al, 1993 ;

Zakhera & Kassab, 2002), à la zone à Pycnodonte vesiculosa-Rastellum carinatum-Inoceramus

ex gr. Pictus (Abdel-Gawad et al, 2004a) et la zone à Pycnodonte vesiculosa (Ayoub-Hannaa,

2011 ; Darwish, 2015). En Libye, cette zone serait l’équivalent de celle à Pycnodonte vesiculosa

(El Qot & Abdulsamad, 2016), et de la zone à Pycnodonte vesiculosa en Jordanie (Ahmad et

al., 2015).

Age : Cénomanien supérieur sommital.

4.3. Zones à échinides

- Zone d’intervalle à Hemiaster gabrielis

Limites : cette zone est définie à sa base par la FO de Hemiaster gabrielis et à son sommet par

la FO d’Aspidiscus cristatus.

Occurrence : cette zone correspond à toute l’Unité A.

Assemblage faunique : Échinides [Hemiaster cf. batnensis (Coquand, 1862), Heterodiadema

libycum (Agassiz & Desor, 1846), Mecaster pseudofourneli (Péron & Gauthier, 1878)].

Corrélation : cette zone correspondrait à la zone à la zone à Gyrostrea delettrei - Rhynchostreon 

suborbiculatum – Hemiaster (H.) gabrielis (Abdel-Gawad et al., 2004a).

Age : Cénomanien inférieur basal.

- Zone d’extension à Coenholectypus excisus

Limites : Cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce indice éponyme
Coenholectypus excisus.

Occurrence : cette zone correspond à la zone sommitale de l’Unité C.

Assemblage  faunique : Échinides  [Hemiaster  gabrielis (Péron  &  Gauthier,  1878),

Heterodiadema libycum (Agassis & Desor, 1846)].

Corrélation  : la  Zone  à Coenholectypus  excisus du  Cénomanien  supérieur  est

commune dans le sud -ouest de l’Europe (Néraudeau & Moreau, 1989), dans le nord
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de  l’Afrique  (Petitot,  1961),  en  Arabie  Saoudite  (Roma n et  al.,1989)  et  dans  le

Sud-Ouest algérien (Benyoucef et al., 2012 ; Mebarki, 2017).

En Egypte, Cette zone est l’équivalent de la zone d’extension à Mecaster cubicus en Egypte (El

Qot & Afifi, 2010 ; El-Sheikh et al., 2010), de la zone d’assemblage à Coenholectypus bairensis

- Mecaster batnensis (Abdelhamid, 2014), tandis qu’en  Libye, elle coinciderait avec la zone

extension à Mecaster batnensis (El Qot & Abdulsamad, 2016) .

Age : Cénomanien supérieur.

- Zone d’extension à Mecaster heberti

Limites : cette  zone  est  définie  par  l’extension  totale  de  l’espèce  indice  éponyme Mecaster

heberti.

Occurrence : cette zone correspond à l’Unité D à Caprinula boissyi.

Assemblage faunique : Échinides [Heterodiadema libycum (Agassiz & Desor, 1846)].

Corrélation : cette  zone  est  l’équivalent  de  la  Zone  d’assemblage  à Phymosoma  elqotti -

Mecaster pseudofourneli (Abdelhamid, 2014) en Egypte.

Age : Cénomanien supérieur sommital.

- Zone d’assemblage à Mecaster batnensis-M. pseudofourfneli-Heterodiadema libucum

Limites : cette  zone  est  définie  par  l’association  des  trois  espèces  indices  éponymes M.

batnensis, M. pseudofourfneli et H. libycum.

Occurrence : cette zone correspond à toute l’Unité C et toute l’unité D.

Assemblage faunique : Échinides [Hemiaster gabrielis (Péron & Gauthier, 1878].

Age : Cénomanien supérieur.

4.4. Zones à coraux

Zone d’abondance à Aspidiscus cristatus

Limites : Cette zone est définie par la zone d’extension totale et d’abondance de l’espèce indice

éponyme Aspidiscus cristatus.

Occurrence : Cette zone correspond à toute l’Unité B à Acanthoceras rhotomagense.

Corrélation : Autour de la Méditerranée, Aspidiscus cristatus est recensé dans de nombreuses

localités (Gill & Chikhi, 1991) : en Afghanistan (Gill & Lafuste, 1987), Grèce (Renz, 1930),

Tunisie  (Alloiteau,  1952),  Espagne  (Baron-Szabo,  2002),  et  en  Égypte  (Thomas  &  Omara,

1957 ;  Abdel-Gawad  &  Gameil,  1995 ;  Pandey  et al.,  2011),  ce  taxon  est  signalé  dans  le
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Cénomanien moyen. À Batna, la zone d’abondance à Aspidiscus cristatus date le Cénomanien

moyen (Salmi-Laouar et al., 2019).

Age : Cénomanien moyen.

4.5. Zones de Bivalves

- Zone d’association Costagyra olisiponensis-Exogyra conica

Limites : cette zone est définie par l’association en abondance des deux espèces indices

éponymes Exogyra conica et Costagyra olisiponensis.

Occurrence : cette zone correspond à la base de l’unité A.

Assemblage faunique : Pterotrigonia scabra (Lamarck, 1819), Cucullaea thevestenensis

(Coquand, 1862), Plicatula auressensis (Coquand, 1862), Plicatula fourneli (Coquand, 1862),

Meretrix desvauxi (Coquand, 1862).

Corrélation : La zone d’association à Exogyra conica-Costagyra olisiponensis correspondrait

à la zone d’abondance de Costagyra olisiponensis à Bouarif (Aouissi et al., Submitt), elle est

l’équivalent de la zone à Eoradiolites liratus et la partie basale de la zone à Gyrostrea delettrei

– Rhynchostreon suborbiculatum – Hemiaster (H.) gabrielis (Abdel-Gawad, 2004a). Elle peut

également correspondre à la base de la zone à Ceratostreon flabellatum (Zakhera & Kassab,

2002), la zone à Amphidonte (C.) flabellatum / Rhynchostreon mermeti (Abdel-Gawad, 2004b).

Age: Cénomanien inferieur précoce.

- Zone d’abondance à Exogyra conica

Limites : cette zone est définie l’abondance particulière d’Exogyra conica.

Occurrence : cette zone coïncide avec l’Unité A, soit la Zone à Sharpeiceras laticlavium.

Assemblage faunique : Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 1801), Costagyra 

olisiponensis (Sharpe, 1850), Pterotrigonia scabra (Lamarck, 1819), Ceratostreon flabellatum

(Goldfuss, 1833).

Corrélation : À Batna, la Zone à Exogyra conica est signalée dans le Cénomanien inferieur du

Djebel Bouarif (Aouissi et al.,submitt.). Elle correspond aux derniers termes de l’intervalle à

Rhynchostreon suborbiculatum du même âge au Maroc (Benzaggagh, 2016) et en Egypte (Ziko

et al., 1993), à la partie médiane des deux intervalles à Ceratostreon flabellatum -

Rhynchostreon mermeti du Cénomanien inférieur en Égypte (Abdel-Gawad, 2004b), au niveau

à Gyrostrea delettrei - Rhynchostreon suborbiculatum-Hemiaster gabrielis (Abdel-Gawad et

al., 2004a) et à celui à Ceratostreon flabellatum d’âge Cénomanien inférieur (Zakhera &

Kassab, 2002) ainsi qu’à la base de la zone à Ceratostreon flabellatum (Ahmad et al., 2015). 
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(Ahmad et al., 2015). 

 

  

     

  

 

   

Age : Cénomanien inférieur.

- Zone à Cucullaea cf. diceras

Limites : cette zone est définie par l’abondance particulière de Cucullaea cf. diceras.

Occurrence : cette  zone  coïncide  avec  la  zone  sommitale  de l’Unité  A  et  la  zone basale  de 

l’unité B, soit à la zone à Mantelliceras dixoni avec la zone à Cunningtoniceras inerme.

Assemblage  faunique : bivalves [Exogyra  conica (Sowerby,  1813), Rhynchostreon 

suborbiculatum (Lamarck,  1801), Costagyra  olisiponensis (Sharpe,  1850), Ceratostreon 

flabellatum (Goldfuss,  1833), Plicatula  fourneli (Coquand,  1862), Plicatula  auressensis

inférieur (Zakhera & Kassab, 2002) ainsi qu’à la base de la zone à Ceratostreon flabellatum

liratus (Abdel-Gawad et al, 2004a) et à celui à Ceratostreon flabellatum d’âge Cénomanien 

delettrei - Rhynchostreon suborbiculatum-Hemiaster gabrielis avec le niveau à Eoradiolites 

mermeti du Cénomanien inférieur en Égypte (Abdel-Gawad, 2004b), au niveau à Gyrostrea 

et al., 1993), à la partie inférieure de l’ intervalle à Ceratostreon flabellatum - Rhynchostreon 

Rhynchostreon suborbiculatum du même âge au Maroc (Benzaggagh, 2016) et en Egypte (Ziko 

Corrélation : la zone à Cuccullaea spp pourrait coïncider avec tout l’intervalle à 

(Fitton, 1836), Arctica picteti (Coquand, 1862) ],

(Coquand, 1862), Meretrix sp., Clisocolus corrugatus (Popenoe, 1937), Arctica rostrata 

Protocardia hillana (J. Sowerby, 1813), Plicatula ferryi (Coquand, 1862), Meretrix desvauxi 

Maghrebella forgemoli (Coquand, 1862), Granocardium sp., Neithea coquandi (Péron, 1877), 

(Coquand, 1862), Paraesa faba (J. de C. Sowerby, 1827), Lucina fallax (Forbes, 1846), 

(Dartedvelle & Freneix, 1957), Plicatula auressensis (Coquand, 1862), Plicatula ferryi 

thevestenensis (Coquand, 1862), Pterotrigonia scabra (Lamarck, 1819), Trapezium coxi 

Cuccullaea trigona (Seguenza, 1882), Cucullaea diceras (Seguenza, 1882), Cucullaea 

(Sharpe, 1850), Plicatula fourneli (Coquand, 1862), Cucullaea cf. diceras (Seguenza, 1882), 

Assemblage faunique : Bivalves [Exogyra conica (Sowerby, 1813), Costagyra olisiponensis 

combinée à la zone à mantelliceras dixoni.

Occurrence : cette zone coïncide avec l’Unité A, soit la Zone à Mantelliceras mantelli 

trigona, Cucullaea diceras (Seguenza, 1882), Cucullaea cf. diceras (Seguenza, 1882).

Limites : cette zone est définie par l’assemblage de Cucullaea thevestenensis, Cucullaea 

- Zone d’assemblage à Cucullaea spp.

Age : Cénomanien inférieur.
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(Coquand, 1862), Cucullaea trigona (Seguenza, 1882), Cucullaea cf. diceras (Seguenza, 1882) 

, Neithea dutrugei (Coquand,1862), Lucina fallax (Forbes, 1846), Protocardia regulare 

(Coquand, 1862), Neithea coquandi (Péron, 1877), Lucina masylaea, Meretrix desvauxi 

(Coquand, 1862)], Cuccullaea trigona (Seguenza, 1882), Pterotrigonia scabra (Lamarck, 

1819), Plicatula ferryi (Coquand, 1862), Paraesa faba (J. de C. Sowerby, 1827), Maghrebella 

forgemoli (Coquand, 1862), Granocardium sp.,, Protocardia hillana (J. Sowerby, 1813)] 

Corrélation : À Batna, la Zone Cucullaea cf. diceras est signalée dans le Cénomanien inferieur 

du Djebel Bouarif (Aouissi et al., submitt.). elle correspondrait à la zone à Rhynchostreon 

suborbiculatum – Strombus incertus du Cénomenien inferieur à moyen en Egypte (Ziko et al., 

1993). 

 

   

  

  

   

   

  

 

Age: Cénomanien inférieur à moyen.

- Zone d’association Rhynchostreon suborbiculatum-Exogyra conica

Limites : cette  zone  est  définie  par  l’abondance  des  deux  espèces Rhynchostreon 

suborbiculatum et Exogyra conica.

Occurrence : cette zone coïncide avec l’Unité B.

Assemblage  faunique : Costagyra  olisiponensis (Sharpe,  1850), Cucculaea  cf.  diceras

(Seguenza,  1882), Trapezium  coxi (Dartedvelle  &  Freneix,  1957), Ceratostreon  flabellatum

(Goldfuss, 1833), Meretrix desvauxi (Coquand, 1862), Neithea coquandi (Péron, 1877), Lucina 

fallax (Forbes,  1846), Plicatula  fourneli (Coquand,  1862),  Plicatula  auressensis (Coquand, 

1862),  Protocardia  hillana (J.  Sowerby,  1813),  Neithea  quinquecostata (Sowerby,  1814), 

Neithea  dutrugei (Coquand,1862),  Protocardia  regulare (Coquand,  1862),  Lucina  masylaea

 

   

 

 

    

             

  

  

  

  

 

(Coquand, 1862).

Corrélation : la  zone  d’association  à Rhynchostreon  suborbiculatum-Exogyra  conica

correspond à la zone à Rhynchostreon suborbiculatum-Neithea spp. à Bouarif (Aouissi et al., 

Submitt). Elle peut être corrélée avec le sommet de la zone à Amphidonte (C.) flabellatum -

Rhynchostreon mermeti (Abdel-Gawad et al., 2004b), la zone à Rhynchostreon suborbiculatum

(Ziko et al., 1993). Ainsi qu’avec la base de la zone à Ceratostreon  flabellatum - Neithea 

dutrugei (Zakhera & Kassab, 2002) en Egypte.

Age: Cénomanien moyen.

- Zone d’association Rhynchostreon suborbiculatum-Ceratostreon flabellatum

Limites : cette  zone  est  définie  par  l’abondance  des  deux  espèces Rhynchostreon 

suborbiculatum et Ceratostreon flabellatum. 
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Occurrence : cette zone coïncide avec la base de l’Unité C.

Assemblage faunique : Bivalves [Exogyra conica (Sowerby, 1813), Ceratostreon flabellatum

(Goldfuss,  1833), Lucina  fallax (Forbes,  1846), Neithea  coquandi (Péron,  1877), Plicatula 

auressensis (Coquand,  1862), Granocardium  productum (J.  de  C.  Sowerby,  1832), Tenea

delettrei (Coquand, 1862), Granocardium carolinum (d’Orbigny, 1843).

Corrélation : la  zone  d’association  de Rhynchostreon  suborbiculatum et Ceratostreon 

flabellatum correspondrait à la zone d’abondance à Ceratostreon flabellatum à Bouarif (Aouissi

et  al.,  Submitt)  et  au  sommet  de  la  zone  d’association  à Sphaerulites  depressus-Radiolites 

sauvagesia à Metrassi (Aouissi et al., 2018). Elle serait l’équivalent de la zone d’association à

Ceratostreon flabellatum-Neithea dutrugei en Libye et en Egypte  (El  Qot  &  Abdusamad,

2016 ; Zakhera & Kassab, 2002) ainsi qu’au sommet de la zone à Ceratostreon flabellatum en

Jordanie (Ahmad et al., 2015).

Age : Cénomanien supérieur précoce.

- Zone d’extension à Ilymatogyra africana

Limites : cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce indice éponyme.

Occurrence : elle correspond à la partie médiane de l’Unité C.

Assemblage  faunique : Bivalves [Rhynchostreon  suborbiculatum (Lamarck,  1801),

Ceratostreon  flabellatum (Goldfuss,  1833), Granocardium  productum (J.  de  C .  Sowerby,

1832), Paraesa faba (J. de C. Sowerby, 1827), Tenea delettrei (Coquand, 1862), Maghrebella

forgemoli (Coquand, 1862), Curvostrea sp., Mytiloides sp., Protocardia hillana (J. Sowerby,

1813)],  gastéropodes  [Cimolithium  tenouklense (Coquand,  1862),  Campanile  ganesha

(Noetling,  1897),  Aporrhais  dutrugei (Coquand,1862),  Aporrhais  sp.1., Columbellina

(Columbellina)  fusiformis (Douvillé,  1916), Tylostoma  pallaryi (Péron  &  Fourtau,  1904),

Tylostoma  peroni (Pervinquière,  1912),  Tylostoma  globosum (Sharpe,  1849), Ampullina?

abeihensis (Hamlin, 1884), Pterodonta cf. inflata (d’Orbigny, 1843), Pterodonta guerangeri

(d’Orbigny, 1843), Nerinea requieniana (d’Orbigny, 1842)] et échinides [Mecaster batnensis

(Coquand, 1862), Heterodiadema libycum (Agassiz & Desor, 1846), Mecaster pseudofourneli

(Péron & Gauthier, 1878)].

Corrélation : cette  zone  est l'équivalent du niveau à Ilymatogyra  africana du  Cénomanien

supérieur dans le massif de Bouarif et Metrassi (Aouissi et al., submitt.; Aouissi et al., 2018) et

de la zone à Ilymatogyra africana/Granocardium bimarginatum du Cénomanien supérieur en

Égypte (Zakhera & Kassab, 2002) et celle à Ilymatogyra africana (Kora et al., 2001 ; Darwish,

2015 ; Ziko et al., 1993), la zone à Costagyra olisiponensis (Abdelgawad et al., 2004a) et en
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Libye la zone à Ceratostreon flabellatum-Neithea dutrugei (El Qot & Abdulsamad, 2016) ainsi

que  de  la  zone  à Costagyra  olisiponensis-Ilymatogyra  africana en  Jordanie  (Ahmad  et al.,

2015).

Age : Cénomanien supérieur.

- Zone d’extension à Costagyra olisiponensis

Limites : cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce indice éponyme.

Occurrence : elle correspond à la partie basale de l’Unité D.

Assemblage  faunique : Bivalves [Caprinula  boissyi (d’Orbigny,  1840),  Sphaerulites  sp., 

Eoradiolites  lensexternus (Zakhera,  2010)],  gastéropodes et  échinides  [Mecaster  batnensis

(Coquand, 1862), Heterodiadema libycum (Agassiz & Desor, 1846), Mecaster pseudofourneli

(Péron a Gauthier, 1878)].

Corrélation : la zone à Costagyra olisiponensis correspond à la zone à Costagyra olisiponensis

du Cénomanien supérieur en Libye (El Qot & Abdusamad, 2016) ainsi qu’en Egypte (Zakhera

& Kassab, 2002 ; Abdel-Gawad et al., 2004a) et en Jordanie (Ahmad et al., 2015).

Age : Cénomanien supérieur tardif.

4.6. Zones à gastéropodes

- Zone d’intervalle à Pterodonta deffisi

Limites : cette zone est définie à sa base par la FO de Pterodonta deffisi et à son sommet par

la FO de Sphaerulites depressus et Radiolites sauvagesi.

Occurrence : elle correspond à toute l’Unité B à Acanthoceras rhotomagense.

Assemblage  faunique : Gastéropodes  [Cimolithium  tenouklense (Coquand,  1862), Nerinea

texana (Roemer, 1849)].

Corrélation : cette zone d’extension totale coïnciderait avec celle de Bouarif (Aouissi et al.,

Submitt) caractérisée par la présence du genre Pterodonta.

Age : Cénomanien moyen.

- Zone d’extension à Strombus incertus

Limites : cette zone est définie par l’extension totale de l’espèce indice

Occurrence : elle  est  comprise  dans la  partie  basale  l’Unité  B,  soit  dans  la  zone  à

Cunningtoniceras inerme.

Assemblage  faunique : Gastéropodes  [Campanile  (Campanile)  ganesha (Noetling,  1897),

Aporrhais sp.]. 
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Corrélation : cette  zone  est  signalée  dans  la  région  de  Batna  et  coïnciderait  avec  la  zone  à

Strombus incertus du Cénomanien moyen en Egypte (Ziko et al., 1993).

Age : Cénomanien moyen basal.

- Zone d’intervalle à Tylostoma pallaryi

Limites : cette zone est définie à sa base par la FO de Tylostoma pallary et à son sommet par

la FO de Caprinula boissyi.

Occurrence : elle est comprise dans la partie sommitale l’Unité C.

Assemblage  faunique : Gastéropodes  [Campanile  (Campanile)  ganesha (Noetling,  1897),

Aporrhais sp.].

Corrélation : Tylostoma  pallaryi est  caractéristique  des  niveaux  supérieurs  du  Cénomanien

dans  la  région  de  Batna,  notamment  à  Bouarif  (Aouissi  et al.,submitt.).  Cette  espèce  est

également signalée pour le même intervalle en Égypte (Mekawy, 2007 ; Darwish et al.,2015).

Age : Cénomanien sommital.

- Zone d’intervalle à Nerinea spp.

Limites : Cette zone est définie à sa base par la FO du genre Nerinea jusqu’à la fin de la coupe.

Occurrence : Elle est comprise dans l’Unité C et l’unité D.

Corrélation : La zone à Nerinea spp. est également signalée à Bouarif (Aouissi et al., Submitt)

ainsi qu’en France, Portugal, Albanie, Ex Yougoslavie, Italie et Liban (In Kouyoumontzakis,

1985).

Age : Cénomanien supérieur. 
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 Faune benthique Faune nectonique 

Bivalves 
(Huitres) 

Gastéropodes Echinides Coraux Ammonites Nautiles 

Ordre  8
(1)  3 4 1 1 1 

Famille 18 
(3) 10 4 1 2 1 

Genre 28 
(8) 13 4 1 8 1 

espèce 46 
(11) 27 12 1 13 1 

Individus 585 
(406) 79 155 45 17 2 

Total 883 spécimens 

le but d’obtenir des résultats d’ordre paléoécologique bien précis, en raison de leur abondance,

Sabbagh, 2015). Pour ces auteurs les formes macrobenthiques constituent le meilleur outil dans 

Wilmsen  et al.,  2007, Videt  &  Néraudeau,  2007;  Zakhera,  2011;  Ayoub-Hanna,  2011 ;  El 

Fursich & Werner, 1984, Oschmann, 1988; Wignall, 1990; Fursich et al., 1991, Aberhan, 1992, 

reconstituer  convenablement  le  paléoenvironnement  mésozoique  (exemple : Duff,  1975 ;

Plusieurs  études  furent  entreprises  sur  les  communautés  macrobenthiques   dans  l’espoir  de 

étudiées, les céphalopodes seront exclus de notre analyse paléo-écologique.

d’habitat et de nutrition toujours mal compris. Ainsi, et vu leur minorité dans les deux coupes 

céphalopodes dans le contexte paléo-environnemental s’avère limitée en raison de leur mode 

  Contrairement  à  son  grand  rôle  dans  la  subdivision  biostratigraphique,  l’utilité  des 

Tableau. 3. Compsition macrofaunique du Cénomanien de Metrassi et Hamla

nombre de 883, dont 864 sont des formes benthiques et 19 formes nectoniques (Tableau. 3).

  Les spécimens récoltés depuis les deux coupes levées à Metrassi et à Hamla, sont en

5.1. Composition de la macrofaune du Cénomanien

plus ou moins de précision.

évidence le  comportement  des  animaux  fossiles,  leurs  modes  d’habitat, oude  nutrition,  avec  

identiques ou presque à ce que l’on connaît des milieux actuels,  ce quipermet de mettre en  

basant  sur  le  principe  d’actualisme,  cette  discipline  considère  que lesmilieux  anciens sont  

environnement, ainsi que les interactions des êtres vivants qui viventdans un même milieu. Se 

La paléoécologie s’intéresse aux  différentes relations  nouées entre  ces  derniers  et  leur  

5. Paléoécologie :

Chapitre 5
PALÉOÉCOLOGIE
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plateforme de carbonate ne supporte pas du tout les eaux à haute salinité.

l’espèce prolifique de notre récolte mais qui semble bien être largement distribuée dans notre

s’adapte  à  l’eau  calme  et  aux  substrats  mous.  Enfin Ceratostreon  flabellatum qui  n’est  pas

carinatum également  ne  tolère  pas  les  conditions  turbulentes  ni  les  variations  de  salinité  et

saumâtres  et  la  salinité  constitue  un  facteur  primordial  pour  sa  distribution. Rastellum

huîtres   les   plus  abondantes  dans  le   Cénomanien,   ne  se   produit   pas   dans   des   milieux 

  profondes  de  25  à  55  m  de  profondeur.  le Rhynchostreon  subrbiculatum qui  fait  partie  des

  des  Exogyrine  tel  que : Exogyra,  Ceratosreon et Rhyncostreon préfèrent  des  eaux  peu

  Dhondt, 1999), Selon Stenzel (1971) et Dhondt (1999), les huitres et spécialement la famille

  leurs  conditions  de  vie.  Ce  phénomène  semble  être  régional (Bottjer,  1981 ; Stenzel,  1971 ;

du Turonien, la rareté de ces bivalves est claire, Elle témoigne nettement de la détérioration de

  variation est expliquée par des changements environnementaux à petite échelle.  A l’approche

  cours  du  Cénomanien les  huitres  montrent  une  nette  variation en  nombre  (Figure. 8).  Toute

  par  la  famille  des  Gryphaeidae  (Exogyra,  Ceratostreon,  Costagyra  et  Rhynchostreon). Au

  termes d’individus et 12.64% en termes de taxon. Les huitres sont majoritairement représentées

  Dans la classe des bivalves, les huitres (Ordre des Ostreoida) dominent avec 36.69% en

matière d’individus et d’espèces.

constituent une minorité benthique avec respectivement des pourcentages de 5.32% et 1.5% en

un pourcentage de 17.93%, et 9.15% attribué aux gastéropodes. Dans les deux cas les coraux

avant les échinides (13.75%),  qui prennent  la deuxième place en fonction des individus avec

  En matière de taxons, derrière les bivalves, se positionnent les gastéropodes (33.33%)

et de taxons.

benthiques à Batna, les bivalves représentent 67.7% en termes d’individus et 50.42% en termes

faune benthique par les bivalves. Selon la figure (7) qui représente la distribution des formes

Selon le nombre d’individus et de taxons, le tableau (1) montre nettement la domination de la

gastéropodes, échinides, et coraux.

100  espèces,  55  genres,  37  familles  et  17  ordres  répartis  sur  les  classes  de  bivalves,

  La faune benthique rassemblée se compose totalement de 864 spécimens, représentant

macrobenthique mésozoïque.

l’existence  actuelle  des  organismes  descendants  d’une  bonne  partie  de  la  communauté 

leur  bon  état  de  conservation  mais  essentiellement  leur  mode  de  vie  bien  cerné  du  fait  de

PALÉOÉCOLOGIE Chapitre 5
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Bivalves 
67.6%

(Hors huitres)

(Hors huitres)

Bivalves
50.42%

Selon Taxon

Selon espèce

Figure.7. Composition macrofaunique du Cénomanien de Hamla et Metrassi 

Autres bivalves 
      38.78% 

Autres bivalves
       30.91%

Selon individus
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Ainsi, la hausse globale du niveau de la mer durant le passage Cénomano-turonien a 

contribué à la noyade des habitats des huitres au-dessous des profondeurs optimales des eaux. 

Cette situation est constatée dans toute la région de l’Afrique du Nord (Dhondt et al, 1999 ; 

Stenzel, 1971 ; Bottjer, 1981 ; Dhondt et al. 1999). 

Outre les huitres, les Veneroida constitue l’ordre le plus présent en matière d’espèces 

avec 16 espèces identifiées sur un total de 87 espèces benthiques. Ces bivalves majoritairement 

suspensivores et peu profonds, rarement chimio-symbiotes et trop profonds,  occupent 

essentiellement les niveaux supérieurs du Cénomanien. 

Les gastéropodes moins abondants en termes d’individus (9.15%), se montrent assez 

diversifiés selon taxons (33.33%). L’ordre  Hyprogastropoda est le  plus  abondant par ses 

nombreux individus (60.76%) et différents taxons (18 taxons sur 28 au total). Aporrhais 

dutrugei constitue l’espèce la plus abondante (39.24% des gastéropodes présents), mettant sa 

famille d’Aporrhaidae en pole position selon le nombre d’individus (43.03% des gastéropodes 

présents). La famille des Columbellinidae montre le plus grand nombre de taxons avec 8 

espèces différentes (dont 7 du genre Pterodonta). 

Les Echinides présentent une bonne présence en matière d’individus (17.93% de la 

communauté benthique) contrairement aux taxons (13.75%). Selon le nombre de spécimens 

(74.30% des échinides présents) ou espèces (2 tiers de taxons) la famille des Hemiasteridae est 

de loin dominatrice  

Enfin chez les coraux, une espèce, Aspidiscus cristatus , en abondance est récoltée dans 

les niveaux moyens du Cénomanien où son pourcentage peut dépasser les 50%. Cette 

occurrence s’avère d’une très grande utilité sur le plan biostratigrapique ; cette espèce est 

désormais considérée comme espèce indexe et un véritable repère du Cénomanien moyen dans 

la région de Batna (Salmi-Laouar et al., 2019). Sur le plan environnemental, son abondance et 

sa prolifération traduisent une tolérance à des conditions environnementales bien limitées.  

Selon le mode d’habitat, les espèces benthiques récoltés sont dominées par des 

organismes épifauniques avec un pourcentage d’environ 70%, dont une bonne partie suit un 

mode d’habitat épifaunique par cimentation (55.59% de toute la communauté benthique), suivie 

par des espèces épifauniques mobiles (6.43%), des organismes épifauniques libres (5.86%), et 

des organismes à byssus (1.42%). L’endofaune est dominée par les organismes mobiles 

(12.87%) ainsi que des organismes peu profonds (15.55%) en plus d’une minorité endofaunique 

profonde et à byssus avec respectivement des pourcentages de 1.85% et 0.43%. 
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2. Répartition de la macrofaune au cours du Cénomanien 

2.1. Cénomanien inferieur : 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

 

  

    

               

     

             

   

 

  

         

             

          

  

   

  

            

 

   

 

 

             

         

 

 

5.2. Répartition  de la macrofaune au cours du Cénomanien :

5.2.1. Cénomanien inferieur :
   f f hh 

    

               

     

             

   

 

  

         

             

          

  

   

     

           

   

 

 

             

         (0.49%).

épifauniques mobiles (1.47%), épifauniques à byssus (0.49%) et endofauniques profonds

les endofauniques mobiles (8.82%). Il est à noter également la présence minoritaire des 

de 58.82%. Les endofauniques peu profonds montrent un pourcentage de 29.91%, suivis par 

les individus présents. Les formes cimentées sont nettement dominantes avec un pourcentage 

Mode d’habitat : les individus épifauniques sont majoritaires et représentent 60.78% de tous 

les  échinides occupent la deuxième place

un  pourcentage de 41.09%. Avec des pourcentages proches, les gastéropodes et 

de  taxons  (74.43% et  69.7%). Exogyra  conica constitue  l’espèce  omniprésente, représentant 

Individus et taxons : Les bivalves constituent la classe la plus présente en terme d’individus et 

- Hamla (Figure. 9b) :

(7.45% et 3.19%).

nettement dominants associés aux dépositivores (34.03%) et aux omnivores et carnivores

Mode nutritionnel : 55.32% de la communauté benthique sont des suspensivores sont et 

minorité avec, respectivement, des pourcentages de (6.68%, 4.44%, 3.33% et 2.22%).

profondes, epifauniques mobiles, epifauniques et endofauniques à byssus constituent une 

On  note  aussi  des  formes  endofauniques mobiles  (33.33%).  Les formes endofauniques peu 

sont nettement dominateurs où ils constituent la moitié de la communauté benthique présente. 

Mode d’habitat : les organismes épifauniques sont présents avec 57.77%, dont ceux cimentés 

pourcentages respectifs de 34.06% et 21.98%).

Hemiaster gabrielis sont les deux espèces les plus présentes et dominantes avec des 

diversifiés. Les bivalves sont associés aux échinides et aux gastéropodes. Exogyra conica et 

bivalves. En termes d’individus (49.37%) et de taxons (48%), ils sont les nombreux et les 

Individus et taxons : la communauté benthique de ce sous-étage est nettement dominée par les 

- Metragg ssigj (Figure. 9a) :
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Figure. 9a. Composition du Cénomanien inferieur de Metrassi (A) selon Individus (B) Taxons
(C) Habitat (D) Alimentation
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 9Figure.  99b. Composition du Cénomanien inferieur de Hamla (A) selon Individus (B) Taxons
(C) Habitat (D) Alimentation
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Mode nutritionnel : Comme à Metrassi, les suspensivores s’avèrent très dominants (87.68%),

devant  les  dépositivores  (9.86%)  avec  une  présence  formelle  des  herbivores,  carnivores,  et

chemysymbiontes (1.48%, 0.49% et 0.49%).

Interprétation

Les dépôts homogènes des niveaux inférieurs du Cénomanien dans les deux coupes prélevées

démontrent la stabilité du milieu. La dominance des formes benthiques, à savoir les bivalves,

et la  biodiversité  élevée  témoignent  de  conditions  optimales.  Elles  suggèrent,  notamment  la

richesse du milieu en éléments nutritifs, des substrats stables bien oxygénés, mais modérément

rocheux du fait du faible taux de présence d’organismes peu profonds ou profonds. Aussi, la 

domination des suspensivores suggère une  énergie moyenne permettant de garder la nourriture

en suspension avec un faible taux de sédimentation. La présence de quelques herbivores appuie

l’existence de plantes, la présence d’élément lourds et un peu larges comme le cas de Tylostoma

globosum à  Metrassi  qui  indiquerait  un  substrat  assez  stable.  D’une  manière  générale,

l’abondance des ammonites dans les niveaux inférieurs du Cénomanien en association avec la 

macrofaune benthique indique un milieu marin plus ou moins profond qui se situerait à la partie

distale de la plate-forme.

5.2.2. Cénomanien moyen :

Metrassi (Figure. 10a) :

Individus et  taxons :  en  terme  d’individus  les  coraux  sont  les  abondants  (52.63%)

malheureusement très peu diversifiés (9.1%). Une seule espèce, Aspidiscus cristatus est alors

détectée  formant  ainsi  une  Zone  d’abondance.  Elle  est  associée    aux  bivalves  moins

abondants (39.48%) mais plus diversifiés (63.63%). Cette constatation s’applique aussi pour

les  gastéropodes  qui  sont  moins  nombreux  (7.89%)  mais  plus  diversifiés  avec  (27.27%).  de

taxons présents.

Mode  d’habitat : la  communauté  est  nettement  dominée  par  les  organismes  épifauniques

(92%),   dont  les  organismes  libres   (53%)  sont  les  plus  présents  suivis  de  près  par les 

organismes cimentés (31%)  et enfin  ceux  mobiles (8%).  Le seul mode endofaunique présent

est celui de type peu profond (8%).

Mode nutritionnel : selon le mode d’alimentation les suspensivores représentent plus que la

moitié (52.64%), suivis par les micro-carnivores et des carnivores et dépositivores.
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sur les faces inferieures et supérieure du corail.

avec une énergie moyenne essentiellement à Hamla du fait de la présence de traces bioérosives

présence de gastéropodes larges tel que ceux du genre Tylostoma indiquerait un substrat stable

température assez élevée du milieu permettant aux organismes la sécrétion de carbonates. La

pour survivre et se défendre contre les prédateurs. Ce processus fut encouragé par la

d’où l’augmentation de leurs taille (exemple : Strombus incertus) ; c’est un processus naturel

présence d’espèces de gastéropodes carnivores se nourrissant essentiellement sur ces derniers

matière nutritionnelle. La régression des bivalves, surtout à Metrassi, peut être expliquée par la

Strombus incertus. Le fort pourcentage des suspensivores est dû à la richesse du milieu en

et surtout stable du fait de la présence d’éléments dépositivores ainsi que la forme large de

présence de certains organismes peu profonds endofauniques indiquerait un substrat assez mou

sédimentation élevé et à substrat vaseux (Gill & Chikhi, 1991, Salmi-Laouar et al, 2019). La

Cénomanien indiquent un environnement peu profond, de faible énergie, à taux de

La morphologie externe d’Aspidiscus cristatus et sa prolifération dans les termes moyens du

Interprétation :

micro-carnivores, herbivores et chimio-symbiotes.

 avec des pourcentages respectifs de 5.32%, 2.67%, 0.67% et 0.67% attribués, en ordre aux 

notable des carnivores et dépositivores (16.67%). La présence des autres modes est formelle 

Mode nutritionnel : Les suspensivores sont nettement plus abondants (74%) avec la présence

sont présents, celui peu profond (6.62%) et mobiles (3.87%).

(16.56%), des mobiles et à byssus (3.87% et 2.85%), deux modes endofauniques uniquement

(pourcentage total de 89.51%). Les organismes épifauniques libres sont assez présents

de 66.23% mettant par la même occasion leurs voisins épifauniques en position de domination

Mode d’habitat : les organismes épifauniques cimenté sont majoritaires avec un pourcentage

avantage pour la diversification des gastéropodes en matière de taxons (24.41% contre 10.21%).

échinides et les gastéropodes se rapprochent en nombre d’individus (4.19%), avec un net

espèce, Aspidiscus cristatus, moins nombreux abondante (14.69%) qu’à Métrassi. Les

et des taxons (76.93% et 64.38%). Les coraux à Hamla sont toujours représentés par une seule

Individus et taxons : les bivalves occupent la première place selon l’abondance des individus

Hamla (Figure. 10b) :
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profonds (7/3%) accompagnée de quelques organismes épifauniques byssates (1.46%).

endofauniques  peu  profonds  (13.87%),  épifauniques  mobiles  (12.41%)  et  endofauniques 

(46.71%).  Une  présence  significative  des  organismes  endofauniques  mobiles  (18.25%), 

endofauniques  (39.42%).  Les  adopteurs  du  mode  épifaunique  cimenté  sont  plus  dominants

Mode  d’habitat : Un  certain  équilibre  entre  les  organismes  épifauniques  (60.58%)  et 

diversifiés (23.08%) que ces derniers. (11.54%).

nombreux (4.96%).) que les échinides (29.08%).  En terme de taxon, par contre, ils sont plus 

abondance de Rhychostreon suborbiculatum. En terme d’individus les gastéropodes sont moins 

présents  avec,  respectivement,  des  pourcentages  de  65.96%  et  55.38%  avec une timide 

Individus et taxons : en termes d’individus et de taxons, les bivalves sont nettement les plus

  A Metrassi :

2.3. Cénomanien supérieur précoce :

Figure. 11. Image comparative entre l’Aspidiscus cristatus de Metrassi (A) et Hamla (B)

insinuer une diminution dans la température d’Est en Ouest ; un changement climatique local.

(Ouest  de  Batna),  par  rapport au  nombre important  et  à  la  forme  circulaire  à  Metrassi  peut

La diminution du nombre d’Aspidiscus cristatus ainsi que l’allongement de sa forme à Hamla
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PALÉOÉCOLOGIE Chapitre 5

Mode  nutritionnel : Les  suspensivores  sont  nettement  très    abondants  (59.26%)

accompagnés des dépositivores (20%).  Les omnivores (11.11%), chimio-symbiotes (7.41%),

carnivores (1.48%) et une très faible minorité d’herbivores ( 0.74%) sont à noter.

Hamla(Figure. 12b) :

Individus et  taxons : Les  bivalves  sont  dominateurs  avec  un  pourcentage  de  64.29%

d’individus et 44.83% de taxons recueillis. Cette division du Cénomanien est caractérisée par

l’abondance  de Rhynchostreon  suborbuculatum qui  représente  presque  la  moitié  de  la 

communauté  benthique.  Les  échinides  sont  plus  abondants  que  les  gastéropodes  en  matière

d’individus (19.75% contre 12.70%) bien que les deux classes présentent un nombre identique

de taxons 27.59% pour chacune.

Mode d’habitat : L’épifaune est assez dominatrice (67.42%).  Elle est surtout représentée par

les  organismes  cimentés  (59.02%)  et  quelques  individus  mobiles  (6.58%).   L’endofaune  est 

essentiellement dominée par les organismes mobiles (20.48%) et peu profonds (10.64%). Des 

organismes épifauniques byssus, épifauniques libres, endofauniques byssus et endofauniques

profonds forment la composante mineure avec un pourcentage de 0.82% chacun.

Mode nutritionnel : La majorité de la communauté est suspensivore (68.03%), à dépositivore

(25.41%) avec une faible présence d’omnivores (5.74%) et carnivores (0.82%).

Interprétation :

Il  s’agit  de  la  seule  partie  du  Cénomanien  qui  présente  une  biodiversité  élevée  mais 

accompagnée d’un certain équilibre dans l’abondance des individus. Ces critères ne sont que

témoins de l’installation de conditions optimale pour la prolifération de macrofaune. Il s’agit

également de la seule partie du Cénomanien englobant une grande diversité dans les modes de

nutrition.  La  profondeur  de  l’eau  serait  de  25  à  50  m  du  fait  de  la  présence  de Ilymatogyra

africana, Ceratostreon flabellatum et Rhynchostreon suborbiculatum, (Stenzel, 1971 ; Dhondt

et  al.,  (1999), Ayoub-Hannaa  (2011). La présence  d’organismes  sténohalins  comme

Pholodomya  pedernalis indiquerait  un  milieu  plutôt  euhalin.  Les  pourcentages  assez 

significatifs des éléments dépositivores et profonds mettent en évidence un substrat assez mou.

Un  milieu  assez  oxygéné  et  très  riche  en  matière  nutritionnelle  est  mis  en  évidence  par

l’abondance des suspensivores.
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PALÉOÉCOLOGIE Chapitre 5

5.2.4. Cénomanien supérieur tardif :

Metrassi (Figure. 13)

Individus et  taxons : Cette  communauté  benthique  est  représentée  uniquement  par  des

échinides et des bivalves. En terme d’individus, les bivalves sont plus nombreux (81.08%) que

les échinides qui représentent 18.92%. Par contre et en terme de taxons les échinides (66.66%)

sont plus diversifiés que les bivalves (33.34%).

Mode  d’habitat : L’épifaune  est  omniprésente  avec  un  pourcentage  de  (89.19%).  Elle  est

dominée  par  les  organismes  cimentés  (81.08%)  et  mobiles (8.11%)  et  organismes

endofauniques mobiles (10.81%).

Mode  nutritionnel : Les  suspensivores  sont  les  plus  abondants  (81.08%),  suivis  par  les

dépositivores (10.81%) ainsi que les omnivores (8.11%).

Hamla (Figure. 13) :

Spécimens  et  taxons : En  termes  d’individus,  les bivalves  dominent  (90.91%)  et  sont  plus

nombreux  par  rapport  aux  échinides  (9.09%).  En  termes  de  taxon,  ils sont  aussi  les  plus

diversifiés.  Avec  3  espèces  présentes,  les  rudistes  sont  nettement  dominateurs  (83.33%)

associés à Costagyra olisiponensis. Les échinodermes sont le plus souvent représentés par des

formes régulieres (Heterodiadema libycum).

Mode d’habitat : L’épifaune est la seule faune présente, dominée nettement par les organismes

cimentés (86.96%) avec la présence significative d’organismes mobiles (13.04%).

Mode  nutritionnel : Les  suspensivores  sont  dominateurs  (91.9%)  associés  aux  organismes

chimio-symbiotes (9.1%).

Interprétation :

L’association  macrofaunistique,  détectée  aux  derniers  termes  du  Cénomanien  supérieur,

témoigne  d’un  milieu  de plate-forme,  des  eaux  chaudes,  moins  profondes  et  assez  agitées

(Chicki- Aouimeur,  1995  ;  Buchbinder et  al.,  2000;  Benyoucef et  al.,  2012),  cette  agitation

s’avérait cruciale pour les nérinées qui selon Wieczorek, (1979) toléraient une substrat stable

avec un faible taux de sédimentation, et se montraient vulnérables aux turbulences et au substrat

instable ainsi qu’un fort taux de sédimentation.
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L’énergie assez agitée est mise en évidence par la nette domination des suspensivores ainsi que 

la fragmentation des rudistes. L’absence des organismes endofauniques peut indiquer un 

substrat dur.  

3. Notion d’autoécologie : 

L’autoécologie est l’une des subdivisions de l’écologie consacrée à l’étude des relations 

qu’entretiennent les êtres vivants avec leurs milieux de vie. Dans ce contexte, et dans l’espoir 

d’une prolifération et durée de vie plus longue, les conditions environnementales poussent 

souvent les organismes à adopter un mode de vie et nutritionnel adéquat. De plus, les parties 

fossilifères dures d’organismes reflètent généralement leur façon de vivre (Morphologie 

fonctionnelle). L’autoécologie des bivalves est mieux comprise en raison du grand nombre des 

formes existant et les recherches précédentes. Elle a été dérivée à partir des analyses des 

fonctions des pièces dures et la comparaison avec les espèces récentes (Stanley, 1970). A titre 

d’exemple, Les rudistes qui constituent un groupe important de bivalves fossiles, sont sessiles, 

suspensivores, épifauniques, s’épanouissant dans des milieux crétacés marins peu profonds. Ils 

étaient grégaires de sédiments, s’élevant comme des individus seuls ou en association pour 

former une communauté avec leurs coquilles qui se mettent en contact entre elles, avec un taux 

de croissance surmontant tout de même le taux de sédimentation, pour Steuber (1996) le taux 

de croissance atteint généralement les 54mm/an. Dans notre zone d’étude, les rudistes sont bien 

conservés ou se produisent en tant que valves désarticulées. En outre la plupart des rudistes sont 

représentés par des valves coniques et attachées (Valves droites), alors que les valves gauches 

sont rares ou carrément absentes. Certaines valves sont conservées dans la même position 

durant leur vie, alors que la majorité sont inclinées, il s’agit donc d’éléments parautochtones 

qui témoignent un environnement d’énergie modérée. 

Les échinodermes sont des éléments remarquables et importants des faunes crétacées 

supérieures, ils servent d’indicateurs paléo-environnementaux précieux, car ils sont 

fortement contrôlés par le faciès (Smith, 1988). Les échinodermes irréguliers sont des 

organismes suivant un mode dépositivore, ils vivent dans le sédiment et exclusivement 

microphages pouvant ingérer seulement des particules nutritionnelles petites (De Ridder et 

Lawrence, 1982). Le comportement d’alimentation implique des caractéristiques spéciales de 

la forme du corps ainsi que ses annexes pour s’alimenter, se déplacer et passer dans les 

sédiments mous (Kier, 1974 ; Smith, 1981). 

5.3. Notion d’autoécologie
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L’espèce corallienne de l’Aspidiscus cristatus du Cénomanien moyen du massif de Metrassi et 

Hamla montre des colonies en forme de dôme, avec une surface inferieure plate ou légèrement 

concave et une section transversale le plus souvent circulaire. La base est couverte d’holothèque 

montrant des plis concentriques et cannelures. L’absence du secteur d’attachement laisse 

suggérer que l’espèce a acquis une capacité de se déplacer sur les substrats moins durs (Gill et 

Chikhi, 1991). 

Pendant les étapes ontogénétiques préliminaires, la colonie a probablement vécu attachée aux 

objets durs tel que : grains détritiques ou des fragments d’organismes, mais durant les étapes 

qui suivent, la surface inferieure légèrement concave et presque plate a servi à stabiliser la 

colonie sur le substrat. D’après sa distribution, et le fait qu’il soit fortement contrôlé par les 

facies, il est fort probable que l’Aspidiscus cristatus ait vécu dans des substrats à basse énergie, 

à grains fins, mous avec un taux de sédimentation assez élevé. 

Contrairement à la majorité des scléractiniaires, qui nécessitait un substrat compétent pour 

assurer leur fixation, Aspidiscus cristatus a par contre adopté un mode de vie libre caractérisé 

par l'absence de trace de fixation. Cette espèce a donc privilégié des substrats mous sur lesquels 

ils reposaient librement. Ayoub-Hannaa (2011) signale la présence d'Aspidiscus cristatus dans 

des faciès marneux du Cénomanien et note également l'absence de cette espèce dans les 

formations gréseuses et calcaires du Cénomanien (Tableau. 4). En Algérie, Aspidiscus 

cristatus est surtout présent dans des interbancs argilo-marneux friables. La stabilité des 

coquilles de ces organismes sur les substrats mous est assurée, d'une part, par la forme de la 

face inférieure, concave à plate et, d'autre part, par les plis concentriques de l'holothèque qui 

servent à stabiliser le test contre toute dérive latérale. La forme convexe fortement plissée de la 

face supérieure facilite l'évacuation des particules sédimentaires en suspension (Hubard, 1973; 

Hubard & Pancok, 1972; Wijsman-Best, 1972;  Pandey et al., 2011). Dans ce 

contexte, Aspidiscus cristatus semble fortement contraint par le type du faciès et ne tolère 

qu'une gamme restreinte de particules cantonnées dans des conditions de basse énergie, avec 

des dépôts à grains fins, aboutissant à un substrat vaseux, même avec un taux de sédimentation 

élevé. 

Les traces de bio-érosion, rencontrées sur les deux faces de certains spécimens, sont 

attribuées à l'action érosive de certains organismes épi- et endobiontes. Il s'agit généralement 

de minuscules bivalves qui perforent spécialement la surface supérieure, mais aussi la surface 

inférieure des tests de la proie. Cette perforation (Pl. II, figs. 1-2, 4-6) est à rapprocher de 
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l'ichnogenre Gastrochaenolites Leymerie, 1842 (Kelly & Bromley, 1984). On note parfois la 

présence de deux perforations juxtaposées sur la face supérieure qui finissent dans une même 

cavité interne. Certaines perforations ont un diamètre pouvant atteindre 7 mm. D'autres 

spécimens montrent des tunnels en forme de croissant, qui peuvent être attribués à 

l'ichnogenre Maeandropolydora (Voigt, 1975), ou des tubes agrégés longs roulés de façon 

aléatoire attribués à l'espèce Glomerula serpentina (Goldfuss, 1831). Dans ce contexte bio-

érosif, les perforations plus fréquentes chez les faces inferieures des sepécimen d’Aspidiscus 

cristatus de Hamla laissent suggérer un milieu plus agité.  

La répartition d'Aspidiscus cristatus au sein du domaine téthysien reflète les gradients 

thermiques autour de l'océan téthysien, certainement en rapport avec les conditions climatiques. 

En effet, les différences de taille des spécimens de ce taxon sont étroitement liées à la 

température, la profondeur, la turbidité (indirectement le taux de sédimentation) et l'agitation 

des eaux à l'interface eau-sédiments. 

Il est certain que l'époque cénomanienne a connu un climat globalement chaud, avec des 

régions polaires sans calottes glaciaires permanentes, mais surtout un gradient thermique entre 

l'équateur et les pôles beaucoup moins important qu'il ne l'est dans l'actuel. Ce dernier facteur 

était essentiel dans le contrôle de la répartition spatiale d'Aspidiscus cristatus. Celle-ci semblait 

privilégier des eaux chaudes et peu profondes. Ce polypier cénomanien a donc foisonné sur la 

marge méridionale de la Téthys, avec une bio-érosion très courante affectant la majorité des 

spécimens de grande taille, tandis que sur la marge septentrionale, les eaux plus froides ont 

limité son extension vers le nord. Ceci explique le nombre réduit de spécimens connus en 

Europe de l'Ouest et l'absence totale de ce taxon plus à l'est. 
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Tableau. 4. Faciès d’occurence d’Aspidiscus cristatus dans certaines régions de la Téthys
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Les monts de Bellezma, situés au Nord de Batna, occupent une position particulière dans 

le domaine préatlasique.  

 Dans la région de Batna, le Cénomanien est représenté par La Formation de ‘Smail’. 

Cette formation est réputée pour l’abondance de ses affleurements et sa richesse en macrofaune. 

Sur la base de son contenu paléontologique, cette formation est subdivisée en quatre unités 

lithologiques informelles : Unité A (Marnes à ammonites et exogyres) correspondant au 

Cénomanien inferieur, Unité B (Marnes à Aspidiscus cristatus) représentant le Cénomanien 

moyen, Unité C (Marnes à Neolobites vibrayeanus) attribuée aux premiers termes du 

Cénomanien supérieur et Unité D (Calcaires et marnes à Caprinules) équivalente au 

Cénomanien supérieur tardif. 

 Aux alentours de Batna, la Formation de ‘Smail’, montre une homogénéité nette dans la 

sédimentation et dans le contenu fossilifère. Cette homogénéité durant le Cénomanien témoigne 

de la stabilité des conditions paléoécologiques et révèle, à la fois, des affinités 

paléobiogéographiques sud téthysiennes.   

Exposant une association macrofaunique abondante et diversifiée, les différentes 

espèces identifiées, dans les deux sections, ont été classées en détail dans leur ordre 

taxonomique et spatio-temporel.  La composante faunique est formée de : 

Céphalopodes répartis en 2 ordres, 3 familles, 9 genres et 14 espèces (dont un nautile)  et 

représentés par : Angulithes mermeti (Coquand, 1862), Neolobites vibrayeanus (d’Orbigny, 

1841), Neolobites peroni (Hyatt, 1903), Mantelliceras mantelli (J. Sowerby, 1814), 

Mantelliceras dixoni (Spath, 1926), Sharpeiceras falloti (Collignon, 1931), Sharpeiceras 

laticlavium (Sharpe, 1855), Cunningtoniceras inerme (Pervinquière, 1907), Cunningtoniceras 

africanum (Pervinquière, 1907), Cunningtoniceras tinrhertense (Collignon, 1965), 

Acanthoceras rhotomagense (Brongniart, 1822), Turrilites costatus (Lamarck, 1801), 

Calycoceras (Newboldiceras) tunisiense (Kennedy & Gale, 2015), Nigericeras gadeni 

(Chudeau, 1909). 

Coraux représentés par 1 seul corail Aspidiscus cristatus 

Bivalves répertoriés en 8 ordres, 19 familles, 29 genres et 46 espèces, et représentés par : 

Nucula margaritifera (Douvillé, 1916), Cucullaea diceras (Seguenza, 1882), Cucullaea cf. 

diceras (Seguenza, 1882), Cuccullaea trigona (Seguenza, 1882), Cucullaea thevestenensis 

(Coquand, 1862), Mytiloides sp., Pinna sp., Exogyra conica (Sowerby, 1813), Costagyra 
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olisiponensis (Sharpe, 1850), Ceratostreon flabellatum (Goldfuss, 1833), Ilymatogyra africana 

(Pervinquière, 1907), Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 1801), Curvostrea sp., 

Rastellum carinatum (Lamarck, 1801),  Plicatula fourneli (Coquand, 1862), Plicatula ferryi 

(Coquand, 1862), Plicatula auressensis (Coquand, 1862), Plicatula sp., Neithea coquandi 

(Péron, 1877), Neithea dutrugei (Coquand,1862), Neithea quinquecostata (Sowerby, 1814), 

Pterotrigonia scabra (Lamarck, 1819), Caprinula boissyi (d’Orbigny, 1839), Radiolites sauva-

gesi (d’Hombres-Firmas, 1838), Eoradiolites liratus (Conrad, 1852), Eoradiolites lenisexternus 

(Zakhera, 2010), Sphaerulites depressus (Blanckenhorn, 1934) Sphaerulites depressus 

(Blanckenhorn, 1934), Lucina fallax (Forbes, 1846), Lucina masylaea (Coquand, 1862), 

Clisocolus corrugatus (Popenoe, 1937), Maghrebella cf. forgemoli (Coquand, 1862), 

Granocardium carolinum (d’Orbigny, 1843), Granocardium desvauxi (Coquand, 1862), 

Granocardium productum (J. de C . Sowerby, 1832), Granocardium sp., Protocardia hillana 

(J. Sowerby, 1813), Protocardia regulare (Coquand, 1862), Trapezium coxi (Dartedvelle & 

Freneix, 1957), Arctica rostrata (Fitton, 1836), Arctica picteti (Coquand, 1862), Tenea delettrei 

(Coquand, 1862), Paraesa faba (J. de C. Sowerby, 1827), Meretrix desvauxi (Coquand, 1862), 

Meretrix sp., Pholadomya pedernalis (Roemer, 1852).  

Gastéropodes avec 12 ordres, 8 familles, 13 genres et 27 espèces et représentés par : Pyrazus 

valeriae (De Verneuil & De Lorière, 1868), Turritella cf. difficilis (d’Orbigny, 1842), 

Campanile ganesha (Noetling, 1897), Cimolithium tenouklense (Coquand, 1862), Ampullina 

abeihensis (Hamlin, 1884), Strombus incertus (d’Orbigny, 1842), Strombus arnaudi (Thomas 

& Péron, 1889), Aporrhais dutrugei (Coquand, 1862), Aporrhais sp.1, Aporrhais sp.2, Latiala ? 

lobata (Wade, 1926), Columbellina fusiformis (Douvillé, 1916), Pterodonta deffisi (Thomas & 

Péron, 1889), Pterodonta cf. deffisi (Thomas & Péon, 1889)], Pterodonta guerangeri 

(d’Orbigny, 1843), Pterodonta intermedia (d’Orbigny, 1843), Pterodonta inflata (d’Orbigny, 

1843), Pterodonta cf. inflata (d’Orbigny, 1843), Pterodonta elongata (d’Orbigny, 1843), 

Tylostoma cossoni (Thomas & Péron, 1889),  Tylostoma globosum (Sharpe, 1849), Tylostoma 

pallaryi (Péron & Fourtau, 1904), Tylostoma peroni (Pervinquière, 1912), Nerinea texana 

(Roemer, 1849), Nerinea requieniana (d’Orbigny, 1842), Nerinea sp.1, Nerinea sp.2., Avellana 

cassis (d’Orbigny, 1842). 

Echinodermes répertoriés en 4 ordres, 4 familles, 4 genres et 12 espèces et  représentés par : 

Pedinopsis desori (Coquand, 1862), Pedinopsis halperti (Fourtau, 1921), Heterodiadema 

libycum (Agassiz & Desor, 1846), Coenholectypus excisus (Desor, 1847), Hemiaster gabrielis 

(Péron & Gauthier, 1878), Hemiaster syriacus (Conrad, 1852), Mecaster batnensis (Coquand, 
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1862), Mecaster cf. batnensis (Coquand, 1862), Mecaster pseudofourneli (Péron & Gauthier, 

1878), Mecaster heberti (Coquand, 1862), Mecaster cf. newtoni (Fourtau, 1914), Mecaster 

meghilensis (Lambert, 1931). 

 L’étude biostratigraphique du Cénomanien a révélé la biozonation suivante :  

- À Hamla, 8 Zones d’extension d’ammonites, 2 Zones dont une d’extension et autre 

d’association de rudistes, 1 seule Zone d’abondance de corail, 8 Zones dont 2 Zones 

d’extension, 4 Zones d’association, 1 Zone d’intervalle et une autre d’abondance de bivalves, 2 

Zones dont une d’extension et autre d’abondance d’échinides et 4 Zones dont 3 Zones 

d’intervalle et 1 seule d’extension de gastéropodes. La Zone à Mantelliceras 

mantelli correspond au Cenomanien inférieur avec les Zones à Costagyra olisiponensis-

Exogyra conica, Exogyra conica et Cucullaea spp. La Zone à Mantelliceras dixoni avec la 

Zone à Cucullaea cf. diceras coïncide avec le Cénomanien inférieur tardif. La Zone 

à Cunningtoniceras inerme annonce un Cénomanien moyen précoce. La Zone à Acanthoceras 

rhotomagense et la sous-zone à Turrilites costatus ainsi que les Zones d’abondance 

à Aspidiscus cristatus, Rhynchostreon suborbiculatum-Exogyra conica, Pterodonta deffisi et 

Strombus incertus datent un Cénomanien moyen. La Zone à Calycoceras (N). 

asiaticum correspond au Cénomanien moyen tardif. La Zone à Neolobites 

vibrayeanus correspondrait au Cénomanien supérieur précoce avec les Zones à Rhynchostreon 

suborbiculatum-Ceratostreon flabellatum, Nerinea spp. et Mecaster batnensis-M. 

pseudofourfneli-Heterodiadema libucum. Une Zone à Nigericeras gadeni est équivalente au 

Cénomanien supérieur avec la Zone à Coenholectypus excisus et Ilymatogyra Africana. Une 

Zone d’extension à Caprinula boissyi coinciderait avec le Cénomanien supérieur sommital avec 

la Zone à Eoradiolites lenisexternus - Caprinula boissyi - Sphaerulites sp., et la zone à  

Costagyra olisiponensis.  

-À Metrassi, 3 Zones d’extension d’ammonite ont été définies ainsi que 2 Zones dont 1 Zone 

d’extension et 1 Zone d’association de rudistes, 3 Zones dont 2 Zones d’extension et une autre 

d’abondance d’échinides, 1 seul Zone d’abondance de corail, 2 Zones dont une d’extension et 

autre d’abondance de bivalvses, et 2 Zones d’intervalle de gastéropodes. La Zone à 

Sharpeiceras laticlavium coincidce avec le Cénomanien inférieur, avec deux Zones 

d’abondance à Exogyra conica et Hemiaster gabrielis. Une Zone à Acanthoceras 

rhotomagense avec une zone d’abondance à Aspidiscus cristatus dateront un Cénomanien 

moyen ainsi qu’une Zone à Pterodonta deffisi. La Zone à Sphaerulites depressus-Radiolites 

sauvagesi annoncerait la fin du Cénomanien moyen et le début du Cénomanien supérieur. La 
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Zone à Neolobites vibrayeanus correspondrait au Cénomanien supérieur avec la Zone à 

Ilymatogyra Africana, Coenholetypus excisus et Tylostoma pallaryi. Enfin, la Zone à Caprinula 

boissyi correspond au Cénomanien supérieur sommital avec la Zone à Mecaster heberti.   

 La détermination de ces Biozones d’ammonites ou non ammonites et leur corrélation avec 

celles de la zonation d’ammonites standard (Gradstein et al., 2004) ainsi qu’à celles obtenues 

sur les deux rives de la marge téthysienne, permet l’établissement d’une zonation locale qui 

montre  des affinités téthysienne. 

 Sur le plan paléocologique, la distribution des différents groupes ainsi que la répartition 

des différentes espèces en fonction de leur mode de vie (Nutrition et habitat) mettent en 

évidence :  

- Un Cénomanien inferieur avec un taux de diversité assez élevé menant à la domination 

d’Exogyra conica. Abritant principalement des organismes suspensivores, ce sous étage serait 

caractérisé par une énergie moyenne permettant de garder la nourriture en suspension avec un 

faible taux de sédimentation et un substrat stable d’où la présence d’élément lourd tel Tylostoma 

globosum. 

-Un Cénomanien moyen est indiscutablement dominé par l’Aspidiscus critatus dont la 

prolifération laisse envisager un milieu peu profond, de faible à moyenne énergie, à taux de 

sédimentation élevé et à substrat vaseux, donc assez mou d’où une bonne présence d’éléments 

endofauniques. Les traces bioérosives fréquentes sur les faces inferieures du corail index à 

Hamla suggère un milieu plus agité. 

-Un Cénomanien supérieur précoce plus équilibré en matière de taux de présence des différents 

groupes et espèces, indiquerait un milieu avec un minimum de stress environnemental. La 

présence d’organismes sténohalins comme Pholadomya pedernalis serait synonyme d’un 

milieu plutôt euhalin, assez oxygéné, avec un substrat assez mou traduit par la présence 

importante d’éléments dépositivores et profonds. 

- Un Cénomanien supérieur tardif conquis par des rudistes (Caprinula boissyi) mettant en 

évidence un milieu de plate-forme, avec des eaux chaudes, moins profondes et assez agitées. 

Le dernier paramètre semblerait être crucial pour les nérinées vulnérables aux turbulences. 
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invertébrés du Cénomanien.

et l’appui et la référence pour de futures recherches paléontologiques portées sur les macro- 

paléoécologiques ce travail constitue un document de base pour d’éventuels travaux ultérieurs 

  Par  sa  systématique  détaillée  et  ses  nouveaux  résultats biostratigraphiques et 

inferieures, indiqueraient un milieu plus agité qu’à Metrassi.

spécimens  d’Aspidiscus  cristatus à  Hamla,  et la  bioérosion  omniprésente sur ses  faces 

connus en Europe de l'Ouest et l'absence totale de ce taxon plus à l'est. La forme allongée des 

marge septentrionale où les eaux sont plus froides. Ceci explique le nombre réduit de spécimens 

et peu profondes, et foisonne beaucoup plus sur la marge méridionale de la Téthys que sur sa 

pour la répartition spatiale d'Aspidiscus cristatus. Généralement, il privilégie les eaux chaudes 

des substrats mous sur lesquels ils reposaient librement. Le facteur thermique est primordial 

cours du Cénomanien moyen, ce taxon index aurait adopté un mode de vie libre et privilégiant 

  Une intention particulière portée pour l’étude de l’Aspidiscus cristatus confirme qu’au 

toute la région de l’Afrique du Nord.

dessous des profondeurs optimales des eaux. Cette situation est globale et a été constatée dans 

ainsi d’une hausse du niveau de la mer ayant contribué à la noyade des habitats des huitres au- 

Rhynchostreon).  Aux  derniers  termes  du  Cénomanien elles  deviennent  rarissimes  témoignant 

représentées  par  la  famille  des  Gryphaeidae  (Exogyra,  Ceratostreon,  Costagyra et 

  Nettement  dominateurs  au  cours  du  Cénomanien,  les  huitres  majoritairement 

CONCLUSION GÉNÉRALE
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