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Résumé

Utilisation des techniques de prévision dans la prise de décision au sein des
entreprises Algériennes
Cas pratique : Groupe SONATRACH des Hydrocarbures — Skikda

La présente étude porte sur le niveau d’utilisation des techniques qualitatives et
quantitatives de prévision dans la prise de décision. Notre recherche a été effectuée aupres des
entreprises du Groupe SONATRACH des Hydrocarbures a Skikda. Elle vise a apprécier le
niveau de connaissance de leurs décideurs en matiere des techniques de prévision, ainsi que les
sources de cette connaissance. Cette ¢tude vise également a identifier le niveau d’utilisation de
ces techniques dans la prise de décision, les fonctions faisant 1’objet de cette application, ainsi
que les avantages essentiels liés au processus d’application. Enfin, nous essayons a reconnaitre
les différents facteurs influengant le processus de mise en ceuvre de ces techniques, avant de
mesurer leurs impacts sur le niveau d’utilisation a travers les tests statistiques adéquats, et
déterminer la tendance des €carts entre les points de vue des individus de 1’échantillon, a 1’égard
de I'utilisation des techniques de prévision liés aux variables démographiques. Enfin, nous
terminons avec les recommandations que nous voyons appropriées a ces entreprises.

Pour mener a bien les objectifs de cette étude, on a dressé un questionnaire a des
décideurs (140 individus) au top management des sept entreprises du Groupe SONATRACH.
Les individus de I’échantillon ont été choisis selon des critéres objectifs et, en tenant compte des
fins de I’étude. Le nombre des questionnaires distribué¢ était de 110, desquels nous avons
récupéré 81 copies. On a adopté une méthodologie d’analyse statistique descriptive et raisonnée,
en vue de décrire les données de I’étude et vérifier ses hypotheses.

Les résultats de la présente ¢tude montrent un niveau moyen quant a la connaissance des
décideurs des entreprises étudiées en matiere des techniques de prévision, et que cette
connaissance provient de leurs expériences. Pour I'utilisation de ces techniques, elle est d’un
niveau moyen pour celles qualitatives, alors qu’elle fait défaut quant aux techniques
quantitatives. Les fonctions les plus concernées par les techniques de prévision sont celles de
finances, de production et de commercialisation (marketing). Les avantages tirés de
I’exploitation de ces techniques se résument dans 1’augmentation des profits et I’amélioration des
revenus des entreprises. Par contre, les écueils qui peuvent avoir lieu devant I’application de ces
techniques sont entre autres : la centralisation des décisions, la méconnaissance des techniques
prévisionnelles, la réussite sans leur utilisation, et le fait de se limiter aux expériences
personnelles des décideurs. Pour les variables relatives aux individus de 1’échantillon, elles ont
montré un impact statistiquement significatif sur le niveau d’utilisation des techniques de
prévision au sein de ces entreprises. D’autre part, les résultats montrent que le meilleur modele
prévisionnel pour I’entreprise (CP1K) est celui du Balayage Exponentiel Simple sur la base du
taux (coefficient) de probabilité (0=0.3), alors que pour les entreprises (CP2K) et (RN1K), les
meilleurs modeles étaient -respectivement- le Modéle des Moyennes Mobiles Simples et Modele
de Box Jenkins.

Enfin, la présente étude met en avant la nécessit¢ de développer une conscience
reconnaissant I’'importance de la prévision, et l’utilisation de ses techniques qualitatives et
quantitatives pour faire face aux problémes managériaux pouvant avoir lieu dans toutes les
fonctions de I’entreprise, en vue de faciliter le processus de décision et veiller a sa pertinence.
Par ailleurs, on a insisté sur la planification des programmes de formation en maticre de
prévision, et I’encouragement des partenariats entre instituts spécialisés, laboratoires
scientifiques et entreprises dans le domaine des techniques quantitatives et prévisionnelles, toute
veillant a aplatir les contraintes et écueils Iésant a I’application des techniques de prévision dans
les entreprises étudiées.

Mots Clés: Entreprise économique, Management, Prise de décision, Techniques quantitatives,
Prévision, Techniques de prévision.



Abstract

Utilization of Fforecasting Techniques in Decision in Algerian Firms

Empirical Study: Sonatrach Group — Skikda

The present study deals with the utilization level of qualitative and quantitative
forecasting techniques in decision taking. Our research has been realized at Sonatrach Group
firms in Skikda. It aims at appreciating the knowledge level of their deciders about forecasting
techniques, and the origins of this knowledge. The intention is to identify to what extent these
techniques are being used in decision making, what are the functions concerned, and the main
advantages ensuing of this implementing process. Hence, we try to recognize the different
factors influencing this process, before measuring their impacts on the utilization level through
suitable statistic tests, and then we highlight the gap tendency among sample members’ points of
view concerning the using of forecasting techniques in link with demographic variables. At the
end, we finish with suggesting recommendations that we find suitable for theses firms.

In order to attain the study objectives, we have spread one questionnaire in direction of
decision takers (140 individuals) occupying top management positions in the seven firms
constituting the SONATRACH Group. The sample’s members have been selected in respect of
objective criteria and our research’s purposes. We have distributed 110 copies of which we had
received back 81 ones. The methodology used herein is a statistical descriptive and reflective
analysis in order to describe the study’s data and test its hypotheses.

In fact, our results show an average level of knowledge among deciders about forecasting
techniques, and that this knowledge is the fruit of their experiences. Concerning the utilization
level, it is average for qualitative techniques and naught for quantitative ones. The main
functions concerned by forecasting techniques are those of finance, production and marketing.
The advantages linked to the exploitation of these techniques appear in increasing profits and
enhancing firm’s revenues. On the other hand, the difficulties drawing back the implementation
of these techniques are mainly: decision centralization, misunderstanding of forecasting
techniques, success without their utilization, and deciders’ reliance on their personal experiences.
Regarding variables related to sample’s individuals, it shows an impact statistically significant
on the level of forecasting techniques utilization among these firms.

Besides, our results show that the best forecasting model for the firm (CP1/K) is the
Simple Exponential Wiping Model on the basis of probability rate (coefficient) (a=0.3), while
for the firms (CP2/K) and (RN1/K), the best models were respectively the Simple Mobile
Averages Model and the Box Jenkins Model.

At last, the present study insist on the necessity of more awareness and recognition
towards Forecasting importance, and the utilization of its qualitative and quantitative techniques
in solving managerial problems arising in any function of the firm, and in facilitating the
decision process and its pertinence. Furthermore, we have maintained the insistence on training
programs concerning forecasting, encouraging partnerships among specialized institutes,
scientific laboratories and firms in the field of forecasting and quantitative techniques, without
omitting to erase all hindrances constraining the implementation of forecasting techniques inside
the firms of our study.

Keywords: Economic firm, Management, Taking decision, Quantitatives techniques,
Forecasting, Forecasting techniques.
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Dependent Variable: DDX1
Method: Least Squares
Date: 12/31/12 Time: 15:51
Sample (adjusted): 2003Q2 2012Q2
Included observations: 37 after adjustments
Convergence achieved after 12 iterations
Backcast: 1997Q1 1999Q4

Variable  Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

AR(4) -1.160369  0.149630 -7.754915  0.0000
AR(8) -0.374381 0.147242  -2.542621 0.0157
MA(12) -0.892485  0.032117  -27.78884  0.0000
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AR(4) AR (4) MA(12)
(1-B)(1-B*)(1- 8,B%) (1- 8,B%)x; =(1- BB'?)¢;
(1- 8:B%) (1- 8,B%)z =(1- 6B™)¢;

z:=(1-B)(1-B*)x;
(1+1,16B%) (1+0,37B%)z, =(1+0,89B"%)¢

(1+1,16B%+0,37B%+0,43B"%)z, =(1+0,89B )¢,

zi+1,162.4+0,372-3+0,432;.15= gt +0,89 gt—12

z=-1,162;.4-0,3724-3-0,437;_.15+ gt +0,89 gt—12

Aslaal) alatind DA (0 <8 5l L]
z.= (1-B)(1-B*) Y,
z, =(1-B-B*+B°)Y;
Zi=Y¢-Ye1-Yia-Yis
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- - - 150000 2 2000
- - - 149000 3
- - - 156438 4
- - - 156992 1
- - - 152304 2 2001
- - - 153500 3
- - - 142616 4
- - - 153412 1
- - - 160511 2 2002
- - - 149200 3
- - - 195164 4
- - - 173124 1
323392604,9 178133,12 -2089.88 160150 2 2003
95933993,27 | 59,159135 10296.59 149341 3
28636518,72 142053,31 -53251.69 | 136702 4
11964106906 | 30920,44 18940.77 140301 1 2004
9588868884 | 43577,23 16250.22 141500 2
53176910,06 | 143316,75 12625.75 150609 3
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66741710,59 157536,44 19566.44 165706 4
63261820,91 158257,73 -11047.26 | 150304 |
34876111,36 146515,6 -4987.40 140610 2 2005
816745,9876 136107,74 -13611.26 | 135204 3
54133247,7 143680,53 -6620.47 136323 4
3004848,903 147102,45 26181.44 145369 |
15967815654 1419058,45 23383.45 155420 2 2006
18858608800 28263,35 518127.3 165590 3
1770922,178 177320,76 610611.7 175990 4
1762560534 182312,86 -27233.14 | 140330 |
19373642,4 133401,55 -16979.45 | 129000 2 2007
3125753,28 120022,02 -19147.98 | 121790 3
10979348,52 119362,51 -12827.49 | 116049 4
23112633,15 130210,56 649821.1 125403 |
180731994,2 116761,34 22688.34 130205 2 2008
4611412,656 138137,42 2151424 135990 3
108004,2496 152070,36 621821.3 152399 4
145942829.,3 127804,32 -33948.68 | 139885 1
1392777,626 137219,84 -7467.16 138400 2 2009
3980862,944 137889,79 -6295.20 139885 3
12585465,76 137822,4 -18471.6 141370 4
6984391,84 152972,8 24116.8 150330 1
477439,5409 154029,03 5184.03 154720 2 2010
219398,56 154751,6 -1453.4 155220 3
100782725,7 168687,06 611982.0 158648 4
26868361,24 155167,53 -12440.47 | 160351 |
17727324736 303541 1388.00 170397 2 2011
14650981,08 175566,34 44669.3 179394 3
8800952,89 185861,36 3039.36 188828 4
43785144 180130,51 -10400.4 182223 1 2012
91141581,18 182453,19 -9815.81 192000 2
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241



Baal) 5l 3l iany Bkl bl il

tCP2/Kau3a Cilagpa Ao i) (lany gaaat - U Cunal)

(Butane) zie A diaie CP2/K 4w 9o Slanal dobia g i) 53 andl oh Sinall 1
plaainly Ayl wilail) (lany Gakad ol &5 g ael) A I ALulll Sl Jiadll By sk e
DAY by gea el s Japd) ) deil) 45y 5a 5 A jall 5 Aapusad] A8 jaiall il siall 48 )k
ziall (e itall Al 455k ol aaat s ey suill Y S5 485k Gukl o
228 daph Wiy (Evieuses) sl zebisng (exel ) dejmy @l (8 Gpimiie dleatiodl)

JuSd)
1dan sall g Adasd) 4S jadial) Cilla giall 8y o Gaadat :(36) a2 Jexal)
(Y_Y') (p0) 0 Y (Y_Y') (.e.0)Y' Yidadl) clagaall] DA e g
- - - - 1
67000
- - - - 2 2000
65000
- - - - 3
69581
4
1714790,25 67690,50 | 3262840,11 67193,67 69000
1
13145700,49 68374,30 [17136840,11 67860,33 72000
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5682502,44 70616,20 | 7875506,78 70193,67 73000
3
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4
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1
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8193906,25 73137,50 [10293402,78 72791,67 76000
3
31416025,00 74725,00 |37474802,78 74208,33 80330
4
73393489,00 77765,00 [91304395,11 76776,67 86332
1
16281225,00 82465,00 [31502027,11 80887,33 86500
2 2003
5402835,36 85215,60 | 9939307,11 84387,33 87540
3
236584,96 86986,40 84487,11 86790,67 86500
4
360000,00 86812,00 402801,78 86846,67 86212
1
6574096,00 86564,00 | 7566167,11 86750,67 84000
2 2004
26764,96 85163,60 325660,44 85570,67 85000
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3
3772917,76 84942,40 | 4287660,44 85070,67 83000
4
925444,00 83800,00 580644,00 84000,00 84762
1
452880961,00 84281,00 |51732516,00 84254,00 63000
2 2005
72737017,96 73528,60 [42102293,78 76920,67 65000
3
2567685,76 68352,40 [17394460,44 70920,67 66750
4
10265616,00 65475,00 [14155152,11 64916,67 68679
1
19048860,25 67364,50 [14513560,11 66809,67 63000
2 2006
10263693,69 65453,70 [15155449,00 66143,00 62250
3
6304116,64 63760,80 |11512449,00 64643,00 61250
4
10010896,00 61900,00 |11769473,78 62166,67 58736
1
7879249,00 60193,00 | 5083521,78 60745,33 63000
2 2007
772992,64 61370,80 | 1574188,44 60995,33 62250
3
272692,84 61772,20 6188,44 61328,67 61250
4
2829124,00 61900,00 | 3797301,78 62166,67 60218
1
1731856,00 60934,00 | 1021447,11 61239,33 62250
2 2008
7893852,16 61440,40 | 9064113,78 61239,33 64250
3
24460,96 62843,60 578613,78 62239,33 63000
4
23270976,00 63225,00 [23837178,78 63166,67 68049
1
7697850,25 65774,50 | 4408600,11 65099,67 63000
2 2009
5128866,09 64514,70 | 5919489,00 64683,00 62250
3
6839271,04 63634,80 | 3301489,00 64433,00 66250
4
14699556,00 64400,00 |10675467,11 63833,33 60566
1
128164,00 62608,00 595984,00 63022,00 62250
2 2010
2907707,04 62544,80 | 1507984,00 63022,00 64250
3
7534,24 62913,20 415595,11 62355,33 63000
4
2226064,00 63225,00 | 2403533,44 63166,67 64717
1
3454022,25 64108,50 | 3024121,00 63989,00 62250
2 2011
1231878,01 63140,10 860565,44 63322,33 64250
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552643,56 63743,40 | 546121,00 63739,00 63000
4
4644025,00 63225,00 | 4898844,44 63166,67 65380
1 2012
75076,00 64440,00 1936,00 64210,00 64166
2
1682209,00 64297,00 | 1397124,00 64182,00 63000
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/ / / / 67000
21 2000
4000000,00 67000,00 | 4000000,00 67000,00 65000
3
10118761,00 66400,00 |15848361,00 65600,00 69581
4
2708328,49 67354,30 376136,89 68386,70 69000
1
17239020,96 67848,01 |10137792,32 68816,01 72000
21 2001
15259906,27 69093,61 | 382279531 71044,80 73000
3
2203666,32 70265,52 440153,83 72413,44 71750
4
3663903,50 70710,87 456932,37 71949,03 72625
1
7370642,91 71285,11 | 2489422,29 72422,21 74000
21 2002
15213314,86 72099,58 | 6117396,39 73526,66 76000
3
49847800,39 73269,70 |25725195,45 75258,00 80330
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4
119775693,78 75387,79 | 56604562,06 78808,40 86332
1
61292391,73 78671,05 | 5881013,50 84074,92 86500
21 2003
42513816,98 81019,74 | 3124141,20 85772,48 87540
3
12419868,80 82975,82 259837,71 87009,74 86500
4
4747728,96 84033,07 194412,95 86652,92 86212
1
471625,73 84686,75 | 5495633,95 86344,28 84000
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3
2678156,99 84636,51 | 3651863,35 84910,98 83000
4
380004,08 8414556 | 1413018,45 83573,30 84762
1
A54989748,37 84330,49 [158190662,94 84405,39 63000
21 2005
167219608,33 77931,34 | 19550693,29 69421,62 65000
3
53318319,95 74051,94 179364,97 66326,48 66750
4
10127400,06 71861,36 | 4227360,13 66622,95 68679
1
62515119,57 70906,65 |25625703,29 68062,18 63000
21 2006
39496891,44 68534,66 | 5146795,94 64518,66 62250
3
29151994,14 66649,26 | 2824404,69 62930,60 61250
4
39607903,93 65029,48 | 910940423 61754,18 58736
1
20004,35 63141,44 | 11279833,33 59641,45 63000
2| 2007
720810,72 63099,01 66339,16 61992,44 62250
3
2541805,26 62844,30 851432,19 62172,73 61250
4
4613959,01 62366,01 | 1713007,83 61526,82 60218
1
279197,09 61721,61 | 2687482,28 60610,65 62250
2| 2008
5616301,48 61880,13 | 6209098,47 61758,19 64250
3
167208,70 62591,09 252464,16 63502,46 63000
4
28464765,86 62713,76 | 23992976,15 63150,74 68049
1
1727472,05 64314,33 | 12812972,24 66579,52 63000
2| 2009
2789011,28 63920,03 | 3326452,06 64073,86 62250
3
8014428,95 63419,02 | 11922125,40 62797,16 66250
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1
823776,66 63157,62 83842,61 61960,44 62250
2| 2010
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3
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4
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1
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3
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4
4006141,05 63378,47 4540234,17 63249,22 65380
1| 2012
34996,78 63978,93 330355,08 64740,77 64166
2
1071324,38 64035,05 1791393,72 64338,43 63000
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Dependent Variable: DDX2
Method: Least Squares
Date: 01/01/05 Time: 10:22
Sample (adjusted): 2001Q2 2012Q2
Included observations: 45 after adjustments
Convergence achieved after 16 iterations
Backcast: 1999Q1 1999Q4

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic

Prob.

MA(4) -0.955275  0.044311 -21.55862

0.0000
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4561129,062 | 6211432 614.3212 | 64250 2 2008
2800843929 | 62470,77 779.2298 | 63000 3
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1024633698 | 66200,99 -3880.009 | 63000 1
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1845685,274 65524,56 611.5650 64166 | 1 2012
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gebion Gy (A& Opiaaiue Al Al dase dpie 1) Alulull (SLal Jiadl) Bo sk o= ¢(Propane)
Gkl oy V) g Janadl ) gl 2y jla g A pall g Adapead) 4S el e siall 43y 5k
o) A8k il paail 48 jk JS sl Uad Gl oy ) e Cilagaally suill 3iSia (€ g 46y 51

Alexinnal) 3Ll (o giiall 3 5ai

il il Adeny oLl () rdan jally Al ASjadal) claagial) Bk Guli -]

LA sl (8 Ginaa e (i Hhall

rdan jall g Aaseeal) AS jaial) o glal) Byl (b 1(41) a8 Jgaad)

(v_vy (p.00) Y | (YY) (<.p.0)Y" Yahadl) clagal] AN ) gind
- - - 1
- 21870
- - - 2 2000
- 20950
3
- - - - 20830
4
7656289,0 21074,0 6887125,4 21216,7 23841
1
49610892,3 22359,5 56690860,4 21873,7 29403
2 2001
38256699,0 26019,8 56455186,8 24691,3 32205
3
31465368,4 29691,6 46485124,0 28483,0 35301
4
50486709,2 33192,6 63920025,0 32303,0 40298
1
1144258,1 37180,3 5360768,4 35934,7 38250
2 2002
6628565,2 38274,6 5061000,1 37949,7 35700
3
20111637,2 37384,6 26860033,8 38082,7 32900
4
338724,0 34810,0 50475,1 35616,7 35392
1
34047225,0 34706,0 34539129,0 34664,0 40541
2 2003
170742421458,0 37468,1 |171727636266,8 36277,7 45678
3
39236359874,9 244579,7 116651063521,0 175537,0 46498
4
11286852608,2 166560,6 |[14141490724,0 179239,0 60321

252



Baal) 5l 3l iany Bkl

ol Sl

1
3687586350,3 134245,5 |12614060218,8 185832,3 73520
2 2004
68958076,8 64155,9 152448409,0 60113,0 72460
3
19656,0 70350,2 2082249,0 68767,0 70210
4
4334724,0 71547,0 2451312,1 72063,3 73629
1
26517350,3 72369,5 23811146,8 72099,7 67220
2 2005
11776564,9 69740,7 16353936,0 70353,0 66309
3
417703,7 68046,3 2731307,1 69052,7 67400
4
882284,5 67036,7 999333,4 66976,3 67976
1
178484256,0 67469,8 172090669,4 672283 54110
2 2006
158855774,4 60927,8 220166244,0 63162,0 48324
3
149088984,0 53990,2 225700544,4 56803,3 41780
4
98966683,2 46209,2 139483973,4 48071,3 36261
1
26777520,1 40329,3 11440178,8 42121,7 45504
2 2007
266136807,7 41986,3 293037336,1 41181,7 58300
3
208126787,6 50053,4 316543402,8 46688,3 64480
4
718625971,8 58830,8 872808544, 4 56094,7 85638
1
211208089,0 73823,0 103686700,4 69472,7 59290
2 2008
322611890,0 68232,4 381486002,8 69802,7 50271
3
391529326,4 60050,1 615205344, 4 65066,3 40263
4
463317015,0 47070,8 595132288,4 49941,3 25546
1
554786205,2 34906,1 390721111,1 38693,3 58460
2 2009
574733497,0 44946,4 756085009,0 41423,0 68920
3
806946286,2 57107,2 | 11929194951 50975,3 85514
4
624000400,0 75125,0 849159026,8 70964,7 100105
1
7427260,1 89490,7 54311986,8 84846,3 92216
2 2010
3190867,7 93242,3 1335565,4 92611,7 91456
3
1218374,4 93413,8 5209045,4 94592,3 92310
4
717409,0 92035,0 788544,0 91994,0 92882
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1
47676263,0 92425,2 50608996,0 92216,0 99330
2 2011
143003330,6 95991,6 171854620,4 94840,7 107950
3
99313183,4 102350,4 150356644,0 100054,0 112316
4
452030121,0 108409,0 535367044,0 106532,0 129670
1 2012
235769883,0 120119,8 141142320,1 116645,3 104765
2
85623560,9 113746,7 55002000,1 115583,7 123000
.Exel gali_» Sle ke ) ddlall slac) (e 1 Haadll
-Uadl) lawa

MSE = 22393 2280790 — 4764678894 148 aliall el giall 4l

69026.65 = lxall Gl )

MSE = 2321362738765’6 = 4939064653 :daa yall 4S jadiall cildaw giall duudlly
70278.5 = luall il a2l
¢saill anaing A Apula) g alail) (e ) el A8y sl yind 1) greal) A8y b gudi 22

rd) geall ARy gk (Gl 1(42) A8 Jgaal)

(Y_Y') (@=0,3)Y" | (Y_Y') (@=0,7)Y"| lawall AN | i)
Yéladl
1
- - - - 21870
2 2000
846400,0 21870,0 846400,0 21870,0 20950
3
583696,0 21594,0 156816,0 21226,0 20830
4
6131566,4 21364,8 8364820,8 20948,8 23841
1
53221985,7 22107,7 41340527,7 22973,3 29403
2 2001
62548136,8 24296,3 22381395,9 27474,1 32205
3
74513437,0 26668,9 20387657,8 30785,7 35301
4
121870154,4 29258,5 40342578,9 33946,4 40298
1
32258278,0 32570,4 20313,6 38392,5 38250
2 2002
2032751,6 34274,3 6722392,6 38292,8 35700
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3
3247124,0 34702,0 12800848,3 36477,8 32900
4
1514414,6 34161,4 2012572,9 | 33973,3 35392
1
36125279,3 34530,6 310761155 | 34966,4 40541
2 2003
171681200279,3 36333,7 | 169586964354,3 | 38868,6 45678
3
13027708780,5 | 160637,0 | 78757230391,2 |327135,2 46498
4
4365812091,0 | 126395,3 4951677367,6 | 130689,2 60321
1
1092501109,6 | 106573,0 62590990,1 | 814314 73520
2 2004
585499802,4 96657,1 11788469,3 | 75893,4 72460
3
368178278,2 89398,0 10758598,2 | 73490,0 70210
4
100251769,5 83641,6 5929180,9 | 71194,0 73629
1
1800375284 80637,8 32245393,1 | 72898,5 67220
2 2005
106161380,2 76612,5 6835876,0 | 68923,6 66309
3
37471845,6 73521,4 94024,9 | 67093,4 67400
4
13756663,1 71685,0 446211,2 | 67308,0 67976
1
271007265,8 70572,3 186748701,9 | 67775,6 54110
2 2006
299622557,5 65633,6 97726686,1 | 58209,7 48324
3
348222701,3 60440,7 90434475,1 | 51289,7 41780
4
3452724515 54842,5 70088898,4 | 44632,9 36261
1
14168116,3 49268,1 45312104,3 | 387726 45504
2 2007
103249191,3 48138,8 219496906,4 | 434846 58300
3
176698868,0 51187,2 112882728,5 | 538554 64480
4
927992471,3 55175,0 592697942,1 | 61292,6 85638
1
25239790,3 64313,9 362688540,8 | 78334,4 59290
2 2008
157144909,3 62806,7 217041106,2 | 65003,3 50271
3
352801903,6 59046,0 208158368,9 | 54690,7 40263
4
7764646439 53411,1 362723770,3 | 44591,3 25546
1
179785710,1 45051,6 739862167,8 | 31259,6 58460
2 2009
393859491,3 49074,1 346708952,5 | 50299,9 68920
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3
929403847,6 55027,9 491954026,9 63334,0 85514
4
1291057446,2 64173,7 451350492,5 78860,0 100105
1
298007767,9 74953,1 2296730,2 93731,5 92216
2| 2010
128233679,1 80132,0 1475372,2 92670,6 91456
3
77102830,3 83529,2 239713,3 91820,4 92310
4
45139252,9 86163,4 516790,7 92163,1 92882
1
124344860,1 88179,0 44404424,3 92666,3 99330
2| 2011
269803681,4 91524,3 112765270,9 97330,9 107950
3
251666219,9 96452,0 57028623,0 | 104764,3 112316
4
809902950,7 101211,2 384925523,5 | 110050,5 129670
1 2012
24838703,6 109748,8 361727850,6 | 123784,1 104765
2
217453629,6 108253,7 156982273,6 | 110470,7 123000

Exel g Sle ke ) ddlall slac) (e 1 yaadl)

-Uadl) lawa
(0.=0,7) g A Jalaa xic
259331251737.8

MSE = =5292474525

72749.39=( laxall il Ay
(0 =0,3) a4 Jalaa 2ic

A4SE::20079132796924::40977950606

64014.04 = _lbxall Q) )

S (S gy Ay sk (b -3

TRNK cilagaal A5E) dlulid) Julas -1-3
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— X3

s el e alaie) Al dlae ) (e : jaaall

Lol ) Cilas G RlaaN) 5 oY1 ) Josi Ll dludid) e JaaDly oded JSAN (4
Cilas LS <2004 il S 5N 5 2002 Aied gl S dadl G Jall sa LS Al s 5yl
ief J8l culS a8 2008 5 2007 il JsY) s aal Il S G Lo e Lol
Gl Cifia 3 %220830 el 4 @il 3 2000 dond G SNE B il
3.129670 Jlaie; 2011 Liwd Al SN 3 Lgy0
Lo Al Jae A ) Alalll bl Jiail) JMA (e a3 Adeadad) 4yl iia A =243
@l AoV gas JAY) (e doaladh lbian i o G 3 e e Lol JaaSl ddadll Lay
Gas cans sall s LalatY) ol sally 8 5ilie an g ool ) i dBMe JSG 8 ddlisa dyia )
Gaob e Byl alaiuly Liaw gall 5 LalaY) sl e palddl) a5l 3 ga aas3 Jal
a3l Aluludl Clae o 16 (oo jlaal

RI/K dwsns 3o laaal da 311 Abealiad) 4 ) i) Al pal Jl g (S50 SLEA) 1(43) B Jaad)

S Lllaiay) dadl) Jilan ) dadll Syl i ) AL
(0< %5)gs2a | -2,922 0,269 A S Alad) ALLLL
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(0< %5)ss2e | -1,453 0,023 A S il &8s ALl

D) el e lalaie ) Ul e ) (e 1 juadll

5 s ALl Wl 2 sine Selaal) Olb Allia¥l odll a8 Aplaa¥l odl) o Lo
o LS 3 paill daat (K
Gs,m COlales it 2323
g asalll cBlelaa 1(44)ad) Jsan

Dependent Variable: DX5
Method: Least Squares
Date: 01/01/05 Time: 13:23
Sample (adjusted): 2002Q2 2012Q2
Included observations: 41 after adjustments
Convergence achieved after 10 iterations
Backcast: 1996Q1 1999Q4

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
AR(4) -0.626152 0.144350 -4.337725 0.0001
MA(4) -1.152789 0.024889 -46.31770 0.0000

MA(16) 0.242429 0.020690 11.71712 0.0000

Do) gmali e lalddie) lall dlae) (e 1 jaadl)

Q8 o satll o Ao Jay 135 Lilian) 4y sina 73 gail) COlea ) ey oBlef Jsandl (e
il
5 _tisall Alnadiad) (i ey BaY saaad (Say s3I

B gall g 8 piall y utadl) Abuduall L A4 1(15) o8 Jeai

pRrE———
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80000
- 40000
-0
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20000 - - -40000
10000 4 A

i AN N B LV AVAWS o
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Vo |
20000 - \/

-30000
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— Residual — Actual —— Fitted

syl zali e lalaie ) AUl dlae ] (g : jaadll

Oslb 5 aall sl 5 35 5W) o UL Aliaal) daladl) Leasdy Abulill Jlall Jiiadl) o3l JSa Jiag
Jiiai o lge s IR (e B e duia 3l ALalill s day 5 jeadV) ol B gall 5 peaY)
Ly aal
Zasaill apaa (K 3 e Ledaa g A U ALudud) Jilai g Al o 2my 1pigadl) yaas -4-3
JSE (e 2 saill JSE Ciaa 3 HLEAY) 2l o Lale il dylany aLall Cargs a3l

MA(4)
(1-B)(1-B*) (1- @B*) Y= (1- 6B*) (1- 6B ") ¢,
(1+0 ,63 B*) Y'=(1+1,15 B*)(1-0,24 B'® ¢
Y'+0,63 Y'r-4+ =(1+1,15B%-0,24B°-0,28B"")¢;
Y't=-0,63 Y't_4+ §t+1 ,15 gt_4-0,24 gt—16'0 ,28 gt—17
Y=Yt Yt Yes-Yes i
Glape o Gulat (S zasell Lpay Dilalae 2387 2ay diwwsal) Clagay sl -5-3

Lelasay 53il) il 0] Jaa Fasns all ALl

s Al Jaa denpall cilaally fguiil) :(45) PBJ Jgaad)

w8 Gl Lo i) all) | Dowad) adl) | Ahedl) o) | O] s
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- - ) 21870 1

_ _ i 2oss0 | 2| 2000

i i - 20830 | 3

: : - 2341 | 4

i i - 20403 | 1

_ _ i s | 2 | 2001

- - i 35301 3

: : - 40208 | 4

: : - 38250 | !
61931,2996 35948,86 | -5103.14 35700 | 2 | 2002
2544631,14 31304,81 | -7491.19 32900 | 3
4727710,95 33217,67 | -4679.33 35302 | 4
22630571,3 4529816 | 12391.16 a0sa1 | 1
7048918,8 43023,02 5032.02 ase7g | 2 | 2003
766990,608 45622,22 274422 a6498 | 3
125643026 49111,94 121.94 60321 | ¢
84209804 64343.41 | -1126.59 73520 | 1
1977651,56 73866,29 | -4790.71 72860 | 2 | 2004
2146635,22 7167514 | -1604.86 70210 | 3
63570642,5 65655,88 | -18377.12 73629 | 4
1430296,4 66024,05 | -20803.95 67220 | 1
37597009,1 72440,64 6280.64 66300 | 2 | 2005
2195049,66 68881,57 482257 67400 | 3
929604,506 68940,16 | -1878.84 67976 | *
272571515 70619,74 9052.74 54110 1
139000799 60113,36 6914.86 ag3a | 2 | 2006
58334308,5 49417,69 2,69 a1780 | 3
90511248,8 45774,74 3418.74 36261 | 4
444555,563 44837,25 22442.25 45504 1
1676092,73 57005,36 | 17287.36 sg300 | 2 | 2007
1152681,38 65553,63 | 13797.63 64480 | 3
84196406,7 76462,14 | 17501.14 85638 | 4
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509734475 81867,3 | -13013.7 59290 | |
6966356146 58617,47 | -13468.53 so271 | 2 | 2008
82870435 4936632 | -7084.68 40263 | 3
110801518 36072,23 | -25348.77 25546 | 4
113631976 47800,17 | 4860217 58460 | |
5362651,75 7123574 | 21794.74 63020 | 2 | 200
40079408,5 7918317 | 20271.17 85514 |
25563034,9 105160,99 | 34363.99 | 100105 | 4
158634025 79621 | -53398.00 92216 | !
1358320,32 90290,53 | -12385.47 o1a56 | > | 2010
101336436 822434 | -25806.60 92310 | 3
656407,836 92071,81 | -14829.19 92882 | 4
9896372,22 96184,15 | 11191.15 99330 | !
11453215,7 104565,74 5995.74 107950 2 2011
30484864,1 10679469 | -2009.31 | 112316 | °
45097268,7 12295455 | 10068.55 | 129670 | 4
176250848 118040,95 | -18077.05 | 104765 | | | 2012
458519567 101586,93 | -11798.07 | 123000 | 2
Z Slae) e - yumal
i) Glea 4
MSE = 2823955050 5 538172

15502.52 =5 _jbaall il AN

s Jadl) DA
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Gilaws sial) cilapall A8 jatall il gidll zilai b Al DSl i) Gulat s
Oe dlidis o 5iSa S 0 485k ((0=0.35 a0 =0.7) Jased) oY) deail ddan yall A8 jaidl)
Gl gall e (CP1/K,CP2/K,RN1/K) dlice ddlide i ge O clatio SO Clapal)
tob WS il cilS g (EXEL) z=bins (Evieuses)  gebin aladioly 4l joll Jas
Glas giall z3 g8 pladiuly (g bmall ol jaV) &l (CP1/K) dsmge Clansal Al -
A saiall o giall Zasar aladinly s beall Calas¥l Ll ((14821.01 Jidaped) A4S jaiall
) zeall Z3sa aladiily o bl Gl AtV dad by G 8 ((46868.15) daa
bl Hlail ded by (39155.62) (00 =0.7) sl deae Gl e T
o o (14145.56) (00 =0.3) g dabra Gulasl e Tall cas) grsall 23 5 aladialy
od¢d g gai Jumdl 8 Ly (45039.14) JiSin (S 2 3 sad aladinly (g bl il ai¥) &y
B as) Jil LY (o =0.3) g ) Jelea bl o Japal) ool) rsall 23003 98 dsss 5l
A zalailly 45 Yl
Zisai At gobeall Gl i) il a8 (CP2/K) Aese lanal Al Ll -
Class giall 23 gai aladinly (5 bmall ol ai¥) Wl ¢(1449.86 )ikl 4S il il siall
e Tl ) sl 23500 alasinly g )bl Gl adV1 Ll ((4252.22) daa el AS el
6 Jmall Cal i) ded CulS a6 ¢(4010.72) 4 il (a4 =0.7) g il Jalae (el
G 8 (5172.01) (0 =0.3) g sl dolas sl e Lagusad) () sl 23 5 aladiindy
o2¢d Zigat Jumdl (ld adle s (18324.9) 3iSia S5 gisad aladiuly (g bamall ol iYW &l
Gl V) il a4 5aal ) jas) J8 LY Al 48 aiall Clas giall 23 5ai 8 dsss 5l
AV Zalall 5 el
Z3sad aladiuly (g ball Gl i) O (RNT/K) s 3o ilagaal dpilly giliall gy LS -
Clas giall 73 a0 aladiuly g jeall Gl i) Wl ((69026.65 Yidapad) A8 jaiall il siall
e Bl ) ) 23 a0 alasiuly g el Gl asY1 Ll ((70278.5) daa all A8 jaidll
6 lmall Gl aiV) A CulS (a8 ¢(72747.39) 4ied CilSs (0 =0.7) g i) dalae (sl
O b 4(64014.04) (o =0.3) g sl delas Gulasl e Lol o) prsall 23 5 aladiady

22¢) Fgai Jumdl (b ale 5 (15502.52) 5iSin (uSsr 3 gad phadiuly (5 bmall Iy &
(AT zalailly &5 e Wl il 8 LY 3iSia (S 53 3 sad 58 A3l
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A3l )8 3t aie cl il dae Led) ey 3l 3kl 5l

Aol clansa) e die Glo gl il Aadiul sae Gl & Al s A (e
il sall 03] Ui LEA) a5 38 5 (8380 3Y 9 il 5l kel )l pus i e 3 Jia i i Ja
Al (sl o b e e L @i ) Baadly el <l saddl gl G
L bl Ll ) Qi3S el oda Jie aladiuls L) mand ) L) daadanill didly o doally
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ond) sl yall o sl gl e bl Jial o sl
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Ao i) 5l L Al ) Jae s 3ally S 1 330 28 e 504 Aglall il il ) -
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A 3 e il il Al Aansie els Al Jae il ally i) zil Gulad da 0 -

A Y A )2 el el malall Bkl A )y (s (B )l (53800 Gyl (e ) A

A pall 5l B laYL e o] gas Al pal) Jae il pally gl il Gulat e Jal gl Gmny il -
(panadic aud 3 ga g ade 5 Lehuhal d Gal el (a5 <l ) AN 43S a8 giilly f el )l Hasl
Lo ) il LG agaladin Al 2l 81 A3y ) (o dilian) A0 1D 48 g DA a5 LS -
bl (5 sl g ) 5 uindl) Al pranal) S el ) s a8 A Y Sl Al Al A Al
Lilas) A1) G5 gdl) oladl aany O i) aded JLARN o505 (Asigal) 30l il gl (5 siadll
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glsas Jumdl dais CilS (m 3 (14145.56) 481 jadl dad il 3 (o =0.3) s il dalae el
i yall 23 gad Jumadl 5 (1449.86) b yails Aapnd) A8 jatiall o giall 3 501 58 (CP2K) dnins 3al
.(15502.52) <l il 3iSis S 50 ma a3 8 (RNIK)

Aas) A 4l Ao gl sl il ada deal o 1kl i all die @ jiud e o ga
A ol Y o)l Sy el Nl o il all 3 il ) al)
Jad Laalll 5 Ao i) sl Gudat s il Lpaals Al Jall Jae i alls )N (335 Lo 63555 uia -
L g <l all Mas) Aulee Jagastl G el Cailla 5 8 3, plaY) JSLEA
By g Al )5 phaphads Cle gaaaS Jaall 3l Jlae G Galaladl dala 4 )] laa g Silaa) -
i) aladial e Z 60 clelall Jlaall 8 48 ) ClasS)g o oSall Ay 500 < gy alaiaY)
daadial aaleall G AS) il a5 ) pia pe (A8 jrall Lpati g Jhoal Lagall cul gl aa g oy il
sl Jlae 8 Gl sall 5 agil ot 5 agidal 5 jlgall 5 308l agad il i cpall aladl Canll plaa
)y 50 il Ulana 28l <3 el jll 5 copaadadl aladin) cVlaay agalal) 5l 35 Ayl 5 A0Sl
Al e papadiy canliall GGl 8 Aanlall Jolad) olag) AlalSiey dasie G4 (nsSis A )N
il s pe canaliall g plaill g aladSu Y1 daad Cusy ¢y ghail g Caall
iy ) Ziladll o Zisall A ae dald el sl pila cliphi Jed 3 a -
Alaiall &Yl i) sk dh A deadioall zilail) G Alaliall i d el Gl il
il pall 03¢ adail] ol a1 (s e Juai¥) <l g8 T g ¢ (i g 1) 5 A 38 all An 0 (il
35l o 3aclall sl Ol s Cliawsall aludl aes Clalial 05 il glaall 3acE Syl e Janll -
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