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Résumé

Le présent travail a pour objectif de contribuer a une meilleure connaissance de la
morphométrie et de la biologie, d’un poisson de la famille des sparidés Boops boops
(Linnaeus, 1758).

Le premier volet de notre étude traite de la biométrie comparée de la bogue Boops boops,
entre sept sites situés sur le littoral algérien du Nord-Est au nord-ouest : El-kalla, Annaba,
Skikda, Collo, Jijel, Alger, Mostaganem.

Le deuxiéme volet concerne 1’étude la biologie de cette espece bien présente dans les
ressources halieutiques de la région de Skikda (Nord-Est de 1’Algérie), relative a la
reproduction, a I’étude de I’age et de la croissance (linéaire, pondérale et relative).

D’une part, I’approche statistique de 1’étude comparative entre sept sites situés sur le
littoral algérien réalisée a partir de trente-six variables morphométriques et méristiques
effectuées sur 261 individus dont 154 males, et 106 femelles permet de constater que
I’environnement a un impact non seulement sur la diversité des étres vivants mais aussi sur
la variation morphologique dans la méme espéce.

Dans un premier temps, Toutes les analyses statistiques univariées effectuées, laissent
présager des différences significatives entre les sept sites, ainsi qu’un éventuel dimorphisme
sexuel. Aussi, I’analyse de la variance a un critére de classification modéle fixe. Ensuite, la
recherche de relations entre les différentes variables, prises deux a deux, au moyen du
coefficient de corrélation. Ainsi, d’'une manié¢re générale le modéle linéaire général
MANOVA, confirme les résultats obtenus par ’ANOVA. L’ ACP a permis de regrouper les
individus (sites) et les variables, dans des groupes homogenes. Aussi bien, I’analyse
hiérarchique des données, permet de regrouper les sites en groupes homogenes et de

démontrer les liens entre ces variables et de les répartir en groupes homogenes.

D’autre part, 1’étude de la biologie de la bogue a été réalisée sur 906 individus a permet
de mettre en evidence les caractéristique de la reproduction de notre espéce en étudiant :

La sex-ratio qui montre une valeur moyenne annuelle en faveur des males.

Les fluctuations mensuelles du rapport Gonado-somatique RGS qui nous informe sur la
période de reproduction de la bogue dans la région de Skikda , qui s’étend entre janvier-mai
et que le cycle sexuel Boops boops passe par quatre phases successives

L’étude du rapport Hépato-somatique RHS, et les réserves de graisses mésentériques
nous a permis de conclure que les réserves de graisses mésentériques ne sont pas 1’origine

des réserves énergetique gonadiques et que notre espéce puise les réserves hépatique pour



subvenir aux dépenses énergétique provoquée par la reproduction.

La détermination de la taille de premiére maturité a permis de retenir que les femelles
arrivent a la maturité sexuelle plutdt par rapport aux méles a la taille moyenne (Lt =13cm) et
les males a la taille moyenne (Lt =14cm).

L’application de la méthode de Bhattacharya (1967) par le FISAT II version 1.2.0
(Gayanilo et al., 2005) , a permis de déterminer 1’age maximum qui peut atteindre la bogue
dans la population étudié qui est 7 ans.

La longueur asymptomatique (L.) de tous sexes confondus, fournie par 1’équation du
modele de Von Bertalanffy est de 26,73 cm. Le coefficient de catabolisme appelé également
coefficient de courbure K est estimé de 0,39 an™.

L’étude de la croissance relative chez 906 individus montre que, la B.boops de la région
de Skikda est caractérisée par une allométrie minorante, entre le poids total et la longueur
totale de, et cela pour les deux sexes pris séparément et ensembles.

Les équations de la croissance en poids calculées pour I’ensemble des individus
déterminent un poids maximal théorique de 139,895 g.

En fin, L’étude les variations saisonnicres du coefficient de condition (k) montre que notre
poisson rend disponible ses réserves énergétiques pendant la période de reproduction et il les
stocke durant le repos sexuel.

Mots clés : Boops boops, biométrie, biologie, reproduction, golfe de Skikda, littoral algérien.



Summary

The present work aims to contribute to a better knowledge of the morphometry and
biology of a fish of the sparid Boops boops family (Linnaeus, 1758).

The first part of our study is the comparative biometry of the Boops boops bug, between
seven sites located on the Algerian coast from north-east to north-west: El-kalla, Annaba,
Skikda, Collo, Jijel, Algiers, Mostaganem.

The second is to study the biology of this species, which is very present in the fishery
resources of the Skikda region (north-eastern Algeria), relating to reproduction, age and
growth ( linear, weight and relative).

On the one hand, the statistical approach of the comparative study between seven sites
located on the Algerian littoral which was carried out from thirty-six morphometric and
meristic variables carried out on 261 individuals including 154 males, and 106 females
allowed to note that the environment has an impact not only on the diversity of living beings
but on the morphological variation in the same species.

As a first step, all the univariate statistical analyzes carried out, suggest significant
differences between the seven sites, as well as a possible sexual dimorphism. As well, the
analysis for one criterion of classification, fixed model, in the case of the site factor, so of
the sex factor. Then, the search for relations between the different variables, taken in pairs,
by means of the correlation coefficient. Thus, in general, the general linear model MANOVA
confirms the results obtained by the ANOVA. The PCA allows to regroup sites and variables
to homogeneous groups, as well as the hierarchical analysis of the data, it is possible to
regroup the sites in homogeneous groups and to demonstrate the links between these
variables and to divide it into homogeneous groups.

On the other hand, the study of the biology of the bug was carried out on 811 individuals
to highlight the characteristic of the reproduction of our species by studying:

The sex ratio, which shows an average annual value in favor of males.

The monthly fluctuations of the Gonado-somatic RGS report that informs us about the
reproductive period of the bug in the Skikda region, which extends between January-May
and that the Boops boops sexual cycle goes through four successive phases

The study of the Hepato-somatic RHS report and mesenteric fat reserves led us to
conclude that mesenteric fat reserves are not the source of gonadal energy reserves and that
our species draws on liver reserves to meet energy costs. caused by reproduction

The determination of the size of first maturity made it possible to retain that the females



arrive at the sexual maturity rather compared to the males with the average size (Lt = 13cm)
and the males with the average size (Lt = 14cm).

The asymptomatic length (Loo) of all sexes, provided by the equation of VVon Bertalanffy's
model is 26.73 cm. The catabolic coefficient also called curvature coefficient is estimated at
0.39 year™.

The study of the relative growth for 906 individuals shows that, the B. boops of the
Skikda region is characterized by a decreasing allometry, between the total weight and the
total length of, and that for the two sexes taken separately and together.

The weight growth equations calculated for all individuals determine a theoretical
maximum weight of 139.895 g.

Finally, the study of seasonal variations with the condition coefficient (k), shows that our
fish makes available its energy reserves during the reproductive period and stores them

during sexual rest.

Key words: Boops boops, biometrics, biology, reproduction, Gulf of Skikda, Algerian

coastline.
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Introduction

Introduction générale :

Selon les proverbes et sentences chinois (1876), " plus un pays produit du poisson, plus il
produit d’hommes", " un pays ou le poisson abonde ne connait pas la misére™. Ces dictons, montre

I'intérét que portait les anciennes civilisations a la péche et aux produits de la mer.

Nous citons particulierement, les méditerranéens qui se localisent plus au bord de la mer,
exercaient la péche depuis la nuit des temps, marquée par la grande diversité des techniques de
péche utilisées, qui ont une origine plurimillénaire. Ainsi, les découvertes archeologiques, le
développement de I'archéo-ichtyologie, sans oublier les témoignages écrits, montrent peu a peu
la place que peut jouer la péche dans les économies protohistoriques, antiques et médiévales
chez les populations méditerranéennes. Cette activité persiste jusqu’a 1’heure actuelle gréce a
une ingéniosité humaine mobilisée pour des rendements plus productifs et le relever des défis

d'un développement durable pour rependre a la demande accrue aux ressources halieutiques.

Algérie, situé au sud-ouest de la méditerranée, dispose d’une large fagade maritime. Partie
intégrante du sous-continent Nord-Africain, et s’étend sur une superficie de 2 381 741 Km?
longe d’Est en Ouest la Mediterranée sur 1622 Km (Benzohra & Millot, 1995). Les cotes
algériennes sont considérées comme des sites a forte productivité et propices a ’essor de

nombreuses activités halieutiques et aquacoles.

La willaya de Skikda qui se situe au Nord-Est de I’ Algérie dispose d’un golfe qui bénéficie
d’une ligne cotiére de 160 Km de long avec une superficie de la zone de péche de 3068 km?
soit 4,69% de la surface de péche nationale (ISTPM, 1982 in Mezedjri, 2008). Selon la direction
de la péche de la willaya de Skikda, le nombre de débarquement pendant I’année 2017 a été de
I’ordre de 1685707, et d’une production annuelle de produits marins constitués de poissons

blancs et bleus, de crustacés et de mollusque de 4357,34 tonne durant la méme année.

La biodiversité marine du littoral algérien résulte de I’étendue de ’aire géographique et sa
bioclimatologie. Malgré, les évaluations réalisées ne refletent pas le nombre réel de la
biodiversit¢ marine, 1’écosystéme marin algérien constitue un gisement d’une trés riche
biodiversité. Néanmoins, un inventaire assez exhaustif effectué par Grimes et al. (2004)
considérée comme une base d’informations référentielles. Selon ces auteurs, la biodiversité
biologique totale de 1’écosystéeme marin cotier est de 4014 especes confirmées, y compris la
végétation littorale et insulaire, la faune ornithologique marine et littorale, se répartie en tout

entre 950 genres et 761 familles.
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L'urbanisation anarchique, I'érosion cotiere causee par l'utilisation abusive du sable, les
pollutions dues au déficit en matiere de traitement des eaux usées urbaines et industrielles, les
pressions générées par I'exploitation intense des ressources commerciales et les déséquilibres
qu'elles engendrent, telles sont les causes principales de la dégradation de la richesse des cotes

algériennes.

Le groupe des petits pélagiques (I’ Anchois, la sardine, la sardinelle, Le chinchard commun,
la bogue et autres) est généralement constitué par 1’ensemble des poissons de petite taille qui
passent la majeure partie sinon la quasi-totalité de leur phase adulte en surface ou en pleine eau.
Ces especes sont totalement libres a 1’égard du fond et sont indépendantes de la nature du
substrat (Gaamour et al., 2004). Elles vivent en pleine eau et sont caractérisées par des
migrations horizontales et verticales importantes. L'influence de I'environnement sur leur
biologie et les fluctuations de leur disponibilité et leur abondance a été mise en évidence dans
de nombreuses populations du globe. L’analyse de la dynamique des petits pélagiques nécessite
donc des programmes de recherche a long terme et pluridisciplinaires combinant éco-biologie,
halieutique et hydrologie. Ces espéces constituent la plus grande partie des captures marines
mondiales. Ils représentaient, selon la FAO Fishery Statistic (2005), 26% des captures
mondiales totales en 2002 soit 22,5 millions de tonnes. En Méditerranée, les petits pélagiques
exploités totalisent presque 50% des débarquements totaux annuels de péche (Lieonart, et al,
2003).

La bogue Boops boops (Linnaeus, 1758) est I’un des poissons petits pélagiques de la famille
des sparidés les plus communs sur les cétes algériennes (Dieuzeide et al ., 1953 ; Lalami, 1971
; DJabali et al., 1993 ; Derbal et Kara, 2001) ; Origine du nom francais: Bogue : du latin [boca]
qui signifie bouche. Origine du nom scientifique : Boops : du grec [bos] = beeuf et [op] = yeux.
Cela pourrait étre compris dans le sens "qui a des yeux aussi gros qu'un beeuf", c'est a dire des
yeux tres gros par rapport a la taille du corps (Coudre et al., 2011). La bogue est une espece
démersale a épipélagique au-dessus du plateau continental sur tous types de fonds (sable, vase,
roches et herbier) jusqu’a 350 m de profondeur, se déplace en groupes,peut remonter en
surface, surtout la nuit ; Omnivore, les jeunes sont surtout carnivores et les adultes surtout
herbivores (Fisher et al, 1987).

La biologie ou la morphologie de Boops boops (Linnaeus, 1758) a été étudiée dans de
nombreuses régions : sur les cotes tunisiennes (Anato et Ktari, 1986), marocaines (Zoubi, 2001
; Zoubi et al., 2004 et Layachi et al., 2012), espagnoles (Zuniga, 1967), au nord-ouest de la

Méditerranée (Trangridis et Filippouzis, 1991; Sanchez-Velasco et Norbis, 1997) et en Grece
14
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(Karpouzi et al.,2000). En Algérie 1’étude de la biologie de la bogue est limité en quelques
travaux nous citons ceux réalises sur les cotes de Bou-Ismail (Chali-Chabane, 1988) ; de Béni-
Saf (Djabali et al., 1991) et d’oran (Kherraz, 2011). Concernant le golfe de Skikda, les données
sur la biologie ou la biométrie de la bogue Boops boops sont absentes.

De ce fait, notre étude tente de réponde a un besoin d’informations sur la biométrie de Boops
boops des cbtes Algériennes, en comparant ses parametres biométriques des échantillons de la
bogue pris de sept sites situés sur le littoral Algérien de I’Est vers 1’Ouest : El-Kalla, Annaba,
Skikda, Collo, Jijel, Alger et Mostaganem. Et aussi d’enrichir les connaissances sur la biologie
de cette espéce bien présente dans les ressources halieutique de la région de Skikda, relative a
la reproduction, a 1’étude de 1’4ge et de la croissance (linéaire, pondérale et relative). L’étude
biométrique et biologique basée sur le traitement statistique des données de variables

morphométriques et méristiques mesurées sur des échantillons de la bogue.

L’actuel travail s’articule autour de quatre chapitres :

el e premier chapitre a trait a la collecte d’informations générales sur notre
espéce cible et sur le milieu d’étude. Ces informations concernent aussi bien 1’aspect
écologique que I’aspect économique de la région.

e Le deuxieme chapitre est consacré aux moyens matériels et aux méthodes
utilisées dans I’é¢tude biométrique et biologique de la bogue Boops boops.

eLe troisieme chapitre est relatif a I’analyse des résultats de cette étude en
question.

e Le quatriéeme chapitre dans lequel on discute les résultats obtenus et on répond

aux questions soulevées précédemment.

Enfin, on termine ce travail par une conclusion générale, ou on représente les résultats
obtenus et on met des perspectives pour but d’approfondir et élargir les connaissances sur

I’espece étudiée.
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Généralités

Chapitre | : Généralités

Ce premier chapitre apporte certaines notions théoriques, qui permettent de
clarifier la présentation de la zone d’¢tude, I’espéce étudiée et en fin la péche en

Algérie.

1.1 Présentation de la zone d’étude

1.1.1 Le littoral algérien

Le bassin algérien est localisé au Sud du bassin occidental méditerranéen a une
latitude de 35° a 40° Nord pour une longitude de 2° Ouest a 7° 45 Est. Il est situé a
I’Est de la mer d’Alboran, entre 1’ Algérie au Sud, les iles Baléares au Nord Oust et la
Sardaigne au Nord Est (Benzohra & Millot, 1995).

L’Algérie qui s’étend sur une superficie de 2 381 741 Km2, dispose d’une large
facade maritime qui se situe au cceur de la Méditerranée, longe d’Est en Ouest la
Meéditerranée sur 1622 Km et s’étire du Nord vers le Sud sur pres de 2 000 Km.

Le littoral algérien est caractérisé par un plateau continental réduit a I’exception de la
région de Ghazaouet (willaya de Tlemcen) a I’extréme Oust et la région d’El Kalla
willaya d’El Taraf) a I’extréme Est .Ce littoral est connu par sa richesse écologique.
Sa facade maritime longue alterne rivage rocheux, plages sablonneuses et zones
humides. La cOte est définie par deux couches d’eau superposées, 1’eau Atlantique

modifiée et I’eau Méditerranéenne. (Benzohra & Millot, 1995).
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Fig.1 Image satellite du littoral Algérien. (Google Earth 2018)
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1.1.1.1 Caracteristiques genérales du littoral algérien

a) Hydrodynamisme :

Le flux d’eau d’origine atlantique venant du détroit de Gibraltar vient rejoindre les
cotes algériennes aux environs d’Oran (ouest algérien) vers 0° d’ou la grande influence
du courant Atlantique sur la cbte oranaise. Ce courant turbulent prend la dénomination
de courant algérien a cause de son caractere spécifique d’écoulement le long des cotes
algériennes (Millot, 1985).

La cote algérienne est caractérisée par deux couches d’eaux superposées, I’eau
atlantique modifi¢e et I’eau méditerranéenne. En effet, I’eau atlantique pénétre dans la
mer d’Alboran ou ses caractéristiques initiales commencent a s’altérer, donnant ainsi
naissance a 1’eau atlantique modifiée (Benzohra, 1993). Ce méme auteur signale cette
eau dans le Bassin algérien ou elle se reconnait dans une couche superficielle de 150 m
d’épaisseur, avec une température de 15 a 23°C en surface et de 13,5 a 14°C en
profondeur et de salinités allant de 36,5 a 38.

Le long des cotes algériennes, 1’eau atlantique modifiée décrit un écoulement plus
ou moins stable avant de se diviser en deux branches. Dans le bassin algérien, 1’eau
atlantique modifi¢e pénétrerait (Millot, 1987; Benzohra, 1993) sous forme d’une veine
de courant étroite qui donne naissance a des méandres et tourbillons c6tier associés a
des upwellings (Taupier-Letage et Millot, 1988). Ces derniers favoriseraient une forte
productivité biologique et par conséquent, augmentation des capacités trophiques du

milieu (Figure 2).
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Fig.2 : Eaux de I’Atlantique entrant dans la Méditerranée et se dirigeant vers
I’Est en passant par les cotes algériennes (Millot, 1987).
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b) la bathymétrie —sédimentologie :

La nature des fonds marins dépond des apports sédimentaires d’origine marine
(plancton, benthos, érosion cotiere) ou/terrigéne (apports solides des oueds). L’érosion
marine du littoral en général, des cbtes rocheuses des falaises cotiéres en particulier aboutit
a la formation de zones d’éboulis sur les petit fonds & proximité de la cote et au pied des
falaises : fonds rocheux, fonds de galets ou de cailloutis. Ainsi la sédimentation des fonds
marins du littoral algérien conditionne la nature et la mise en place de la faune benthiques,
et de dela des peuplements ou communautés benthique et ichtyologiques (Leclaire, 1972).

Le littoral algérien se caractérise par une cote basse correspond généralement un
plateau continentale large a pente faible et une cote élevée (massifs montagneux, falaises
cotieres) Correspondent un plateau continental réduit ou parfois inexistant et une marge
continentale escarpée (Boutiba ,1992).

Le long de la cdte Ouest algérienne, les fonds marins compris entre Oued —Isser et cap
Noué sont constitués de boues argilo-calcaires, alors ceux situés entre cap Noue et les lles
Habibas sont de nature argilo-siliceuse. De Ghazaouet a Rachgoun, les fonds sont entre
250 et 350 m sont des formations volcaniques ayant I’apparence de chandeliers dont leurs
sommets sont recouverts par des touffes des coraux a dendrophyllium. Le substrat des
fonds est donc caractérisé par une granulométrie variable : graviers, sables et vases
constituent des fonds meubles, qui alternent parfois tres étroitement avec les rochers, les
blocs et les éboulis (Maurin, 1962).

1.1.1.2 Principales caractéristiques des facteurs du milieu

e Température et salinité des eaux littorales

Les courants constituent les mouvements les plus puissants et les plus continus qui
affectent les eaux marines. En surface, 1’eau du courant algérien est présente tout le long
de la cote algérienne et se caractérise par une température moyenne de 20,50°C et une
salinité inférieure a 37,10.

Selon Millot (1985), au niveau de 20 m, le taux de salinité accuse une diminution tres
nette. Au niveau de 50 m et 100 m, le courant algérien s’éloigne sensiblement du littoral
en raison de son instabilité, le taux de salinité est alors de 36,8 dans le secteur Ouest et 37
dans le secteurEst.

Les températures maximales des niveaux 50 et 100 m varient entre 15,50° et 16,27°C.
A 200 m, I’influence du courant sur la frange cotiére algérienne est marquée par une

salinité légérement plus basse que celle des eaux du large, celle-ci varie entre 38,10 et 38
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(Boutiba, 1992), Dans le sud du bassin algérien, les eaux de surface du courant algérien
sont généralement chaudes, leur température est de 1’ordre de 22,28°C dans le littoral ouest
algérien, mais tout en se déplagant vers I’est algérien, la salinité maximale de 1’eau
superficielle se maintient a 38,52 (Millot, 1985).

1.1.1.3 Principales Caractéristiques climatiques de la zone

Le littoral algérien a I’instar de I’ensemble de la région méditerranéenne est
caractérisé par son climat typique, chaud et sec en été, doux et relativement humide en
hiver. Ces conditions sont dues a I’alternance de brise de mer fraiche et humide et de brise

de terre chaude et séche (Rouane Hacene, 2013).

a) Pluviométrie

En Algérie, les pluies sont d’origine surtout orographiques.. Une diminution trés nette
des précipitations s’observe d’Ouest en Est : Oranie = 405 mm ; Algérois = 702 mm ;
Constantinois = 1151 mm (Boutiba, 1992).

L’orientation de la cbte algérienne montre que la région Est est plus avancée vers le
Nord que la région Ouest, ce qui I’avantage au point de vue pluviosité (900 a 1200 mm/an).
A I’Ouest le décalage de la cote vers le Sud et la situation climatique a 1’abri de 1’Atlas
marocain (phénomeéne de Foene) rend sécheresse plus longues (Boutiba, 1992 in Rouane
Hacene, 2013).

Selon Touarsi et Begoug (2000), la pluviométrie est variable d’une année a I’autre, la
pluviométrie de la région d’Oran reste une des faibles de I’ Algérie du Nord, ce phénomene
étant d0 a I’assechement des masses d’air a la traversée des montagnes ibériques et

marocains (rif marocain).
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Fig. 3 : Carte pluviométrique annuelle (mm) de I’ Algérie Nord. Projection

Lambert Nord Algérie (Mahmoud, ONM 2012).
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b) Régime des vents
Les vents constituent un facteur écologique trés important le long du littoral
algérien en absence des courants permanents et des marées puisqu’ils sont les seuls a
agir activement au niveau des baies et des golfes de la cote au large (Boutiba, 1992).
Les effets de houles ont été étudiés pendant plus de deux ans le long du littoral
algérien par Leclaire (1972). Cet auteur a pu caractériser le régime saisonnier de ces
houles par une rose annuelle avec deux directions principales :
e La premiére direction est représentée par 80 % de ces houles de direction W.N.W.

(300°) qui se produisent I’hiver et qui dure en moyenne de 8 a 10 s.

c) La deuxieme direction est N.N.E. (20 - 40°) dont la majorité se produise pendant

I’hiver.

d) Plancton

Le courant de surface d’origine atlantique apporte aux cotes Algérienne une fertilité
supérieure a celle des eaux de surface purement méditerranéennes (Bernard, 1970 in
Zeghdoudi, 2006).

Lalami- Taleb, 1970 montre 1’existence d’un cycle saisonnier du plancton :

e Une poussé printaniére tres précoce, riche en cocolithophoridés, diatomées et
dinoflagellés.
e Une poussée automnale moins étendue et moins riche quantitativement par rapport

a la poussée printaniére.

La période a vents d’ouest dominant serait tres favorable a la productivité du
plancton.

La dimension des bancs de poissons (espéce planctophage) est liée a la quantité de
Chlorophylle, il semblerait qu’une diminution de la concentration de chlorophylle dans
le milieu provoquerait une fuite du banc de poissons de la zone en question (Zeghdoudi,
2006).
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1.1.1.4 Les sites d’échantillonnage :

Notre étude biométrique a été réalisée a partir d’échantillonnages de la bogue Boops
boops (Linnaeus, 1758) prise de différentes régions du littoral algérien du nord- est au
nord-ouest : El-kalla, Annaba, Skikda, Collo, Jijel, Alger et Mostaganem.

s

e s (Tunisi

Fig.4 : Distribution géographique des 7 sites d’échantillonnages.
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Tableau 1 : Situation géographique et les caractéristiques des zones d’études
(Grimes, 2010)

Région Wilaya Type Limites et Port, bassin | Surface
maritime coordonnées et passes en
géographiques distance
El Tarf (El port Latitude :36°54’N | Une darse
Kalla) ord
Longitude :08°26°
30” Est
Annaba Golf -Ras El Hamzaa | Port Distance
I’Ouest : 36°58N- | d’Annaba 60 Km
7°47TE
Est -Ras Rosa a I’Est :
36°57°N-8°13’E
Port Latitude :36°54°1 | Bassin avant- | Surface :
1Nord port (45ha), 95 ha
Longitude :07°47° | grande darse
3" Est (40 ha),petit
darse (10 ha)
Golfe Latitude :36°57°N | Ancien pode | Distance
ord-37°04° Nord Skikda, 61 Km
Skikda Longitude : nouveau port
6°50’Est-7°10° de Skikda, 3
Est ports de
péches
(Stora, Collo
et Marsa)
Ancien | A L’Ouest de Bassin Est, Surface :
port I’embouchure de bassin Ouest. | 80 ha
I’oued Saf-Saf
Nouveau | 5 Km a I’Est de 2 bassins Surface :
port I’ancien port, 58 ha
entre embouchure
de oued Saf-Saf-
cité Larbi Ben
m’hidi.
Portde | Latitude: Surface :
Collo 37°00°3"Nord 80 ha
Longitude :
06°53°5”Est
Portde | Latitude : 36°49” | Une passe Surface :
. " Nord d’entrée (210 | 47 ha
Jijel Jijel Longitude : 5°45” | m), grand
Est bassin (40
ha), darse de
péche (7 ha).
Djendjen | Latitude : 36°50° | Passe
Nord d’entrée (580
Longitude : 5°53” | m)
Est
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-Cap Matifou & Port d’Alger

I’Est

-Cap Caxine a

Baie I’Oust
Port Latitude : 36°50° | Passe Nord Surface :
Nord (176 m), 184 ha
Longitude : passe Sud
Alger 03°02° Est (240 m),
bassin du
Vieux port
Centre (74 ha),
bassin de
I’Algha (35
ha), bassin
Mustap
ha (75 ha)
QOuest | Mostaganem port Longitude :

00°05°00" Est

Latitude :

35°56°00"Nord

1.1.2 La wilaya de Skikda

La wilaya de Skikda se situe dans le Nord-est de 1’ Algérie, elle est limitée au nord
par la mer Méditerranée, a 1I’Est par la wilaya de Annaba, a 1’Ouest par la wilaya de
Jijel, au Sud par Constantine, et Guelma et par Mila au Sud-ouest. Elle couvre une
superficie totale de 4137,68 km? avec une frange littorale de 142 Km de long,.
(ISTPM, 1982).

Cap de Bougaroune Cap de fer

Fig .5 : Image satellite de la wilaya de Skikda (Google Earth, 2018)
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1.1.2.1 Zone de péche :

Le golfe de Skikda bénéficie d’une ligne cotiere de 142 Km de long avec une
superficie de la zone de péche de 3068 km: soit 4,69% de la surface de péche
nationale. Il est limité par le cap Bougaroune a I’ouest et par le cap de Fer a I’est entre
les deux longitudes 06°27°10”°E et 07°10°02’E.

Le golfe de Skikda dispose d’une ressource halieutique non négligeable (ISTPM,
1982 in Mezedjri, 2008).

Une évaluation effectuée ERH (1996) laisse apparaitre une estimation du stock a
environ 18000 tonnes de biomasse dont 6000 tonnes constituent la réserve exploitable.
Par ailleurs, il est important de souligner que 36% du stock sont constitués par des
espéces pelagiques (clupéiformes, des thonidés, etc...). Par contre, les 64% restant
constituent les stocks démersaux (poissons blancs et crustacés) dont environ 1/3 des
potentialités se trouvent sur des fonds accessibles aux chalutiers. Le reste doit

nécessairement étre exploité a ’aide des petits métiers et par palangriers.

1.1.2.2 Données océanographiques :
a) Bathymeétrie :

La région de Skikda présente un plateau continental trés varié. Il est tourmenté et
parfois absent a 1’ouest, vers la région du cap Bougaroune ; mais de plus en plus large
et étendu a I’est, vers la région de La Marsa (Mezedjri, 2008)

Plusieurs études effectuées dans la région de Skikda (ISTPM, 1982 et LEM, 1996)
ont toutes révélé 1’aspect et la nature abrupte et accidentée des fonds longeant la ligne
cotiére et ce, sur plus de 0,5 Km a partir de la ligne de bordure, avec des profondeurs
croissantes de 10 a 12 m. Plus au nord, régnent surtout des fonds sablo-vaseux et les
grandes profondeurs de 100 a 200 m n’apparaissent que vers les 4 a 7 miles nautiques

au nord de la cote.

b) Hydrodynamisme :

La circulation des eaux d’aprées MILLOT (1987), apparait avec la pénétration de
I’eau d’origine Atlantique modifiée (MAW). Cette eau entre dans le bassin algérien
vers 0° sous forme d’une veine étroite de courant et longeant les cotes algériennes vers
I’est. Vers 1°E et 2°E elle devient instable ou on note 1’apparition de méandres puis
des tourbillons cycloniques et anticycloniques, dérivant vers 1’est a une vitesse de 10
Km/j. Ces courants anticycloniques évoluent et atteignent des diametres de 100 a 200

Km, associés « d’upwelling » avec toutes les conséquences, qu’engendre cette
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association sur la productivité biologique. Un ralentissement de la circulation est
observé vers 5°E et 6°E. Par des phénoménes d’instabilité, les tourbillons s’¢loignent
des cotes algériennes durant une période de 1 a 2 mois pour revenir a I’ouest.

Donc le bassin algérien constitue de ce fait un réservoir qui alimente le bassin nord
de la Méditerranée occidentale (MILLOT, 1993 in Mezedjri, 2008).

De ce fait, la circulation des eaux marines en méditerranée occidentale régit et
conditionne la distribution des facteurs biologiques, hydrologiques, chimiques, vaseux,
etc...

Les instructions nautiques du golfe de Skikda renseignent sur 1’existence d’un
courant général dirigé vers I’est, pouvant atteindre 1 a 2,5 nceuds et d’un courant de 0,5

a 1,5 nceuds qui circulerait plus pres de la cote. Il semble que ce courant ne pénétre pas

dans le golfe de Skikda (LEM, 1996 in Mezedjri, 2008).

1.1.2.3 Données climatologiques :
a) Levent:

La répartition trimestrielle du régime des vents dans le golfe de Skikda montre que :
- Pendant les 1, 2: et 4 trimestres (d’octobre jusqu’en juin) les vents du secteur
ouest et nord-ouest sont les vents dominants, et qu’une grande partie souffle a une
vitesse supérieur a 8 m/s (SSMO in LEM, 1996).
- Le 3eme trimestre (juillet en septembre) ce sont les vents du secteur est et nord-est qui
dominent. La majorité de ces vents ont des faibles vitesses (LEM, 1996 in Mezedjri,
2008).

b) Température et pluviométrie :

Le golfe de Skikda se caractérise par un climat typiquement méditerranéen. Il est
chaud et sec en été, doux et pluvieux en hiver.

Les variations de la température et des précipitations durant la période 1987 a 1998
montrent que : la température annuelle moyenne est de 1’ordre de 18,49°c avec un pic
de 19,08°c en 1997, qui correspond a I’année la plus chaude. De méme pour les
précipitations durant la méme période on enregistre une moyenne annuelle de 1’ordre
de 739,45 mm avec un maximum de 931 mm enregistré en 1990 correspondant aux
valeurs les plus élevées des précipitations, les valeurs les plus faibles sont de 1’ordre
de 603 mm en 1997. Il faut noter que la région de Skikda est I’une des régions les plus

importantes du coteé pluviometrique (Mezedjri, 2008).
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1.1.2.4. Les ports de péches :
Le golfe de Skikda renferme 3 ports de péches qui sont :
a) Le port de Stora :

C’est le port le plus important du point de vue activités. Situé dans le golfe de Skikda
(zone sud-ouest), il occupe le fond du golfe de Stora aux coordonnées 36°54°15°N et
06°53°00°’E (fig.6).

Il a été réalisé en 1983, il est doté d’une capacité d’accueil de 972 ml, avec un tirant
d’cau de 2 a 4 m et un plan d’ecau de 2000 me. Il est muni d’une station a carburant et
d’une fabrique de glace d’une production journaliére de 10 tonnes. La flottille est
constituée de 20 chalutiers, 35 sardiniers et 63 petits métiers (DPRH, 2003 in Mezedjri,
2008).

Fig.6 : Le port de Stora (Skikda)

b) Le port de Collo :

Il est situé dans la région ouest du golfe de Skikda sur la rive est de la péninsule de
Djerda a la position de 37°00°15°°N et 06°34°30°°E. Il est doté d’une capacité d’accueil
de 220 ml et d’un tirant d’eau de 5 m, d’une station a carburant et d’une fabrique de
glace d’une production journaliére de 5 tonnes. Il faut signaler 1’existence, a Collo,
d’une fabrique de conserves des produits de la mer (thon, sardine et carpe) d’une

production annuelle de 500 t/ans (DPRH, 2003 in Mezedjri, 2008).
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Fig.7 : Le port de Collo (Skikda)

c) Le port de la Marsa :

Cet ancien abri de péche construit et aménageé en port de péche en 1992 est situé
dans la région est du golfe de Skikda a la position 37°02°00°’N et 07°15°00"’E.
I1 bénéficie d’une capacité de 200 ml, les infrastructures de soutien sont toujours en

cours de réalisation (DPRH, 2003 in Mezedjri, 2008).

Fig.8 : Le port de la Marsa
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1.1.2.5. Sources de pollution :

Le golfe de Skikda, hormis les 3 ports de péches, renferme 2 grands ports
commerciaux assurant pres de 25% du trafic maritime national, avec plus 3000 navires
qui y transitent annuellement et dont 95% sont des pétroliers. Ce trafic est en continuelle
évolution (Mezedjri, 2008).

La baie de Stora subit une forte pression anthropique, ou les rejets des eaux usées
de la ville de Skikda se déversent en mer sans traitement préalable dans une station
d’épuration. (CNERU, 2004 in Refes, 2011).)

1.2 Présentation de I’espéce

1.2.1 Position systématique

La classification est inspirée de Bauchot et Pras (1980), nous pouvons présenter
comme suit la position systématique qu'occupe la bogue dans le super- Embranchement
des chordés :

E/: Vertébrés ou Craniotes,

SIE : Gnathostomes ou eugnathostomes;

Sup/Cl :  Poisson ;

Cl/: Osteichthyens ou poissons ossifiés ;

S/CI : Actinoptérygiens ou poissons a nageoire en éventail ;

Sup/O : Téléostéens ou Poissons 0sseux ;

Of: Perciformes ou Percomorphe, poisson a appareil operculaire complet ;

S/O: Percoidei ou Subrachiens ;

F/ - Sparidae ou Porgies (dont I'apparition remonte a I'Eocéne du Tertiaire) ;
SIF: Boopsinae (Sparidae dépourvus de dents caniniformes et molariformes,

herbivores ou carnivores). (Anato, 1984)
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Fig.9 : Boops boops (Linnaeus, 1758)

1.2.2 Synonymes

Selon la littérature ancienne différents synonymes sont mentionnés pour la Bogue

certains utilisées d'aprés Fowler (1936) sont :

Sparus boops, Linné 1758 ;
Box boops V.inciguerra, 1882;
Boops vulgaris, Bowdich, 1825
Box vulgaris , Valenciennes, 1830;
Boops canariensis, Valenciennes, 1836 - 1844 ;

Box canariensis , Steindachner, 1865.
L’appellation Boops boops retenue est celle proposée par Linnaeus, 1758.
1.2.3 Noms vernaculaires

Les appellations vernaculaires de la bogue B.boops différent d’une région a une
autre. Le tableau 2 résume les noms vernaculaires données a la bogue dans différentes

localités de la méditerranée et de I’atlantique.
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Tableau 2 : Noms vernaculaires de la bogue B.boops dans différentes régions de la

méditerranée, de la mer Noir et de 1’ Atlantique.

Régions Payes Noms vernaculaires
Angleterre | Bream (Anonyme, 1990).
Atlantique .
c Portugal Boga-bintada, boga-do-mar, boga (Sanches, 1991).
st
Mauritanie | Bogue,boga-do-mar, boga (Maigret et LY,1986) .
Boca, boga-do-mar,boga ou carapau (Reiner,1996 ;Da
Cap Vert )
silva et Vanda ,1998).
/Angola Bogue,boga-do-mar(Bianchi,1986)
Ukraine Boops (Svetovidov, 1983).
Mer noire Russie Bol’sheglazyi boops (Rassa, 1983).
) Altinkusak baligi, kupes, kupez naligi, lopa, lopa paligi
Turquie
(Deval, 2002).
Gupa, hupa (Banaruscu ,1964).
Romanie
Boga, bogue, bogs, esparido (Alegre et al.,
Espagne
1992 ; Coppola et al ., 1994 ;Sanchez et al.,1995).
France Bogue (Campillo, 1992).
Bacello, balajola, boba, bobba, boga, boghe, opa, opa de
Italie mazza, oparedda, opareddu, papaja, pignetti, uopa, vop,
vopa, vuopa de buba (Costa,1991).
Méditerranée | Croatie Portu,buga.
Gréece Gopa (Economidis et Koutrakis, 2001).
Egypte Mouza (Abdallah, 2002).
Libye Bogah, bogue (Lamboeuf, 2000).
Algerie Bogue, vopa a I’ouest.
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1.2.4 Eléments de diagnose
» Description des perciformes

Les poissons perciformes regroupent plus de 7500 especes. Ils sont caractérisés par
un corps symétrique, des nageoires pectorales éelevées sur les flancs, des nageoires
pelviennes en position thoracique et une nageoire anale épineuse. Le tégument des
perciformes est recouvert d’écailles souvent cténoides. Le nombre de leurs vertébres
est peu variable ou fixe et leur vessie natatoire est close (Whitehead et al., 1986).

» Description de la famille des Sparidés

L’immense famille des Sparidés comprend surtout des especes tropicales et
subtropicales qui sont surtout trés nombreuse dans I’ Atlantique occidental. Ces
« Bremes de mer » peuplent exclusivement la zone de la plate-forme continentale.il
s’agit de poisson allant de 15 cm a 1,5 m de long et présentant au début de leur
développement les deux séries de glandes sexuelles. Certaines especes revétent une
grande importance économique (Anonyme, 2008) :

Les Sparidés se caractérisent par un corps fusiforme ou ovale plus ou moins élevé
et comprimé. La ligne latérale est compléte et s’étend jusqu’a la nageoire caudale .La
téte est souvent forte avec un opercule écailleux sans épines. Les joues sont
postérieures. La bouche est petite en position horizontale ou inclinée légérement
protractile. La méachoire supérieure ne dépasse jamais le niveau de centre de I’ceil. La
dentition est bien développée (dents coniques ou canin-forme, dents aplaties ou incisi-
formes, dents en paves ou molari-formes) et le plafond buccal (vomers et palatins) est
dépourvus de dents. La nageoire dorsale est unique et porte 11-15 épines, dont les deux
premieres sont petites, et 9-17 rayons mous, sans échancrures entre les parties épineuses
et molles. La nageoire anale possede 3 épines et 7-16 rayons mous alors que les
pectorales sont généralement longue et pointues. Les pelviennes sont insérées au-
dessous ou juste en arriére de la base des pectorales et comprennent une seule épine et
5 rayons mous .La caudale est plus ou moins fourchue. Les écailles recouvrant le corps
sont généralement cycloides et parfois cténoides. La coloration du corps est trés
variables : rose, rouge, marron, gris plus ou moins foncé, avec des reflets argentés des
taches, des rayons ou des bandes transversales ou longitudinales sombres, En période
de reproduction, des taches jaunes apparaissent fréquemment sur la téte claire
(Whitehead et al., 1986 ; Fisher et al ., 1987).

32



Généralités

» Description du genre Boops

Toutes les especes du genre Boops sont caractérisées par un corps allongg,
fusiforme avec 13-15 épines dans la nageoire dorsale (Whitehead et al., 1986).1
comporte deux especes : Boops boops (Linnaeus, 1758) (la bogue) et Boops lineatus
(Boulenger, 1892).

> Description de I’espéce B.boops

e Caracteres distinctifs

Corps fusiforme, peu élevé et tres peu comprimé dans sa partie antérieure a section
subcylindrique, contrairement aux autres membres de cette famille, qui ont un corps
comprimé (Whitehead et al., 1986) (Eil de grande taille, son diametre plus grand que la
longueur du museau; écaillure dorsale dépassant légérement le niveau du bord
postérieur de I’ceil ; bouche petite, oblique; lévres trés minces; toutes les dents
incisiformes, en une seule rangée aux deux machoires, ils sont plus pointues a la
machoire inférieure dents supérieures a 4 pointes, dents inférieures a 5 pointes; 16 a 20
branchiospines inférieures, 7 ou 8 supérieures. Nageoire dorsale a 13-15 épines et 12-
16 rayons mous ; anale a 3 épines et 14-16 rayons mous ; pectorales courtes n’atteignant
pas 1’anus ; caudale fourchue. Ecailles de la ligne latérale : 69-80 (cycloides).

Taille : Maximum 36 cm ; commune de 10 a 25 cm (30 cm en mer Noire).

Coloration : dos bleuatre ou verdatre, flancs a reflets argentés ou dorés, marqués
de 3 a 5 lignes longitudinales dorées ; petite tache brune limitée a I’aisselle des
pectorales ; le ventre est blanc argenté (Anonyme, 2008) ligne latérale foncée ;

nageoires claires. (Fisher et al, 1987).

e Répartition géographique

Il est abondant dans 1'est Atlantique rare en Atlantique Ouest a I’exception du golfe
de Mexique (Whitehead et al., 1986), de la Norvége a I'Afrique du Sud, en mer du Nord
et en Méditerranée (FAQ). La présence de B.boops (Linnaeus, 1758) sur les cotes
algériennes est signalée par (Chalabi—Chabane ,1988), sur littoral algérois et le long des
cotes Est par Derbal (1993) et ( Derbal et Kara ,2001), entre O et 400m (Derbal et
Kara, 2001).
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Fig.10 : Distribution géographique de la bogue. (Kathleen K.Reyes, 2007)

e Biologie et habitat

Espéce démersale a épipélagique au-dessus du plateau continental sur tous les
fonds (sable, vase, roches, herbiers) jusqu’a 350 m plus abondante a 100 m. Elle préfére
le climat subtropical (63°N-16°S-97°W-44°E) comme la plupart des sparidés (Bauchot
et Hureau 1990). Elle se déplace en groupes formant de vastes bancs, qui peuvent
compter plusieurs milliers d’individus. Ces regroupements sont moins compacts que

ceux des sardines ou des Anchois, ils sont méme un peu désordonnés.

Son poids peut atteindre jusqu’a 300 g pour une longueur maximale d’environ 36
cm (Fischer et al., 1987). L'espérance de vie de la bogue est d'environ 5 ans mais peut
atteindre 13 ans si les prédateurs lui en laissent le temps. (Coudre et al, 2011).

La reproduction est entre février-avril en Méditerranée orientale, avril-mai en
Méditerranée occidentale et en été en mer Noire. Hermaphrodite, généralement
protogynique, maturité sexuelle a 1 an (environ 13 cm) en Méditerranée occidentale.
(Fisher et al, 1987) et a 2 ans (environ 13 cm) dans le sud méditerranéen (Girardin,
1986 ; Muus et Nielsen, 1999).
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e Péche et utilisation

La bogue est réguliérement présente sur les marchés, est commercialisé frais ou
mariné et est utilisée comme appét. En Algérie la bogue est péchée aussi bien par les
chalutiers que par les sardiniers et les petits metiers, du point de vue culinaire, la bogue
est un poisson a la chair appréciée si elle est consommee fraiche et vidée de ses visceres
sitt péchés (FAO, 2005). La bogue est commercialisée fraiche est sa valeur marchande

varie d’une région a une autre, entre 200 et 450 Dinars Algériens

e Régime alimentaire

L’alimentation est généralement omnivore et varie avec la taille des individus, les
jeunes bogues sont surtout carnivores, les adultes surtout herbivore.

Dans le golf de Marseille (France), les bogues adultes préférent les algues
benthiques et les copépodes (Bell et Harmelin-vivien, 1983).

Dans certaines régions de la Méditerranée, comme dans la baie de Kastela en
Croatie, B. boops élargit son spectre alimentaire a d’autre proies macrozoobentiques,
comme les éponges et les tuniciers (Jukic, 1972). Selon Fischer et al., (1987) et Bauchot
et Hureau (1990), cette espece est considérée omnivore mais aurait tendance a cibler
les larves de crustacés Ces proies zooplanctonigues constituent d’ailleurs 1’alimentation
de base (70%) des formes larvaires de cette espéce (Sanchez-Velasco et Norbis, 1997).
Dans le golf d’Annaba (Est de 1’ Algérie), B. boops se nourrit principalement de proies
carnées son alimentation est basée sur les poissons Téléostéens et des invertébres
macrozoobentiques représentés essentiellement par des Céphalocordés et des crustaces
(Benmarce, 2006). La diversité et la nature des proies ingérées par B. boops montrent
que cette espéce s’alimente a partir d’un large éventail de proies aussi bien benthique

que pélagique.
1.3 Apercu sur la péche maritime et I’exploitation de la bogue

1.3.1 Production mondiale de la bogue

Comme en témoignant les statistiques des captures de la bogue déclarées par la FAO
pour 1’année 2014 était de 28 211 t. Les pays ayant les plus fortes captures étaient la
Grece (4 658 t) et I'Espagne (3 898 t).

Commercialisé frais et congelés, séchés, salés ou fumés ; également a l'utilisateur

de farine de poisson et I'huile et utilisée comme appat dans la péche du thon.
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Fig. 11 : Situation mondiale de la production de la bogue Boops boops en Kilotonne
dans la période1950 et 2014 (FAO Fishery Statistic 2014)

1.3.2 La péche en Algérie

1.3.2.1 Les ports de péche et sites de débarquement
L’activité de péche en Algérie se distingue par son caractere traditionnel, elle se
pratique sur tout le littoral. Il existe sur toute la cbte 62 points de débarquement, parmi

lesquels on distingue 32 ports de péche, 23 plages d’échouage et 7 abris de péche.

1.3.2.2 La flottille de péche

Concernant la flottille de péche maritime, elle s’articule autour de trois grands
types :
Les chalutiers, destinés, principalement a la capture du poisson démersal (ou poisson
du Fond) appelé communément «poisson blanc» ;
- Les sardiniers (senneurs), destinés a la capture du poisson pélagique (ou de
surface) appelé également «poisson bleu» ;
- Enfin les petits métiers, appellation locale qui désigne les petites embarcations.
Ces métiers sont destinés, principalement a la péche de 1’espadon et des Sparidés
(Benenia , 2015).

En général, la flottille de péche Algérienne est caractérisée par son état vétuste
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et, particuliérement, par un taux d’immobilisation trés élevé (50 %). La difficulté de
s’approvisionner de la piéce de rechange du fait de sa rareté sur le marché national et
les difficultés économique en raison de la difficulté d’accéder aux crédits bancaires. Cet
état de fait a laisser une partie importante de la flottille immobilisée dans les ports et
soumise a de grave détérioration. Par conséquent une faible rentabilité économique par
rapport au capital investi, a fait ’objet , d’aides de 1’état qui a permis aux intéressés
d’acquérir 523 nouvelles embarcations, dans un thonier, estimée de 4532 en 2009
(MPRH, 2009).

1.3.3 Données statistiques sur la péche dans la région de Skikda

Les statistiques ci-dessous sont fournies par la direction de péche et des ressources
halieutiques de la willaya de Skikda, exposent une moyenne de production des dix
derniéres années de 4558,34 tonnes entre poissons démersaux, pélagiques, Crustacés et
mollusques dans la région de Skikda. Et les plus collectés sont les poissons pélagiques.
La production de la bogue dans les dix derniéres années est de 1520,58 tonnes, le

maximum était observé en 2009 par une production aboutissait a 388,22 tonne.

Le tableau qui représente la production par type de métier dans la région de Skikda
montre qu’elle a atteignit le maximum en 2011 et ¢’était marquée particulierement par
la péche en chalutiers.

On remarque que le port de la Marsa renferme une flottille plus grande que le reste

des ports, représentée surtout par les petits métiers
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Tableau 3 : Production des différents produits marins dans la période étalant de
I’année 2007 a 2016 (DPRH, 2019).

Produits marins

Années | Démersaux |pélagiques| Crustacés | Mollusques Total
2007 954,69 3061,16 377,07 31,9 4424,82
2008 722,72 4 552,74 327,47 30,98 5633,91
2009 630,35 4776,92 444,29 42,73 5894,29
2010 417,58 4 636,12 272,86 18,63 5345,19
2011 374,319 5 159,47 394,646 18,106 5946,543
2012 367,31 4073,28 264,79 12,14 4717,52
2013 284,4 273191 261,5 14,43 3292,24
2014 300,1 2438,21 251,74 15,85 3005,9
2015 256,54 3 623,06 214,89 10,69 4105,18
2016 267,44 2727,55 213,79 9,06 3217,84

Moyenne 457,54 3778,04 302,30 20,45 4558,34

=@== Espéces

w == Démersaux
qé pélagiques
34510 =3= Crustacés
£4010
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§3510 -
©3010 —
82510 5
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Année

Fig.12 : Variation annuelle de la production des différents produits marins dans la

région de Skikda (entre 2007 et 2016) (DPRH, 2019).
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Tableau.4 : Production des dix derniéres années par type de métier dans la région de
Skikda (entre 2007 et 2016) (DPRH, 2019).

Petit
Année Chalutier | Sardinier métier Plaisancier Total
2007 1 042,83 2 544 57 837,42 - 4 424,82
2008 935,94 393252 765,45 - 5633,91
2009 939,68 | 418557 | 748,57 20,46 5 894,28
2010 721,41 | 4089,59 521,5 12,69 5 345,19
2011 797,86 444813 681,243 19,31 5946,54
2012 591,04 3 547,72 562,67 16,09 471752
2013 553,46 226454 457,8 16,43 3292,23
2014 500,32 2 031,32 453,06 21,2 3 005,90
2015 402,98 3 105,28 555,76 41,15 4105,17
2016 397,19 2 308,49 445 67,16 3217,84
Moyenne 688,27 324577 602,85 26,81 4558,34
g
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Fig .13 : Variation annuelle de la production des dix derniéres années par type de
métier dans la région de Skikda (entre 2006 et 2016). . (DPRH, 2019)
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Tableau 5 : Nombre de flottille dans chaque port de péche dans la wilaya de Skikda
(DPRH, 2019)

Port de péche
Flottille Stora Collo La Marsa Total
Chalutier 28 4 0 32
Sardinier 46 54 31 131
Petit
métier 98 103 154 355
Total 172 161 185 518
]
M Chalutier
2 180 m Sardinier
g I Petit méti
E 160 etit metier

60

40

20

Stora Collo La Marsa

Port de péche

Fig 14 : Nombre de flottille dans chaque port de péche dans la wilaya de Skikda
(DPRH, 2019)
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Tableau 6 : Nombre d’effectif marin dans chaque port de péche dans la wilaya de
Skikda (DPRH, 2019)

Métier Stora Collo La Marsa Total
Patron 110 157 154 421
Meécanicien 65 117 34 216
Marin 1228 2501 340 4069
Total 1403 2775 528 4706
3000
B Patron
E 2500 Mécanicien
© [ |
E 2000
}E
b
1500
1000
500
0
Stora Collo La Marsa

Port de péche

Fig .15 : Nombre d’effectif marin dans chaque port de péche dans la willaya de
Skikda (DPRH, 2019)
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Tableau 7 : la production annuelle en tonne des différentes espéces entre 2009 et
2018 (DPRH, 2019)

Espece

Année Bogue Sardine Saurel gfggbgfic:?\
2009 388,22 1818,07 873,25 5894,28
2010 266,21 1927 761,41 5345,19
2011 229,19 1737,8 708,67 5946,54
2012 107,81 918,2 399,93 4717,52
2013 73,40 785,17 566,36 3292,22
2014 32,84 888,12 435,41 3005,9
2015 21,23 1560,41 105,47 4105,17
2016 83,76 444,84 283,31 3217,84
2017 124,20 1216,46 403,06 4357,34
2018 193,72 941,98 1085,47 5119,29
Total 1520,58 12238,05 5622,34 45001,29
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Chapitre 11 : Matériels et méthodes

Dans ce chapitre nous décrirons les moyens et les méthodes utilisés pour réaliser notre

étude biométrique et biologique sur 1’espéce étudiée la bogue Boops boops (Linnaeus, 1758).

I1.1 Echantillonnage et mesures sur les poissons

Nous rappelons que la bogue est une espéce démersale a épipélagique pour cela la péche
de ce poisson s’effectue a 1’aide de sardiniers, destinés , principalement a la capture du
poisson pélagique (ou poisson de surface ) utilisant les sennes coulissantes comme engins de
péches, d’une longueur allant de 2000 & 5000 mailles ; des chalutiers, qui sont destinés a la
capture du poisson démersal (ou poisson du fond) appelé communément «poisson blancs,
ainsi les petits métiers (filets fixes et palangres de fond) (FAO, 2007) qui désigne les petites
embarcations et sont destinés principalement a la péche de I’espadon et des Sparidés
(Benenia, 2015) .

Les échantillons ont été récoltés au niveau des ponts des navires lors des débarquements
aux ports a partie de 4 heures du matin. Les poissons sont rapidement enveloppés par du

plastique et mis en congélation.
11.2 Biométrie

11.2.1 Collecte des données

L’étude biométrique est réalisée a partir des échantillons de la bogue Boops boops pris de
sept sites situés sur tout le littoral algérien du nord-est au nord-ouest : El-kalla, Annaba,
Skikda, Collo, Jijel, Alger et Mostaganem.

Un échantillon de 30 individus (de 2,5 a 4 Kg) est pris en considération, dans chaque site,
tout en respectant autant que possible toutes les classes de tailles présentes. Les détails sont
donnés dans le tableau 8 Chaque individu est enveloppé par un film en plastique
immédiatement aprés la collecte pour éviter son endommagement, puis il est mis au
congélateur a une température de -20°C. Au laboratoire une série de 36 mesures
morphométriques et méristiques sont effectuées sur chaque poisson (figure 16), de facon a
obtenir un maximum d’information sur le poisson étudié. Toutes les mesures métriques sont
réalisées, au millimétre pres, a 1’aide d’un compas a pointe séche. Les mesures méristiques
sont faites, sous loupe binoculaire, au moyen d’un comptage. La détermination du sexe a été

réalisée apres dissection des poissons.
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Tableau 8: Variables morphometriques et méristiques étudiées.

Numéro Code  Description

Mesures morphométriques

1 Lt Longueur totale

2 Lf Longueur a la fourche

3 Ls Longueur standard

4 Lpan Longueur pré anale

5 Lppv Longueur pré pelvienne

6 Lppc Longueur pré pectorale

7 Lcep Longueur céphalique

8 Lpdo Longueur pré dorsale

9 Dopv Distance dorsale/pelvienne
10 Doan Distance dorsale/anale

11 Doca Distance dorsale/caudale

12 Lman Longueur de la mandibule
13 Lmax Longueur du maxillaire

14 Poor Distance poste orbitaire

15 Dor Diamétre orbitaire

16 Pror Distance pré orbitaire

17 Lpop Longueur pré operculaire
18 Lain Largeur inorbitale

19 Lcra Longueur du crane

20 Mist Longueur mandibule/isthme
21 Lapc Distance entre les insertions des pectorales
22 Hpc Hauteur de la pectorale

23 Hpv Hauteur de la pelvienne

24 Hdo Hauteur de la dorsale

25 Han Hauteur de l'anale

26 Hpdc Hauteur du pédoncule

27 Bado Base de la dorsale

28 Baan Base de I'anale

29 Dopc Distance dorsale/pectorale
30 Pcpv Distance pectorale/pelvienne
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31 Pvan Distance pelvienne/anale

Comptage méristique

32 Cec Nombre de caecum pylorique
33 Brin Nombre de branchiospines inférieurs du ler arc branchial gauche
34 Brsu Nombre de branchiospines supérieurs du ler arc branchial gauche
35 Rypc Nombre de rayons de la pectorale gauche
36 Rypv Nombre de rayons de la pelvienne gauche
2
: 1% 20
17
14
-+
15 1B
1 - créne

24

Fig 16: Mesures morphométriques effectuées sur chaque poisson.
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11.2.2 Analyses Statistiques des données

Toute étude statistique peut étre décomposée en deux phases au moins : le rassemblement
ou la collecte des données, d’une part, et leur analyse ou leur interprétation, d’autre part.

La collecte des données a été traitée au paragraphe préceédent. Quant a 1’analyse
statistique, elle peut étre décomposée en deux étapes, 'une déductive ou descriptive et I’autre
inductive.

La statistique descriptive a pour but de mesurer et de présenter les données observéees
d’une maniére telle qu’on puisse en prendre connaissance aisément, par exemple sous la
forme de tableaux ou de graphiques.

L’inférence statistique permet d’étudier ou de généraliser dans certaines conditions les
conclusions ainsi obtenues a 1’aide de tests statistiques en prenant certains risques d’erreur qui
sont mesurees en utilisant la théorie des probabilités.

Concernant notre travail, tous les calculs ont été réalisés pour chaque variable et pour
chacun des 7 sites, a 1’aide d’un microordinateur et a 1’aide du logiciel d’analyse et de

traitement statistique des données Minitab version 16.1 (X, 2011).

a) Analyses statistiques univariées
e Description des données
Pour mieux décrire les différentes caractéristiques obtenues par site, nous avons calculés
certains parameétres statistiques de base tels que la moyenne arithmétique (x), qui est un
paramétre de position et de tendance centrale, 1’écart-type (S) qui mesure la dispersion des
données autour de la moyenne, les valeurs minimales (Xmin) et maximales (Xmax) qui donnent
toutes les deux une idée sur I’étendue des données, et enfin I’effectif (n) qui nous renseigne

sur I’importance des données traitées.

e Comparaison, entre sites, des caractéristiques moyennes : test de ’analyse de
la variance
Pour comparer, entre les sept sites, les moyennes de chacune des 36 caractéristiques, nous
avons utilisé le test d’analyse de la variance a un critére ou a un facteur de classification
modele fixe. Ce test consiste a comparer les moyennes de plusieurs populations a partir de
données d’échantillons aléatoires, simples et indépendants (Dagnelie, 1970 et 2006).
La realisation du test se fait, soit en comparant la valeur de F,,¢ avec la valeur théorique

F; _, correspondante, extraite a partir de la table F de Fisher pour un niveau de signification
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a=0,05 ou 0,01 ou 0,001et pour k1 et k2 degrés de liberté, soit en comparant la valeur de la
probabilité p avec toujours les différentes valeurs a=5% ou 1% ou 0,1%.

Selon que cette hypothése d’égalité des moyennes est rejetée au niveau 0=0,05, 0,01 ou
0,001, on dit conventionnellement que 1’écart observé entre les moyennes est significatif,
hautement significatif ou trés hautement significatif. On marque généralement ces écarts d’un,
deux ou trois astérisques (Dagnelie, 1970 et 2006).

Ce test a €té utilisé pour comparer, d’une part, entre les 7 sites les moyennes de chacune
des 36 variables et, d’autre part, pour comparer entre les deux sexes dans chaque site, les
moyennes des 36 variables présumées.

Les calculs sont réalisés a 1’aide de la procédure GLM du logiciel Minitab (X, 2011) pour

chacune des 36 variables des 7 sites.

b) Analyses statistiques bivariées

L’analyse statistique bivariée consiste a calculer, les corrélations linéaires simples entre
les différentes variables deux a deux pour chaque sexe dans les sept sites choisies (Dagnelie,
2000).

Pour les corrélations linéaires simples, la méthode statistique bivariée utilisée consiste
essentiellement a calculer le coefficient de corrélation linéaire de Bravais-Pearson entre les
variables prises deux a deux. Ce coefficient donne des indices sur 1’évolution simultanée des
variables considérées deux a deux. Il mesure la netteté de la liaison existant entre deux séries
d’observations pour autant que cette liaison soit linéaire ou approximativement linéaire
(Dagnelie, 2006).

Il est compris entre +1 et -1. Il est positif quand les deux variables augmentent en méme
temps ou diminuent en méme temps, et il est négatif quand I’une augmente et 1’autre diminue
et vice-versa.

Les corrélations ont été calculées pour les moyennes des 36 variables mesurées dans
I’ensemble des 7 sites, soit sur la matrice de données de dimensions nxp (avec n = 14 sexes
(sites) et p = 36 vecteurs moyennes des variables).

Le logiciel Minitab fournit chaque fois la valeur du coefficient de corrélation et la valeur

de la probabilité p correspondante afin de tester la signification de la corrélation en question.
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c) Analyses statistiques multivariees

e Comparaison, entre sites, pour I’ensemble des caractéristiques : test d’analyse
de la variance multivariée MANOVA

La comparaison d’une part, entre les 7 sites, entre eux, pour I’ensemble des 36 variables
¢tudiées et, d’autre part, entre les deux sexes dans les 7 sites pour I’ensemble des variables
mesurées, a €té réalisée a ’aide de I’analyse de la variance multivariée en utilisant trois tests
statistiques qui sont : Wilk’s lambda, Lawley-Hotteling et Pillai’s trace (Dagnelie, 1970, 1986

et 2006).
Cette méthode est une extension de l’analyse de la variance univariée, quand on a

plusieurs variables qui ont été observees simultanément sur les mémes individus (ou sites).

Les trois tests cités précédemment et qui sont proposés par Palm (2000) et Dagnelie (1970
et2006) sont tous asymptotiquement d’égale puissance et aucun test ne peut étre recommandé
de maniere systématique, de préférence aux autres (Dagnelie, 1986). Selon Huberty (1994) le
test de Wilk’s est le plus populaire.

e Recherche de sites similaires : analyse en composantes principales (ACP)
L’analyse en composante principales (ACP) est une méthode exploratoire et descriptive
(Dagnelie, 1970, 1986 et 2006 ; Palm, 1998).
Elle est utilisée pour interpréter une matrice de données sans structure particuliere ne

comportant, a priori, aucune distinction, ni entre les variables, ni entre les individus.

Elle a pour but de remplacer les p variables initiales fortement corrélées entre elles en p
variables appelées composantes principales ou axes principaux synthétiques non corrélés
entre elles, et de variance progressivement décroissante. Les premiéres composantes pouvant
éventuellement faire 1’objet d’une interprétation particuliere et les derniéres pouvant

généralement étre négligées (Dagnelie, 1970, 1986 et 2006).

Dagnelie (1986) propose deux tests statistiques pour déterminer le nombre de
composantes significatives a prendre en considération. Cependant, dans la pratique,
I’expérience montre que ces tests conduisent souvent a considérer comme distinctes un

nombre relativement élevé de composantes, dont certaines ne possedent en fait aucun intérét.

Comme, d’autre part, ces tests ne sont applicables que dans des conditions relativement
strictes de normalité notamment, certains auteurs préférent utiliser d’autres regles, les unes

plus sommaires que les autres. Parmi celles-ci, citons 1’idée de négliger a priori, pour toute la

49



Matériels et méthodes

matrice de corrélation, les valeurs propres inférieures a 1’unité, c'est-a-dire inférieures a la

contribution moyenne des différentes variables (Dagnelie, 1986).

Cette méthode (ACP), a été appliqué a la matrice de données de dimension 14x36, avec
n=14 vecteurs lignes représentant les sexes (sites) et p = 36 colonnes représentant les vecteurs

de moyennes des caractéres morphométriques et méristiques mesurées.

e Recherche de classes de sites homogénes : analyse hiérarchique ou
classification hiérarchique

La recherche de groupes ou de classes de sites homogénes peut également se faire par ce
qu’on appelle la classification hiérarchique.

Plusieurs méthodes sont proposées par Dagnélie (1986) pour atteindre ce but. Cependant,
nous n’utiliserons que celle qui est proposée par Bouroche et Saporta (1980) et qui est reprise
par Palm (2000) et Dagnélie (1970 et 2006) et dont 1’algorithme est programmé dans le
logiciel Minitab 16.1 (X, 2011).

Cette méthode permet de determiner le niveau de similitude ou de divergence entre les
individus (ou sites) et donne une répartition des individus ou sites en groupes ou classes
homogenes.

C’est une méthode hiérarchique agglomérative qui utilise la procédure du lien simple et la
distance carré de Pearson (X, 2003) pour classifier les 7 sites en classes aussi homogeénes que
possibles.

Elle a été appliquée sur la matrice de données de dimension 14x36, avec n = 7 vecteurs
lignes sexes (sites) et p = 36 vecteurs moyennes colonnes représentants les 36 variables

biométriques mesurées sur les deux sexes dans les 7 sites.

11.3 Biologie

11.3.1 Collecte des données :

L’étude biologique consiste a étudier les paramétres qui permettent de connaitre la
biologie de notre espéce, cette étude a été effectuée sur des poissons péches au moyen des
sennes coulissantes au niveau du golfe de Skikda durant deux années (2014 et 2015) de
janvier jusqu’au décembre. Juste au débarquement au niveau du port de Stora, un échantillon
d’un minimum de 1 kg et un maximum de 4 kg est prélevé chaque mois et selon I’importance
des débarquements. Les poissons sont immédiatement enveloppés dans des sacs en plastique

et mis au congélateur dans des boites hermétiques pour éviter ’action du gel. Sur chaque
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individu on effectue une série de mesures (tableau 9). Les mesures de longueurs sont faites a
I’aide d’un ichtyometre au millimétre prés, les poids, total et éviscéré, au moyen d’une
balance de précision Sartorius® avec une préecision de 0,01g. Les poids gonadiques et
hépatiques sont obtenus a 1’aide d’une balance de précision Sartorius® avec une précision de
0,0001 g.

Notre étude biologique de la bogue Boops boops repose sur I’étude des deux principaux

facteurs qui sont la reproduction et la croissance.

Tableau 9 : Mesures effectuées sur les poissons pour 1’étude de la biologie

Numeéro Code Description
1 Lt Longueur totale
2 Lf Longueur a la fourche
3 Ls Longueur standard
4 Pt Poids total
5 Pev Poids eviscere
6 Pgon Poids gonadique
7 Phep Poids hepatique
8 Adip Adiposite
9 Sexe Identification du sexe et du stade de maturite

11.3. 2 Reproduction :
a) Détermination du sexe et des stades de maturité :

La détermination du sexe et des stades de maturite, a éte effectuée selon la méthode
préconisée par 1’équipe ERH (1996), pendant la campagne d’évaluation des ressources
nationales. Elle consiste & une détermination des stades de maturité selon 1’échelle de
BRADSLEY (Mezedjri, 2004), cette échelle comprend quatre stades qui sont :

Stade I : Immature

1) Males : Les sac testiculaires sont en forme de rubans translucides le long d’un vaisseau
sanguin non ramifie, sans signes de développement.

2) Femelles : Les sac ovariens sont limites a des petits sacs allongés, blanchatres et

translucides et pas de signes de développement.
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Stade Il : En maturation

1) Males : Le développement a commencé. La couleur évolue vers un blanc creme, les
testicules occupent de plus en plus la cavité abdominale, et le sperme ne peut étre expulse par
une simple pression modérée.

2) Femelles : Le développement a manifestement commence. Les ccufs grossissent, les
ovaires occupent une place de plus en plus importante de la cavité abdominale et les ceufs ne
peuvent étre expulses par une simple pression moderée.

Stade 111 : En ponte

1) Males : Possibilité d’expulsion du sperme par une pression modérée de la cavité
abdominale aux stades avances ou le sperme s’évacue librement.

2) Femelles : possibilité d’expulsion des ceufs par une Iégere pression de la cavité abdominale
aux stades avances ou les ceufs s’évacuent librement.

Stade IV : Post-ponte

1) Méles : Testicules rétrécis avec peu de sperme dans les gonades mais souvent encore dans
les gonoductes pouvant étre expulsé par une légere pression. lls sont dans un état ferme non
translucide et non développé.

2) Femelles : Ovaires rétrécis avec peu d’ceufs résiduels mais beaucoup de mucus. Ils sont
dans un état ferme non translucide et non développé.

b) Détermination de I’état d’engraissement :

Pour les espéces tels que la sardine et ’anchois la graisse est de couleur blanche et
recouvre les visceres. Pour déterminer le degré d’engraissement on utilise 1’échelle empirique
préconisée par 1’équipe ERH (1996), qui est une dérivée de 1’échelle de NICOLSKY (1963).
On distingue quatre degrés :

Degrés 1 : Aucune présence de graisse sur le tube digestif.

Degrés 2 : Cordon de graisse étroit le long des intestins.

Degrés 3 : Cordon adipeux épais mais ne recouvrant pas la totalité de I’intestin.
Degrés 4 : La graisse enveloppe completement le tube digestif.

c) Sexe-ratio :

Il faut rappeler que notre étude sur la reproduction de Boops boops a été faite sur des
poissons péches au niveau du golfe de Skikda au moyen des sennes coulissantes durant deux
années 2014 et 2015

Dans la littérature, il y’a une divergence sur I’utilisation de la formule qui exprime le sexe
ratio. Dans notre travail nous utiliserons la formule préconisée par (KARA, 1997 in Mezedjri,

2004) qui donne le sexe ratio en pourcentage par la relation suivante :
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SR = (Nombre des méles / Nombre total) x 100

Ensuite, le test de chi-deux (¢?) est utilisé pour évaluer ’écart des valeurs observées du
sexe ratio par rapport a la proportion théorique 50% (DAGNELIE, 2000). On suppose
1’égalité de I’hypothese H, : sexe ratio = 50% et on teste cette hypothése on calculant la valeur

2
X obs.

x* = (m?*/F) + (f*/F) —n,

Avec :
m : nombre de males
f: nombre de femelle
n= m+f
F=n/2: lafréquence absolue pour chaque sexe.

Lorsque x%obs = %1a & 1 degré de liberté on rejette I"hypothése nulle H, au niveau de
signification a = 5%

Il faut signaler que ce test n’est valable que pour des effectifs males ou femelles

supérieurs a b.

d) Rapport gonado-somatique RGS :

C’est un rapport exprimer en pourcent, il est calculé a partir du rapport entre le poids des
gonades Pgon (avec une précision de 0,0001g) et le poids éviscéré du poisson Pev (avec une
précision de 0,01g).

On utilise ici le poids éviscéré a la place du poids total pour éliminer les variations dues a
I’état de réplétion de I’estomac. Le RGS est calculé pour chaque individu suivant la formule
suivante: RGS = (Pgon / Pev) x100

Ce rapport nous permet de suivre dans le temps les évolutions pondérales que subissent les
gonades au cours d’un cycle reproducteur, ce qui permet d’une maniére générale de

comprendre leur maturation.

e) Rapport hépato-somatique RHS :

Le rapport hépato-somatique est exprimé en pourcent. Ce rapport est calculé entre le poids
du foie Phep (avec une précision de 0,0001g) et le poids éviscéré Pev selon la formule
suivante : RHS = (Phep / Pev) x100
Son éevolution dans le temps nous renseigne sur la quantification des variations pondérales

hépatiques durant le cycle reproducteur.
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f) Adiposité (Adip) :

Le suivi des variations mensuelles de 1’adiposité est effectué au cours d’un cycle de
reproduction durant les deux années d’étude, de janvier jusqu’a décembre pour chague année.
Ce qui permet de suivre les variations des dépOts graisseux mésentériques au cours de ce

méme cycle.

g) La taille de la premiére maturité sexuelle :

Elle est determinée comme étant la taille correspondant a 50% des individus matures. Elle
est estimee par le calcul, pour chaque classe de taille, avec un intervalle de 0,2 cm, et pour
chaque sexe en considérant la fréquence des individus matures par rapport au nombre total de
la classe de taille en question. Les individus concernes sont uniquement ceux péches durant la
période de reproduction de notre espece (Mezedjri, 2004). C'est-a-dire entre les mois de

janvier et mai.

h) Coefficient K :

Le coefficient de condition k est un indice permettant 1’appréciation de 1’état pondéral
relatif des individus étudiés. Selon Barnabé (1976), a tailles égales, des poissons ayant le
méme sexe, peuvent avoir des différences de poids liées a de divers facteurs tels que

I’abondance de nourriture ou la période de ponte. Il est exprimé par la relation suivante :
K = % x 100

<

ou:
P : le poids éviscéré,
L : la longueur totale.

Dans notre cas, nous utiliserons le poids éviscéré pour pallier aux fluctuations liées aux
poids des gonades, ainsi que le coefficient d’allométrie mensuel calcule, pour observer les
variations mensuelles de K. on utilisera également le coefficient d’allométrie global calculé
pour chaque sexe séparément, afin d’observer les variations de k en fonction de la classe de
taille (Mezedjri, 2004).
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11.3.3 Age et Croissance :
L’étude de la croissance est basée sur : 1’étude de ’age, 1’étude de la croissance absolue

linéaire et pondérale et en fin sur I’étude de la croissance relative (taille-poids).

11.3.3.1 Etude de I’age :

L’¢étude de I'age des poissons permet de déterminer la dynamique des populations et pour
une meilleure connaissance de la croissance. La détermination de 1’age se fait en générale par
deux types de méthodes (Mezedjri, 2004) :

1) Les méthodes directes : on peut lire directement sur des piéces o0sseuses
(otholithometrie, scalimetrie) et le calcul des tailles aux anneaux par la méthode de
rétrocalcul.

2) Les méthodes indirectes : celles utilisées dans notre étude étant donné la disponibilité
des effectifs de poissons et aussi pour éviter les difficultés de lecture, sur les pieces

osseuses, souvent non maitrisées et biaisées par I’observation unique (un seul lecteur).

Parmi les méthodes indirectes utilisées, on a :

e Clé age-longueur

L’échantillonnage de Boops boops ( Linnaeus, 1758) a été effectué dans la région de
Skikda, a partir du mois de janvier 2014 jusqu’au mois de Décembre 2015.

La méthode de Bhattacharya (1967), dont le protocole d’application est légerement modifié
par Gayanilo et al. (2005), a été retenue pour déterminer indirectement la clé age-longueur de
B boops.

La méthode Bhattacharya (1967) préconisée dans ce présent travail pour la détermination
de I’age, est une méthode qui se base sur les distributions de fréquences de tailles. On
regroupe les données de fréquences en classes de tailles d’égale amplitude « h » et de point
milieu « X ». On construit un graphique portant en ordonnée, pour chaque abscisse X, la
quantité :

AlogZ=1logZ (x +h)—log Z(x)
Z(x+h) et Z (x) étant les effectifs de classe de point milieu « X + h » et « X ».

Sur le graff, on recherche des points de droite a pente négative. Le nombre de droites
obtenu, correspond au nombre de composantes autrement dites aux ages. Les moyennes de
ces composantes, c’est a dire les tailles moyennes des différents dges, sont ensuite estimés par
la formule suivante : Lyoy=A+h/2

AvVec :
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Lmoy : taille moyenne de la composante (groupe d’age) ;
A : abscisse du point d’intersection de chaque composante avec 1’axe des abscisses ;
h : intervalle de classe (amplitude).

D’apres Bhattacharya (1967), les conditions qui doivent étre vérifiées afin de pouvoir

appliquer cette méthode, sont :
- La distribution ne doit pas comporter des classes vides ;
- L’intervalle « h » doit étre petit par rapport a chacun des écarts-types.

En ce qui concerne le calcul de la précision de la taille moyenne, Sparre et Venema (1996)
mentionnent que dans le cas d’un stock de poissons, il est impossible de mesurer la valeur
réelle de quelques parametres que ce soit les tailles moyennes des ages (Lmoy). NOus ne nous
occuperons que de la fidélité de I’estimation de la taille moyenne, c'est-a-dire de 1’écart
probable (la précision P) entre I’estimation et la moyenne réelle. On exprime I’incertitude
autour de la moyenne réelle par les limites de confiance. Les limites de confiance inférieures
et supérieures sont respectivement obtenues au moyen des expressions suivantes :

Loy — P et Loy + P.
P =to/\N
Avec :

o : écart type ; t = 1.96 pour o = 5% ; N : effectifs.

11.3.3.2. Etude de la croissance
La croissance peut étre estimée par les changements en taille ou en biomasse dans un
intervalle de temps déterminé. Elle correspond a la part d’énergie assimilée par 1’organisme

qui n’est pas utilisée pour la maintenance du métabolisme (Lévéque et Paugy, 2006).

11.3.3.2.1 Estimation des parametres de la croissance linéaire
Le modele le plus utilisé pour la modélisation de la croissance lineaire est celui de Von
Bertalanffy (1938). L’équation s’écrit de la maniere suivante :
L= L, (1 —e*t10),
L; : Longueur du poisson a I’instant t ;
L. : Longueur asymptotique théorique si I’individu croit indéfiniment ;
K : Coefficient de croissance ou vitesse de croissance ;
to : Age théorique pour laquelle la longueur du poisson est nulle.
a) Analyse des données sur I’age
La méthode de Tomlinson et Abramson (in Harchouche, 2006 et Hemida, 2005) qui se

base sur un principe d’ajustement de type de moindres carrés de la courbe de Von Bertalanffy
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(1938), a été retenue pour déterminer les paramétres de croissance (Lo, K et to). Elle onsidére
toutes les valeurs observées, de plus, elle permet de mieux apprécier les estimations des
parametres en minimisant la somme des carrés des écarts des points observés par rapport a la
courbe ajustée.

Les calculs nécessitent I’emploi d’un programme informatique comme le FISAT II
(Gayanilo et al, 2005) qui fournit, en tenant compte de 1I’ensemble des valeurs expérimentales,
les parameétres de 1’équation ainsi que les valeurs théoriques calculées. Les couples de
données age-longueur obtenus par la méthode de Bhattacharya sont introduits dans le
programme FISAT Il (Gayanilo et al, 2005) qui réalise I’ensemble des analyses menant a
I’obtention des paramétres Loo, K et to de 1’équation de croissance linéaire de Von Bertalanfty
(1938). Dans le module "Assess", on sélectionne "Analyse of Length-at-Age data” pour le

calcul des paramétres de croissance de 1’équation de Von Bertalanffy.

b) Analyse des données sur la taille

Cette méthode est particulierement utilisée dans le cas ou il n’y a pas d’information sur
I’age caractérisant le stock des poissons étudiés. Elle est rapide et permet d’obtenir une
estimation des paramétres de 1’équation de croissance de Von Bertalanffy, Lo et K

uniquement a partir des distributions de fréquences de taille des captures (Harchouche, 2006).

e Meéthode de Powell (1979)-Wetherall (1986)

Wetherall (1986) a développé une méthode mathématique rigoureuse pour I’estimation de
L, et de Z/K a partir des fréquences de longueurs représentatives d’une population a
I’équilibre.

Cette méthode analyse donc les structures de taille, c’est a dire qu'elle ne nécessite pas
d’informations sur 1’age (in Hemida, 2005). Powell (1979), dont les travaux ont été analysés
par Wetherall et al. (1986), a propose une application spéciale de 1’équation de Beverton et
Holt (1956) :

Z=K(Lt—Ly)/(Ln—L")

Z : taux de mortalité totale ;

Lm: longueur moyenne des poissons de longueur L' et plus ;

L' : la longueur au-dela de laquelle tous les poissons sont pleinement exploités (limite
inférieure de chaque classe de longueur).

Une série de manipulations algébriques montre que 1’équation de Beverton et Holt (1956)

est équivalente a :
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Ln—-L'=a+bl
Ou Z/K =— (1+b)/b et L,=— alb

Ainsi, en portant sur un graphique Lm - L' en fonction de L', on obtient une régression
linaire a partir de laquelle on peut estimer a et b et, par conséquent, Loo et Z/K (Sparre et
Venema, 1996).

Les calculs sont effectués par le logiciel FISAT II, version 1.2.0 (Gayanilo et al., 2005).
Dans le module "Assess", on sélectionne "Direct Fit of L/F data"; puis ’option : "Powell-
Wetherall's Plot".

e Estimation de K par la méthode de Pauly et Munro (1984)

Pour I’estimation de K, Pauly et Munro (1984) présentent une méthode basée sur I’étude
comparative de la croissance des poissons. Elle utilise la valeur de vitesse de croissance &'
(Phi prime) calculée a partir des valeurs de L, et K selon la relation :

@' =Logl0(K) + 2 Log10(Lo)

A partir des vitesses de croissance données par la littérature régionale, on peut donc
estimer une vitesse de croissance moyenne (@'moy). Le coefficient de croissance K est
déterminé selon 1’équation :

K = 1O®'m0y- 2 Log10(Loo)
@'moy : Valeur moyenne de @'.
e Estimation de L., et t; par la méthode de Pauly (1985)

Il est possible de situer la valeur de la longueur asymptotique par la relation empirique
établie par Pauly (1985) :

Lo =Lmax/0,95
Lmax : est la longueur du plus grand poisson mesuré dans un stock bien échantillonné.

Connaissant Loo et K, ’estimation du paramétre to est obtenue a partir de 1’expression
empirique de Pauly (1985) :

Log10 (-tp) =- 0,3922 - 0,2752 Log10(L..,)- 1,038 Log10(K)

11.3.3.2.2. Croissance relative :

Le suivi mensuel de 1’évolution du poids en fonction de la longueur nous renseigne, d’ une
part, sur 1’estimation du poids d’un individu a partir de sa longueur totale et, d’autre part,
nous permet de suivre et de decrire les changements de forme et de poids durant la période de

croissance.

La relation liant la taille au poids est une fonction cubique de la forme: W =a L
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ou:

W : c’est le poids en gramme,

L : c’est la taille en cm,

a: c’est une constante,

b : coefficient d’allométrie et b proche de 3,
Trois cas peuvent donc se présenter :

Si b<3 on a un cas d’allométrie minorante.
Si b=3 on a un cas d’isométrie.

Si b>3 on a un cas d’allométrie majorante.

La valeur du coefficient d’allométrie est comparée statistiguement a 3 au moyen du test t
de STUDENT (DAGNELIE, 2000).

L’hypothése nulle Hy : 3= est testée par le calcule de tops.

- bz—b;\/n -2
T 2ppafl?
ou:
bo = 3,

n : nombre de couples (W,L),
r : coefficient de corrélation.

L’hypothé¢se nulle Hp : b = 3 est rejeté lorsque tops > t1-0/2 avec a = 0,05 a n-2 ddl (degrés de
liberté).

Cette opération est effectuée globalement, et pour chacun des deux sexes séparément, pour

chaque mois et pour I’année. Pour obtenir les parametres (b et a) de I’équation précédente on

introduit les couples de données (W, L) dans le logiciel FISHPARM 3.0 (SAILA et al., 1988)
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11.3.3.2.3 Croissance pondérale absolue :

Sachant que le poids est en général une fonction cubique de la taille et que le modéle de
Von Bertalanffy est exprimé de la sorte :

L=l 1],

Nous avons donc

b

W= 1=t o)

Avec :
Wt =Pt : c’est le poids total du poisson a I’ instant t,
W= P, : ¢’est le poids correspondant a L,
b # 3 : c’est le taux de croissance pondéral.
Les paramétres K et to sont identiques a ceux utilisés dans I’équation de croissance absolue
linéaire.
Tous les paramétres de 1’équation de Von Bertalanffy étant connus, nous pouvons calculer le

poids total pour chaque classe d’age.
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Chapitre 111 : Résultats

111.1. Etude biométrique

111.1.1. Résultats des analyses statistiques univariées

111.1.1.1. Calcul des parametres statistiques de base

Pour mieux décrire les différentes variables qui caractérisent les individus (poissons)
étudiés dans deux sites différents, nous avons calculé certains paramétres statistiques de base
tel que la moyenne arithmétique (7) qui est un parametre de position et de tendance centrale,
I’écart type (s) qui mesure la dispersion des données autour de la moyenne (7),les valeurs
minimales (Xmin) €t maximales (Xmax) qui donnent toutes deux une idée sur 1’étendue des
données, et enfin I’effectif qui nous renseigne sur I’importance des données traitées.

Les résultats obtenus par sexe pour ces différents parametres statistiques a 1’aide du logiciel
Minitab d’analyse et de traitement statistique des données version 16 pour Windows (X, 2011)
sont présentés dans les tableaux 11 et 12 pour le site El-Kalla ; 13 et 14 pour le site baie
d’Annaba; 15 et 16 pour le site baie de Skikda ; 17 et 18 pour le site baie de Collo; 19 et 20
pour le site baie de Jijel ; 21et 22 pour le site baie d’Alger et en fin 23 et 24 pour le site baie de

Mostaganem. Tous les résultats laissent présager a un dimorphisme sexuel.

Tableau 10 : Description des données statistiques pour chaque site.

Sites Males Femelles Sexe indéterminé

n Lt min Lt max n Lt min Ltmax | n | Ltmin | Lt max

El-kala 33 13,20 18,20 5 14,60 16,60 0 / /
Annaba 16 15,30 24,70 10 14,60 24,50 1 / 18,00
Skikda 26 17,20 22,70 15 15,70 21,50 1 / 18,40
Collo 30 | 14,00 21,00 4 15,80 19,00 | O / /
Jijel 19 | 13,80 21,30 | 21 14,40 22,00 | 0 / /
Alger 17 14,80 21,30 21 14,50 21,90 0 / /
Mostaganem | 13 13,70 17,80 30 14,80 19,00 | O / /

L’étude biométrique a été réalisée a partir des échantillons de la bogue Boops boops pris
de sept sites différents sur le littoral Algérien. Nous avons inventorié un total de 261 individus
dont 154 males, leur longueur totale Lt varie entre 13,20 cm et 24,70 cm et 106 femelles leur Lt

varie entre 14,40 cm et 24,50 cm et seuls deux poissons ont un sexe indétermine. (Tableau 10)
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Tableau 11 : Paramétres statistiques de la description des Males du site golfe d’El Kalla.

Variabl n = S S2 Xmin Xmax
e

Lt 33 15,188 1,213 1,470 13,200 18,200
Lf 33 13,836 1,131 1,279 11,800 16,700
Ls 33 12,245 1,052 1,108 10,500 15,000
Lpan 33 8,045 0,732 0,536 6,600 9,800
Lppv 33 3,021 0,358 0,128 3,300 4,600
Lppc 33 3,400 0,343 0,117 2,800 4,100
Lcep 33 3,188 0,342 0,116 2,500 3,900
Lpdo 33 4,530 0,365 0,133 4,000 5,700
Dopv 33 2,815 0,287 0,082 2,300 3,800
Doan 33 4,691 0,392 0,154 4,000 5,800
Doca 33 8,067 0,705 0.497 6,800 10,000
Lman 33 1,433 0,149 0,022 1,100 1,800
Lmax 33 1,085 0,175 0,031 0,800 1,500
Poor 33 1,400 0,120 0,014 1,200 1,600
Dor 33 1,251 0,094 0,009 1,100 1,400
Pror 33 1,024 0,120 0,014 0,800 1,200
Lpop 33 2,997 0,266 0,071 2,500 3,700
Lain 33 1,345 0,154 0,024 1,100 1,800
Lcra 33 2,887 0,299 0,089 2,200 3,700
Mist 33 2.245 0.182 0,033 1,900 2,500
Lapc 33 1,685 0,238 0,057 1,300 2,200
Hpc 33 2,703 0,268 0.071 2,300 3,300
Hpv 33 1,870 0,240 0,058 1,500 2,700
Hdo 33 1,503 0,153 0,023 1,200 1,800
Han 33 1,306 0,125 0,015 1,100 1,600
Hpdc 33 0,951 0,112 0,012 0,700 1,200
Bado 33 6,324 0,562 0,315 5,100 7,700
Baan 33 2,894 0,286 0,082 2,200 3,600
Dopc 33 1,897 0,172 0,029 1,500 2,400
Pcpv 33 1,661 0,160 0,025 1,300 2,000
pvan 33 4.270 0,416 0,173 3,300 5,200
Cac 33 8,242 2,000 4,002 5,000 13,000
Brin 33 18,576 2,047 4,189 15,000 22,000
Brsu 33 8,667 1,164 1,354 6,000 11,000
Rypc 33 13,636 1,365 1,864 11,000 16,000
Rypv 33 6,576 1,146 1,314 5,000 9,000
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Tableau 12 : Paramétres statistiques de la description des femelles du site golfe d’El Kalla.

Lf 5 14,500 0,678 0,460 13,400 15,200
Ls 5 12,880 0,622 0,387 11,800 13,300
Lpan 5 8,440 0,329 0,108 7,900 8,800
Lppv 5 3,960 0,378 0,143 3,400 4,400
Lppc 5 3,460 0,182 0,033 3,200 3,700
Lcep 5 3,280 0,148 0,022 3,100 3,500
Lpdo 5 4,620 0,228 0,052 4,300 4,900
Dopv 5 2,980 0,303 0,092 2,600 3,400
Doan 5 4,920 0,192 0,037 4,700 5,200
Doca 5 8,540 0,477 0,228 7,700 8,800
Lman 5 1,48 0,109 0,012 1.300 1.600
Lmax 5 1,040 0,134 0,018 0,900 1,200
Poor 5 1,500 0,173 0,030 1,400 1,800
Dor 5 1,300 0,070 0,005 1,200 1,400
Pror 5 1,040 0,089 0,008 0,900 1,100
Lpop 5 3.060 0,089 0,008 3,000 3,200
Lain 5 1,440 0,167 0,028 1,300 1,700
Lcra 5 2,880 0,239 0,057 2,500 3,100
Mist 5 2,380 0,109 0,012 2.200 2.500
Lapc 5 1,780 0,216 0,047 1,500 1,100
Hpc 5 2.820 0,130 0,017 2,700 3,000
Hpv 5 1,900 0,212 0,045 1,700 2,200
Hdo 5 1,700 0,122 0,015 1,500 1,800
Han 5 1,300 0,141 0,020 1,200 1,500
Hpdc 5 1,000 0,071 0,005 0,900 1,100
Bado 5 6,580 0,356 0,127 6,000 6,900
Baan 5 3,000 0,292 0,085 2,500 3,200
Dopc 5 1,940 0,089 0,008 1,800 2,000
Pcpv 5 1,740 0,089 0,008 1,600 1,800
pvan 5 4,660 0,134 0,018 4,500 4,800
Cac 5 8,000 0,707 0,500 7,000 9,000
Brin 5 19,80 2,95 8,70 15,00 23,00
Brsu 5 8,400 1,517 2,300 7,000 11,000
Rypc 5 14,800 0,447 0,200 14,000 15,000
Rypv 5 5,800 0,447 0,200 5,000 6,000
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Tableau 13 : Paramétres statistiques de la description des Males du site golfe d’ Annaba.

Variable n = S S2? Xmin Xmax
'Lt 16 20237 298 8916 15300 24,700 |

Lf 16 18,025 2,345 5,499 14,100 21,700
Ls 16 16,294 2,335 5,453 12,300 19,900
Lpan 16 10,494 1,587 2,519 7,800 13,300
Lppv 16 5,144 0,750 0,563 3,800 6,200
Lppc 16 4,319 0,632 0,399 3,500 5,900
Lcep 16 4,363 1,480 2,192 3,200 9,600
Lpdo 16 5,544 1,175 1,380 4,100 9,000
Dopv 16 3,712 0,666 0,444 2,700 4,800
Doan 16 6,281 1,120 1,254 4,400 8,100
Doca 16 10,744 1,774 3,147 7,700 13,400
Lman 16 1,655 0,161 0,026 1,500 2,000
Lmax 16 1,244 0,167 0.028 1,000 1,600
Poor 16 1,744 0,26 0,069 1,400 2,200
Dor 16 1,431 0,153 0.023 1,200 1,700
Pror 16 1,137 0,239 0,057 0,900 1,900
Lpop 16 3,931 0,521 0,272 3,000 4,800
Lain 16 1,662 0,326 0,106 1,200 2,200
Lcra 16 3,419 0,404 0,163 2,700 4,200
Mist 16 2,881 0,3430 0,118 2,300 3,400
Lapc 16 2,306 0,491 0,241 1,600 3,300
Hpc 16 3,337 0,376 0,141 2,700 3,800
Hpv 16 2,431 0,539 0,290 1,600 3,300
Hdo 16 1,800 0,324 0,105 1,300 2,300
Han 16 1,575 0,448 0,201 1,100 2,700
Hpdc 16 1,212 0,171 0,029 0,800 1,500
Bado 16 8,381 1,355 1,835 5,600 10,200
Baan 16 3,644 0,556 0,309 2,800 4,600
Dopc 16 2,500 0,410 0,168 1,900 3,200
Pcpv 16 2,244 0,466 0,217 1,700 3,600
pvan 16 5,425 0,949 0,901 3,700 6,700
Cac 16 5,500 0,516 0,267 5,000 6,000
Brin 16 15,438 1,459 2,129 12,000 18,000
Brsu 16 7,188 0,655 0,429 6,000 9,000
Rypc 16 7,188 0,655 0,429 6,000 9,000
Rypv 16 13,625 1,258 1,583 12,000 16,000
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Variable n n S 2 Xmin Xmax
Lt 10 18,920 3,610 13,060 14,600 24,500
Lf 10 16,910 2,951 8,710 13,300 21,600
Ls 10 15,240 2,807 7,878 11,900 19,600
Lpan 10 9,860 1,830 3,347 7,800 12,800
Lppv 10 4,810 0,697 0,485 4,000 6,000
Lppc 10 4,060 0,508 0,258 3,600 4,900
Lcep 10 3,730 0,467 0,218 3,300 4,600
Lpdo 10 5,230 0,778 0,605 4,000 6,500
Dopv 10 3,350 0,880 0,774 1,800 4,700
Doan 10 5,720 1,231 1,515 4,200 7,700
Doca 10 9,610 2,447 5,990 6,200 13,300
Lman 10 1,580 0,181 0,033 1,400 2,000
Lmax 10 1,720 0,301 0,091 1,300 2,000
Poor 10 1,720 0,301 0,091 1,300 2,200
Dor 10 1,390 0,152 0,023 1,700 1,700
Pror 10 1,030 0,134 0,018 0,900 1,300
Lpop 10 3,700 0,678 0,460 3,000 4,700
Lain 10 1,560 0,386 0,149 1,100 2,200
Lcra 10 3,380 0,627 0,393 2,900 4,900
Mist 10 2,760 0,313 0,098 2,400 3,500
Lapc 10 2,140 0,486 0,236 1,500 2,800
Hpc 10 3,220 0,483 0,233 2,500 4,100
Hpv 10 2,200 0,476 0,227 1,500 3,000
Hdo 10 1,740 0,392 0,154 1,300 2,300
Han 10 1,300 0,163 0,027 1,000 1,600
Hpdc 10 1,170 0,125 0,015 1,000 1,300
Bado 10 7,930 1,744 3,040 5,800 10,700
Baan 10 3,490 0,586 0,343 2,700 4,300
Dopc 10 2,440 0,465 0,216 1,800 3,200
Pcpv 10 1,960 0,403 0,163 1,400 2,800
pvan 10 4,910 1,132 1,281 3,600 6,700
Cac 10 5,800 0,789 0,622 5,000 7,000
Brin 10 15,900 2,283 5,211 14,000 22,000
Brsu 10 7,600 0,699 0,489 7,000 9,000
Rypc 10 12,700 1,494 2,233 11,000 15,000
Rypv 10 6,000 1,155 1,333 5,000 9,000
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Tableau 14: Paramétres statistiques de la description des femelles du site golfe d’ Annaba.



\Variable n - S 2 Xmin Xmax
Lt 26 18,685 1,320 1,743 17,200 22,700
Lf 26 16,735 1,044 1,090 15,400 19,300
Ls 26 15,054 0,958 0,917 13,700 17,300
Lpan 26 9,581 0.709 0,502 8,500 11,200
Lppv 26 4,604 0,458 0,209 3,900 6,100
Lppc 26 3,919 0,271 0,073 3,300 4,300
Lcep 26 3,661 0,246 0,061 3,300 4,200
Lpdo 26 5,007 0,464 0,215 3,500 5,800
Dopv 26 3,431 0,335 0,110 2,800 4,100
Doan 26 5,519 0,641 0,411 4,200 6,800
Doca 26 9,827 0,743 0,552 8,600 11,200
Lman 26 1,392 0,174 0,030 1,100 1,800
Lmax 26 1,185 0,154 0,024 0,900 1,600
Poor 26 1,546 0,160 0,026 1,300 1,900
Dor 26 1,327 0,134 0,018 1,000 1,500
Pror 26 0,927 0,186 0,035 0,700 1,600
Lpop 26 3,165 0,849 0,721 1,300 4,200
Lain 26 1,496 0,227 0,051 1,100 1,900
Lcra 26 2,954 0,280 0,079 2,200 3,700
Mist 26 2,327 0,340 0,115 1,500 2,900
Lapc 26 2,154 0,404 0,163 1,500 3,300
Hpc 26 3,184 0,294 0,087 2,700 3,900
Hpv 26 2,131 0,394 0,156 1,100 2,800
Hdo 26 1,692 0,220 0,049 1,300 2,20
Han 26 1,311 0,186 0,035 1,100 1,800
Hpdc 26 1,084 0,131 0,017 0,900 1,300
Bado 26 7,723 0,743 0,551 6,800 9,500
Baan 26 3,307 0,398 0,158 2,200 4,100
Dopc 26 2,184 0,297 0,088 1,600 2,900
Pcpv 26 1,857 0,231 0,054 1,500 2,300
pvan 16 5,500 0,516 0,267 5,000 6,000
Cac 26 5,462 0,706 0,498 5,000 7,000
Brin 26 15,308 1,350 1,822 13,000 18,000
Brsu 26 7,385 1,203 1,446 5,000 10,000
Rypc 26 13,000 1,720 2,960 11,000 16,000
Rypv 26 5,808 0,749 0,562 5,000 7,000
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Tableau 15 : Paramétres statistiques de la description des Méles du site golfe de Skikda.



Variable N S S2? Xmin Xmax
Lt 15 18,807 1,679 2,819 15,700 21,500
Lf 15 16,847 1,444 2,086 14,300 19,300
Ls 15 15,240 1,354 1,833 12,800 17,600
Lpan 15 9,907 1,520 2,311 8,100 14,600
Lppv 15 4,627 0,456 0,208 3,900 5,400
Lppc 15 4,007 0,423 0,179 3,400 4,800
Lcep 15 3.700 0,309 0,095 3,300 4,400
Lpdo 15 4,973 0,561 0,315 3,500 5,800
Dopv 15 3,567 0,556 0,310 2,800 5,100
Doan 15 5,593 0,897 0,805 3,500 7,200
Doca 15 9,700 1,612 2,600 5,200 11,900
Lman 15 1,893 2,193 4,808 1,100 9,800
Lmax 15 1,140 0,219 0,048 0,800 1,700
Poor 15 1,533 0,183 0,034 1,100 1,800
Dor 15 1,373 0,212 0,045 1,100 1,800
Pror 15 0,933 0,149 0,022 0,700 1,300
Lpop 15 3,180 0,888 0,789 1,100 4,100
Lain 15 1,520 0,300 0,090 1,100 2,200
Lcra 15 3,073 0,293 0,086 2,700 3,900
Mist 15 2,413 0,360 0,129 1,700 3,000
Lapc 15 2,140 0,279 0,078 1,600 2,600
Hpc 15 3,300 0,34 0,121 2,800 3,800
Hpv 15 2,200 0,261 0,066 1,800 2,800
Hdo 15 1,713 0,235 0,055 1,300 2,200
Han 15 1,326 0,175 0,030 1,100 1,800
Hpdc 15 1,153 0,176 0,031 0,900 1,500
Bado 15 7,640 0,973 0,947 5,400 9,100
Baan 15 3,460 0,333 0,111 2,900 4,100
Dopc 15 2,253 0,267 0,071 1,800 2,700
Pcpv 15 1,933 0,324 0,105 1,300 2,300
pvan 15 4,973 0,631 0,398 3,700 6,200
Cac 15 5,467 0,640 0,410 5,000 7,000
Brin 15 15,000 1,558 2,429 12,000 17,000
Brsu 15 7,933 1,033 1,067 7,000 11,000
Rypc 15 12,800 1,146 1,314 11,000 15,000
Rypv 15 5,733 0,594 0,352 5,000 7,000
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Tableau 16 : Parametres statistiques de la description des femelles du site golfe de Skikda.



Résultats

Tableau 17 : Parametres statistiques de la description des Males du site baie de Collo.

Variable n - S S? Xmin Xmax

Lt 30 16,780 1,425 2,030 14,000 21,000
Lf 30 15,137 1,225 1,500 12,300 18,200
Ls 30 13,710 1,139 1,297 11,300 16,800
Lpan 30 8,747 0,766 0,587 7,400 11,200
Lppv 30 3,960 0,336 0,113 3,400 4,800
Lppc 30 3,570 0,253 0,064 3,100 4,100
Lcep 30 3,353 0,384 0,148 2,800 4,800
Lpdo 30 4,573 0,489 0,239 3,700 6,000
Dopv 30 3,160 0,607 0,369 2,100 5,300
Doan 30 5,166 0,461 0,212 4,400 6,000
Doca 30 9,130 0,766 0,586 7200 10,800
Lman 30 1,366 0,088 0,007 1,200 1,600
Lmax 30 1,200 0,081 0,006 1,100 1,300
Poor 30 1,430 0,112 0,012 1,200 1,600
Dor 30 1,293 0,123 0,015 1,000 1,500
Pror 30 0,866 0,084 0,007 0,700 1,000
Lpop 30 3,226 0,415 0,172 2,300 4,700
Lain 30 1,393 0,181 0,033 1,000 1,800
Lcra 30 2,600 0,348 0,121 1,700 3,200
Mist 30 2,216 0,180 0,032 1,900 2,500
Lapc 30 1,910 0,340 0,116 1,500 3,000
Hpc 30 2,753 0,313 0,098 2,100 3,700
Hpv 30 1,860 0,228 0,052 1,300 2,400
Hdo 30 1,636 0,127 0,016 1,300 1,900
Han 30 1,310 0,115 0,013 1,100 1,700
dec 30 1,033 0,371 0,138 0,700 2,900
Bado 30 7,003 0,689 0,474 5,600 8,700
Baan 30 2,936 0,328 0,108 2,300 3,900
Dopc 30 2,013 0,256 0,066 1,700 2,800
Pcpv 30 1,716 0,172 0,029 1,400 2,000
pvan 30 4,690 0,587 0,345 3,600 6,100
Ca&c 30 5,433 0,626 0,392 5,000 7,000
Brin 30 14,700 1,705 2,907 11,000 18,000
Brsu 30 7,633 0,850 0,723 5,000 9,000
Rypc 30 13,700 1,705 2,907 11,000 17,000
Rypv 30 5,667 0,546 0,299 5,000 7,000
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Résultats

Tableau 18 : Paramétres statistiques de la description des femelles du site baie de Collo.

Variable n " S = Xmin Xmax
Lt 4 16,875 1,441 2,076 15,800 19,000
Lf 4 15,350 0,943 0,890 14,700 16,700
Ls 4 14,050 0,975 0,950 13,400 15,500

Lpan 4 9,075 0,512 0,262 8,500 9,600
Lppv 4 4,275 0,512 0,262 3,600 4,800
Lppc 4 3,725 0,359 0,129 3,400 4.200
Lcep 4 3,375 0,150 0,023 3200  3.5000
Lpdo 4 4,525 0,624 0,389 3,700 5.200
Dopv 4 3,375 0,568 0,323 2,800 4.000
Doan 4 5,125 0,287 0,082 4,900 5.500
Doca 4 9,175 0,754 0,569 8,700 10,300
Lman 4 1,400 0,082 0,007 1,300 1,500
Lmax 4 1,200 0,082 0,007 1,100 1,300
Poor 4 1,400 0,129 0,017 1,300 1,600
Dor 4 1,350 0,129 0,017 1,200 1,500
Pror 4 0,875 0,096 0,009 0,800 1,000
Lpop 4 3,275 0,100 0,023 3,100 3,400
Lain 4 1,350 0,100 0,010 1,300 1,500
Lcra 4 2,725 0,275 0,076 2,400 3,000
Mist 4 4,050 3,64 13,220 2,100 9,500
Lapc 4 1,725 0,287 0,083 1,500 2,100
Hpc 4 2,900 0,183 0,033 2,700  3,1000
Hpv 4 1,875 0,222 0,049 1,700 2,200
Hdo 4 1,625 0,206 0,043 1,400 1,800
Han 4 1,275 0,050 0,003 1,200 1,300
Hpdc 4 0,975 0,096 0,009 0,900 1,100
Bado 4 7,325 0,699 0,489 6,400 8,000
Baan 4 3,025 0,171 0,029 2,800 3,200
Dopc 4 2,050 0,129 0,017 1,900 2,200
Pcpv 4 1,500 0,082 0,007 1,400 1.600
pvan 4 4,650 0,311 0,097 4,300 5,000
Cac 4 5,750 1,258 1,583 4,000 7,000
Brin 4 14,500 2,380 5,670 13,00 18,000
Brsu 4 8,000 0,816 0,667 7,000 9,000
Rypc 4 13,000 0,816 0,667 12,000 14,000
Rypv 4 5,500 0,577 0,333 5,000 6,000
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Variable n S S? Xmin Xmax
Lt 19 16.100 1.997 3.989 13.800 21.300
Lf 19 14511 1.738 3.021 12.700 18.800
Ls 19 14511 1.738 3.021 12.700 18.800
Lpan 19 8.284 1.359 1.848 4.900 11.200
Lppv 19 4.316 0.523 0.274 3.600 5.200
Lppc 19 3.0911 0.557 0.310 3.000 4.700
Lcep 19 3.605 0.559 0.313 2.700 4.500
Lpdo 19 4.463 0.475 0.226 3.700 5.800
Dopv 19 3.268 0.475 0.226 2.500 4.200
Doan 19 5.021 0.714 0.510 3.800 6.500
Doca 19 8.158 1.323 1.751 6.500 11.400
Lman 19 1.3263 0.128 0.016 1.200 1.600
Lmax 19 1.0526 0.189 0.036 0.800 1.400
Poor 19 1.4737 0.230 0.053 1.000 1.800
Dor 19 1.3526 0.122 0.015 1.200 1.500
Pror 19 1,089 0.166 0.0277 0.800 1.400
Lpop 19 3,505 0.325 0.1061 3.100 4.200
Lain 19 1,495 0.426 0.1816 1.000 2.700
Lcra 19 2,721 0.502 0.252 1.900 3.400
Mist 19 2,047 0.436 0.190 1.500 2.700
Lapc 19 1,516 0.787 0.619 0.400 3.200
Hpc 19 3,074 0.517 0.268 2.300 4.000
Hpv 19 2,042 0.300 0.090 1.600 2.600
Hdo 19 1,537 0.221 0.050 1.100 1.900
Han 19 1,300 0.194 0.038 1.000 1.600
dec 19 1,026 0.191 0.036 0.800 1.300
Bado 19 6,505 0.876 0.767 5.200 8.800
Baan 19 2,595 0.526 0.277 1.800 3.700
Dopc 19 2,211 0.357 0.127 1.800 3.000
Pcpv 19 1,547 0.423 0.179 1.000 2.500
pvan 19 4,079 0.735 0.540 3.000 5.800
Ceac 19 5,737 0.806 0.649 5.000 7.000
Brin 19 16,737 4.267 18.205 10.000 26.000
Brsu 19 8,316 1.857 3.450 6.000 13.000
Rypc 19 12,316 1.916 3.673 9.000 16.000
Rypv 19 6,000 0.882 0.778 5.000 8.000
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Tableau 19: Paramétres statistiques de la description des méles du site golfe de Jijel.



Résultats

Tableau 20 : Parametres statistiques de la description des femelles du site golfe de Jijel.

Variable N - S S2? Xmin Xmax
Lt 21 17,729 2,167 4,694 14,400 22,000
Lf 21 16,071 1,834 3,362 13,100 19,300
Ls 21 16,071 1,834 3,362 13,100 19,300
Lpan 21 9,243 1,081 1,168 7,700 11,700
Lppv 21 4,638 0,724 0,524 3,900 7,400
Lppc 21 3,976 0,356 0,127 3,400 4,600
Lcep 21 3,690 0,335 0,112 3,100 4,200
Lde 21 4,919 0,598 0,358 3,500 5,800
Dopv 21 3,395 0,460 0,211 2,800 4,900
Doan 21 5,481 0,540 0,292 4,800 6,700
Doca 21 9,129 1,398 1,954 5,500 11,200
Lman 21 1,362 0,183 0,033 1,100 1,800
Lmax 21 1,081 0,191 0,037 0,800 1,400
Poor 21 1,590 0,173 0,030 1,300 2,000
Dor 21 1,419 0,133 0,017 1,200 1,700
Pror 21 1,114 0,198 0,039 0,800 1,800
Lpop 21 3,652 0,252 0,064 3,400 4,400
Lain 21 1,5619 0,319 0,102 1,100 2,200
Lcra 21 2,8714 0,321 0,103 2,300 3,300
Mist 21 2,362 0,584 0,341 1,500 4.000
Lapc 21 1,838 0,781 0,610 0,500 2,800
Hpc 21 3,133 0,327 0,107 2,500 3,900
Hpv 21 2,167 0,220 0,048 1,800 2,700
Hdo 21 1,562 0,162 0,026 1,200 1,900
Han 21 1,329 0,155 0,024 1,200 1,800
deC 21 1,052 0.1721 0,030 0,700 1,300
Bado 21 7,195 1,008 1,016 5,500 9,100
Baan 21 2,962 0,567 0,321 1,700 3,700
Dopc 21 2,276 0,214 0,046 1,900 2,700
Pcpv 21 1,719 0,388 0,151 1,100 2,400
pvan 21 4,595 0,902 0,814 2,800 6,100
Caxc 21 5,524 0,680 0,462 5,000 7,000
Brin 21 16,143 2,330 5,429 11,000 20,000
Brsu 21 8.190 1,365 1,862 6,000 11,000
Rypc 21 12,381 1,746 3,048 10,000 15,000
Rypv 21 6,476 1,537 2,362 5,000 10,000
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Résultats

Tableau 21 : Paramétres statistiques de la description des Males du site baie d’Alger.

Variable n = S S2? Xmin Xmax
Lt 17 17,841 1,939 3,760 14,800 21,300
Lf 17 16,094 1,640 2,688 13,400 19,300
Ls 17 14,388 1,634 2,671 11,900 17,500
Lpan 17 9,335 0,988 0,976 8,000 11,100
Lppv 17 4,718 1,225 1,500 3,700 9,200
Lppc 17 3,924 0,456 0,208 3,300 4,800
Lcep 17 3,623 0,3527 0,124 3,200 4,300
Lpdo 17 5,094 0,480 0.231 4,300 5,900
Dopv 17 3,229 0,487 0,237 2,500 4,200
Doan 17 5,488 0,712 0,507 4,400 6,700
Doca 17 9,453 1,106 1,223 7,400 11,900
Lman 17 1,506 0,210 0,044 1,200 1,800
Lmax 17 1,265 0,206 0.0424 1,000 1,600
Poor 17 1,577 0,152 0.0232 1,300 1.800
Dor 17 1,412 0,149 0,022 1,100 1,600
Pror 17 1,065 0,132 0,017 0,800 1,200
Lpop 17 3,418 0,294 0,087 3,000 4,000
Lain 17 1,441 0,150 0,023 1,200 1,700
Lcra 17 3,141 0,312 0,098 2,400 3,800
Mist 17 2,659 0,352 0,124 2,000 3,300
Lapc 17 1,994 0,409 0,163 1,500 3,000
Hpc 17 3,171 0,473 0,223 1,800 3,800
Hpv 17 2,141 0,258 0,066 1,700 2,500
Hdo 17 1,635 0,194 0,037 1,200 1,900
Han 17 1,400 0,162 0,026 1,100 1,700
Hpdc 17 1,082 0,1286 0,017 0,8000 1,200
Bado 17 7,388 0,752 0,566 6,000 8,700
Baan 17 3,277 0,327 0,107 2,800 3,800
Dopc 17 2,347 0,499 0,249 1,500 3,800
Pcpv 17 1,818 0,296 0,088 1,300 2,400
pvan 17 4,929 0,584 0,341 4,100 6,400
Cac 17 5,235 0,437 0,191 5,000 6,000
Brin 17 15,647 1,272 1,618 12,000 18,000
Brsu 17 7,647 0,862 0,743 6,000 9,000
Rypc 17 11,882 1,409 1,985 9,000 15,000
Rypv 17 5,647 0,493 0,243 5,000 6,000
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Résultats

Tableau 22: Paramétres statistiques de la description des femelles du site baie d’Alger.

Variable N = S S2? Xmin Xmax
Lt 21 18,195 2,031 4,125 14,500 21,900
Lf 21 16,367 1,848 3,415 12,900 19,800
Ls 21 14,643 1,768 3,126 11,500 18,200
Lpan 21 9,586 1,231 1,515 7,800 12,300
Lppv 21 4,581 0,558 0,312 3,600 5,800
Lppc 21 3,948 0,522 0,273 3,300 5,200
Lcep 21 3,671 0.442 0,195 3,100 4,700
Lpdo 21 5,186 0,572 0,327 4,200 6,400
Dopv 21 3,210 0,383 0,147 2,200 3,800
Doan 21 5,381 0,757 0,573 3,700 7,200
Doca 21 9,457 1,028 1,058 7,700 11,800
Lman 21 1,500 0,258 0,067 1,000 1,800
Lmax 21 1,267 0,231 0,053 0,900 1,600
Poor 21 1,567 0,188 0,035 1,200 1,900
Dor 21 1,410 0,145 0,021 1,100 1,600
Pror 21 1,071 0,179 0,032 0,700 1,400
Lpop 21 3,448 0,357 0,128 3,000 4,200
Lain 21 1,424 0,190 0,036 1,200 1,800
Lcra 21 3,105 0,426 0,181 2,500 4,000
Mist 21 2,614 0,347 0,120 2,100 3,800
Lapc 21 1,929 0,450 0,210 1,000 3,200
Hpc 21 3,181 0,376 0,142 2,500 3,900
Hpv 21 2,195 0,213 0,045 1,800 2,600
Hdo 21 1,627 0.190 0,036 1,200 2,100
Han 21 1,438 0,128 0,017 1,200 1,700
Hpdc 21 1,105 0,120 0,014 0,900 1,300
Bado 21 7,533 0,818 0,668 5,800 9,300
Baan 21 3,286 0,371 0,137 2,500 3,800
Dopc 21 2,101 0,239 0,057 1,800 2,800
Pcpv 21 1,914 0,231 0,053 1,500 2,300
pvan 21 5,186 0,706 0,498 4,200 6,800
Cac 21 5,333 0,483 0,233 5,000 6,000
Brin 21 15,476 1,167 1,362 14,000 18,000
Brsu 21 7,667 0,796 0,633 6,000 9,000
Rypc 21 11,714 1,793 3,214 8.,000 15,000
Rypv 21 5,667 0,483 0,233 5,000 6,000
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Résultats

Tableau 23: Parametres statistiques de la description des males du site golfe de Mostaganem.

Variable n = S S2? Xmin Xmax
Lt 13 16,131 1,199 1,437 13,700 17,800
Lf 13 14,554 1,081 1,169 12,500 16,200
Ls 13 13,138 1,041 1,084 11,000 14,700
Lpan 13 8,431 0,752 0,566 6,800 9,400
Lppv 13 3,877 0,317 0,100 3,200 4,400
Lppc 13 3,415 0,339 0,115 2,500 3,800
Lcep 13 3,169 0,335 0,112 2,300 3,600
Lpdo 13 4,354 0,420 0,176 3,500 4,800
Dopv 13 3,354 0,832 0,693 2,300 5,700
Doan 13 5,200 0,657 0,432 3,800 6,300
Doca 13 8,200 2,330 5,431 1,100 9,700
Lman 13 1,292 0,086 0,007 1,200 1,500
Lmax 13 1,131 0,155 0,024 1,000 1,600
Poor 13 1,385 0,141 0,020 1,000 1,500
Dor 13 1,277 0.083 0,007 1,200 1,500
Pror 13 0,954 0,113 0,013 0,800 1,200
Lpop 13 2,823 0,670 0,449 0,900 3,400
Lain 13 1,408 0,236 0,056 1,100 1,900
Lcra 13 2,546 0,270 0,078 2,000 3,000
Mist 13 2,259 0,171 0,029 2,000 2,600
Lapc 13 1,692 0,278 0,077 1,100 2,100
Hpc 13 2,592 0,284 0,081 2,000 3,000
Hpv 13 1,946 0,171 0,029 1,600 2,200
Hdo 13 1,585 0,141 0,020 1,400 1,800
Han 13 1,285 0,107 0,011 1,100 1,500
Hpdc 13 1,008 0,095 0,009 0,800 1,200
Bado 13 6,892 0,591 0,349 5,500 7,500
Baan 13 2,892 0,364 0,132 2,500 3,900
Dopc 13 2,015 0,291 0,085 1,500 2,300
Pcpv 13 1,631 0,214 0,046 1,300 2,000
pvan 13 4,746 0,414 0,171 4,200 5,500
Cac 13 5,154 0,376 0,141 5,000 6,000
Brin 13 14,846 1,463 2,141 12,000 17,000
Brsu 13 7,538 0,776 0,603 7,000 9,000
Rypc 13 14,846 1,144 1,308 13,000 16,000
Rypv 13 5,602 0,480 0,231 5,000 6,000
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Tableau 24 : Paramétres statistiques de la description des femelles du site golfe de

Mostaganem.

Variable n

Lt 30

Lf 30 14,540 2,604 6,780 1,600 17,000
Ls 30 13,587 0,885 0,783 12,000 15,400
Lpan 30 8,457 0,802 0,643 5,800 9,600
Lppv 30 4,020 0,348 0,121 3,300 4,600
Lppc 30 3,457 0,367 0,135 2,000 4,000
Lcep 30 3,227 0,252 0,063 2,700 3,800
Lpdo 30 4437 0,519 0,269 2,200 5,200
Dopv 30 3,167 0,361 0,131 2,400 3,900
Doan 30 5,100 0,406 0,165 4,400 5,800
Doca 30 9,003 1,398 1,956 2,600 10,700
Lman 30 1,320 0,076 0,006 1,200 1,500
Lmax 30 1,137 0,116 0,013 1,000 1,600
Poor 30 1,487 0,097 0,010 1,300 1,700
Dor 30 1517 1,096 1,201 1.100 7,300
Pror 30 0,957 0,110 0,012 0.700 1,200
Lpop 30 3,063 0,237 0,056 2,600 3,600
Lain 30 1,407 0,144 0,021 1,200 1,800
Lcra 30 2,567 0,271 0,073 1,800 3,000
Mist 30 2,280 0,235 0,055 1,300 2,600
Lapc 30 1,790 0,241 0,058 1,300 2,300
Hpc 30 2,757 0,216 0,047 2,400 3,200
Hpv 30 1,907 0,196 0,039 1,500 2,300
Hdo 30 1,657 0,159 0,025 1,300 2,000
Han 30 1,317 0,095 0,009 1,200 1,500
Hpdc 30 1,040 0,107 0,011 0,900 1,300
Bado 30 6,890 0,568 0,323 5,700 7,800
Baan 30 2,930 0,228 0,052 2,500 3,400
Dopc 30 2,033 0,251 0,063 1,600 2,600
Pcpv 30 1,677 0,245 0,060 1,300 2,200
pvan 30 4,800 0,304 0,092 4,200 5,400
Ca&c 30 5,200 0,407 0,165 5,000 6,000
Brin 30 14,300 1,418 2,010 12,000 17,000
Brsu 30 7,433 0,935 0,875 5,000 9,000
Rypc 30 14,900 0,995 0,990 12,000 17,000
Rypv 30 5,600 0,091 0,248 5,000 6,000
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Résultats

D’une manié¢re générale, lorsqu’on compare les parametres statistiques de la description
des males et des femelles des sept site on remarque que : les moyennes pour les différentes
variables sont légerement plus élevées pour les femelles par rapport a celles des males
concernant quatre sites (golfe de Skikda, de Jijel, de Mostaganem et de baie d’Alger) et c’est
I’inverse pour les trois sites qui restent (golfe d’El Kalla, de Annaba et de Collo), les moyennes
pour les différentes variables sont 1égérement plus élevées pour les males par rapport a celles

des femelles. Ceci peut laisser croire a un éventuel dimorphisme sexuel.

111.1.1.2 Analyse de la variance univariée ANOVA

La comparaison, d’une part, des sept sites entre eux et, d’autre part, des deux sexes (dans
chaque site) entre eux a été effectuée, et cela pour chacune des variables mesurées, a I’aide de
I’analyse de la variance univariée a deux critéres de classification fixes (site et sexe) modele
hiérarchisé. Le facteur sexe est totalement hiérarchisé au facteur site (Dagnelie, 2000). Les
résultats obtenus par la commande GLM du logiciel Minitab 16 pour Windows (X, 2011) sont
exprimés dans les tableaux 25 et 26.

En ce qui concerne le facteur site, on constate qu’il existe des différences hautement a trés
hautement significatives entre les sept sites pour 34 variables sur 36. Les 2 variables qui ne
présentent pas des différences significatives sont : Dor et Lman.

Pour ce qui est du facteur sexe, il n’existe pas de différences significatives pour 32 variables
sur 36. Les variables présentant des différences significatives au niveau a = 5% sont: Ls, Han
et Pvan. La variable (mandibule-isthme) Mist présente des différences Trés hautement

significatives au niveau o = 0,1%.
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Résultats

Tableau 25: Résultats de I’analyse de la variance a un critere de classification modéle fixe de

la comparaison, entre sites, des moyennes de chacune des 36 variables.

Variables ddi SCE CM Fobs P

Lt 6 302,7690 50,4610 15,3300 0,000 ***

Lf 6 228,2080 38,0350 12,4000 0,000 ***

Ls 6 186,9800 31,1630 14,2400 0,000 **=*
Lpan 6 81,8250 13,6370 12,1100 0,000 ***
Lppv 6 24,4824 4,0804 12,4900 0,000 ***
Lppc 6 13,3602 2,2267 13,3100 0,000 ***
Lcep 6 13,8863 2,3144 9,0200 0,000 ***
Lpdo 6 22,1401 3,6900 11,3400 0,000 ***
Dopv 6 5,7690 0,9615 3,7700 0.001 ***
Doan 6 19,3565 3,2261 7,2100 0.000 ***
Doca 6 75,3820 12,5640 7,4002 0,000 ***
Lman 6 3,4104 0,5684 1,9000 0,081 ns
Lmax 6 1,0262 0,1710 5,9300 0,000 ***
Poor 6 1,6005 0,2667 9,1900 0,000 ***
Dor 6 0,3320 0,0553 0,3500 0,910 ns
Pror 6 1,1763 0,1960 8,5700 0,000 ***
Lpop 6 16,9989 2,8332 11,9100 0,000 ***
Lain 6 1,2065 0,2010 3.3300 0,004 **
Lcra 6 13,7722 2,2954 18,2300 0,000 ***
Mist 6 15,3030 2,5505 9,4800 0,000 ***
Lapc 6 8,6351 1,4392 7,1700 0,000 ***
Hpc 6 10,5457 1,7576 14,7700 0,000 ***
Hpv 6 4,1035 0,6839 7,9800 0,000 ***
Hdo 6 0,8872 0,1478 3,6000 0,002 **
Han 6 0,6019 0,1003 3,1300 0,006 **
Hpdc 6 0,7890 0,1315 3,9400 0,001 ***
Bado 6 50,5395 8,4232 11,6100 0,000 ***
Baan 6 15,4106 2,5684 16,3300 0,000 ***
Dopc 6 4,9569 0,8261 9,3400 0,000 ***
Pcpv 6 5,2158 0,8693 10,4800 0,000 ***
pvan 6 17,2384 2,8731 7,2600 0,000 ***
Cac 6 119,9870 19,9980 23,3700 0,000 ***
Brin 6 313,3020 52,2170 12,7900 0,000 ***
Brsu 6 28,2510 4,7090 3,9800 0,001 **=*
Rypc 6 217,7120 36,2850 16,1100 0,000 ***
Rypv 6 12,2678 2,0446 2,9600 0,008 **

p > a= 0,05 : (ns) différences non significative

p <a=0,05: (*) différences juste significatives

p<a=0,01: (**) différences hautement significatives
p<a=0,001: (***) différences trés hautement significatives
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CM : carré moyen

Fobs : valeur F de Fisher

ddl : degrés de libertés

SCE : somme des carrés des écarts



Résultats

Tableau 26 : Résultats de I’analyse de la variance a un critére de classification modéle fixe

hiérarchisé de la comparaison, entre sexes (sites), des moyennes de chacune des 36 variables.

Lt 7 44,1990 6,3140 1,9200 0,067 ns
Lf 7 34,9460 4,9920 1,6300 0,128 ns
Ls 7 33,2410 4,7490 2,1700 0,038 *
Lpan 7 14,5600 2,0800 1,8500 0,079 ns
Lppv 7 2,.5065 0,3581 1,1000 0,366 ns
Lppc 7 0,6797 0,0971 0,5800 0,772 ns
Lcep 7 2,6638 0,3805 1,4800 0,174 ns
Lpdo 7 2,9264 0,4181 1,2800 0,259 ns
Dopv 7 1,8502 0,2643 1,0400 0,407 ns
Doan 7 4,6191 0,6599 1,4700 0,177 ns
Doca 7 23,8800 3,4110 2,0100 0,054 ns
Lman 7 2,3495 0,3356 1,1200 0,350 ns
Lmax 7 0,0719 0,0103 0,3600 0,926 ns
Poor 7 0,2772 0,0396 1,3600 0,221 ns
Dor 7 0.5959 0,0851 0,5400 0,.807 ns
Pror 7 0,0791 0,0113 0,4900 0,839 ns
Lpop 7 1,2297 0,1757 0,7400 0,640 ns
Lain 7 0,1790 0,0255 0,4200 0,887 ns
Lcra 7 0,4595 0,0656 ,5200 0,818 ns
Mist 7 13,1230 1,8747 6,9700 0,000 ***
Lapc 7 1,5638 0,2234 1,1100 0,356 ns
Hpc 7 0.6747 0,0964 0,8100 0,580 ns
Hpv 7 0,5763 0,0823 0,9600 0,461 ns
Hdo 7 0,2900 0,0414 1,0100 0,426 ns
Han 7 0,4980 0,0711 2,2200 0,033 *
Hpdc 7 0,1038 0,0148 0,4400 0,873 ns
Bado 7 6,8751 0,9822 1,3500 0,226 ns
Baan 7 1,8082 0,2583 1,6400 0,124 ns
Dopc 7 0,3861 0,0551 0,6200 0,736 ns
Pcpv 7 1,1484 0,1640 1,9800 0,059 ns
pvan 7 5,6638 0,8091 2,0500 0,050 *
Cac 7 1,7220 0,2460 0,2900 0,958 ns
Brin 7 13,6460 1,9490 0,4800 0,851 ns
Brsu 7 5,5200 0,7890 0,6700 0,701 ns
Rypc 7 13,460 1,9230 0,8500 0,544 ns
Rypv 7 6,2993 0,8999 1,3000 0,249 ns

p>a=0,05: (ns) différences non significative

p <a=0,05: (¥) différences juste significatives

p<a=0,01: (**) différences hautement significatives

p<a=0,001: (***) différences trés hautement significatives
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111.1.2 Analyse statistique bivariée (résultats statistiques) : Calcul des corrélations

Pour mettre en évidence une quelconque relation entre les variables mesurées sur les
individus, nous avons utilisé le coefficient de corrélation linéaire de Bravais—Pearson (Dagnelie,
2000). Ce coefficient de corrélation, r, mesure l’intensité du lien qui existe entre deux
caractéristiques ou variables quantitatives quelconque pour autant que cette liaison soit linéaire
ou approximativement linéaire.

Par exemple, pour deux variables quelconques x et y, le coefficient de corrélation, r, est
déterminé par la formule suivante (Dagnelie, 2000) : r = coVv(X,Yy)
SXxSy

Ou cov(x,y) représente la covariance de x et y et Sx et Sy représentent les écarts-types
respectifs de x et y. Ce coefficient est compris entre -1 et +1. Il est en valeur absolue, d’autant
plus proche de 1 que la liaison entre les deux séries d’observations est nette, pour autant que
cette liaison soit linéaire ou approximativement linéaire.

Au contraire, si le coefficient est nul ou approximativement nul c’est que les deux variables
ne sont pas corrélées entre elles.

D’autre part, le signe du coefficient de corrélation indique si la relation entre les deux
variables (séries d’observations) est croissante ou décroissante. En effet, lorsque le coefficient
de corrélation est positif, les valeurs élevées d’une variable correspondent, dans 1’ensemble,
aux valeurs élevées de I’autre variable et les valeurs faibles d’une variable correspondent aux
valeurs faibles de I’autre variable. Par contre, lorsque la corrélation est négative, les valeurs
¢levées d’une variable correspondent, dans 1’ensemble, aux valeurs faibles de 1’autre variable
et vice-versa.

Les résultats fournis par le logiciel Minitab version 16 pour Windows (X, 2011) pour
I’ensemble par sexes dans chaque site sont donnés dans les tableaux de 1 a 14 (en annexes) par
sexe dans chaque site. Les valeurs entre parenthéses sont celles de la probabilité p relative au
test de signification de la valeur du coefficient de corrélation. Si (p < a=0,05) alors on conclut
a ’existence d’une corrélation entre les variables prises en considération. Dans le cas contraire
(p > 0,05) les deux variables ne sont pas corrélées entre-elles.

A la lumiere des résultats obtenus, on constate qu’il existe des corrélations positives et des
corrélations négatives : Lt et Lf, Lcep et Lpan pour les males d’El Kalla ; Dopv et Lain pour les
males d’annaba ; Doca et Doan, Lmax, Lman pour les males d’Alger). Parmi ces corrélations
on observe des correlations justes significatives, des corrélations hautement significatives et des
corréelations trés hautement significatives. Cependant, il y a des variables qui ne sont pas

corrélées entre elles deux a deux, et certaines ne sont pas corrélées avec tous les autres variables
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par exemple, Rypc pour les femelles de Skikda ; Cac, Brsu, Brin, Rypc et Rypv dans tous les
sites et chez les deux sexes sauf rarement (leurs ordre est du plus rare au moins rare). Cela veut
dire que le nombre des caecums pyloriques, des branchiospines supérieurs et inférieurs, des
rayons de la pectorale et de la pelvienne s’évoluent indépendamment des autres caractéres et
cela nous amene a dire que les comptages meristique évoluent séparément des mesures
morphométrique. On a remarqué aussi que certaines variables sont corrélées deux a deux chez
un sexe et non pas corrélées chez I’autre sexe dans le méme site, par exemple les variables Lppc
et Ls, Hpdc et Doan leurs corrélations sont trés hautement significatives chez les males d’El
Kalla et ne sont pas corrélées chez les femelles du méme site, c'est-a-dire il existe un

dimorphisme sexuel qui provient de la différenciation génétique entre males et femelles.

111.1.3 Analyses Statistiques multivariées
111.1.3.1 Analyse de la variance a plusieurs variables MANOVA

L’analyse de la variance a plusieurs variables ou analyse de la dispersion, a essentiellement
pour objet de comparer les moyennes de plus de deux populations pour plusieurs variables
(Dagnelie, 2000).

C’est une extension de I’analyse de la variance univariée, quand on a plusieurs variables
qui ont été observées simultanément sur les mémes individus. Dagnelie (2000) et Palm (2000)
donnent plusieurs tests pour réaliser ’analyse de la variance multivariee qui sont : le test Wilk’s
Lambda, Pillai’s Trace et Lawley-Hotelling. Cependant, tous ces tests sont asymptotiquement
d’égale puissance et aucun test ne peut étre recommande de maniére systématique, de
préférence aux autres (Dagnelie, 2000). Selon Huberty (1994) le test de Wilk’s est le plus

populaire.

La commande MANOVA de Minitab appliquée aux données des deux sites pour réaliser
I’analyse de la variance multivariée a deux critéres de classifications fixes et dont le facteur

sexe est hiérarchisé au facteur site donne les résultats des deux tableaux suivants :
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Tableau 27 : Tests multivariés utilisés pour tester 1’égalité des vecteurs de moyennes entre

les sites.
MANOVA pour Sites
Tests Valeur Fobs DL P
observé
du test
Wilks' 0,02235 5,191 216; 1247 0,000 ***
Lawley-Hotelling | 5,94605 5,707 216; 1244 0,000 ***
Pillai's 2,64014 4,671 216; 1284 0,000 ***

p<a=0,001: (***) différences trés hautement significatives

Tableau 28 : Tests multivries utilisés pour tester 1’égalité des vecteurs de moyennes entre les

deux sexes dans les sites.

MANOVA pour Sexes(Sites)

Tests Valeur Fobs DL P
observeé
du test
Wilks' 0,28418 1,155 252; 1451 0,062 ns
Lawley-Hotelling | 1,40953 1,159 252; 1451 0,057 ns
Pillai's 1,13044 1,150 252; 1505 0,067 ns

p > a = 0,05 : (ns) différences non significative

Pour chacune des deux matrices de données les trois tests Wilk's, Lawley-Hotelling et
Pillai's aboutissent aux mémes résultats. C'est-a-dire que dans le cas des 36 caracteres
biométriques les 3 tests concluent a I’existence de différences trés hautement significatives
entre les 7 sites (tableau 27), alors que dans le deuxieme test utilisé pour tester 1’égalité des
vecteurs de moyennes entre les deux sexes dans chaque site (tableau 28), les 3 tests aboutissent
a I’absence de différences significatives entre les sexes. Dans le premier cas comme dans le
deuxiéme cas, les tests de la MANOVA confirment totalement les résultats du test des analyses

de la variance univariée ANOVA.
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111.1.3.2 L’analyse en composantes principales ACP : résultats statistiques

L’analyse en composantes principales (ACP) a été appliquée a la matrice des corrélations
obtenues a partir des 36 variables biométriques centrées réduites prises deux a deux. Les calculs
réalisés avec le logiciel Minitab donnent les caractéristiques des 36 axes principaux, dont les 5
premiers possédent chacun une valeur propre supérieure a 1’unité soit a la contribution moyenne
des différentes variables c'est-a-dire a la moyenne arithmétique de toutes les valeurs propres.

Ces cinq premiers axes sont retenus et serviront par la suite a 1’étude de la distribution
des individus sexes (sites) et des variables dans des plans a deux dimensions. (Mezedjri,
2004)

Le tableau 29 donne les valeurs propres, les pourcentages de variation expliquée par chacun
des 5 axes retenus, ainsi que les pourcentages cumulés. On remarque bien que le premier axe
explique a lui seul 64.5% de la variation totale des variables initiales, les deux premiers axes
expliquent ensemble 76.4 %, les trois premiers axes expliquent 83.1 %, les quatre premiers axes
expliquent ensemble 87. 6 % et enfin les cing premiers axes expliquent
91.2 %. Donc ces cinq axes ou indices synthétiques résument au mieux I’information apportée

par les 36 variables biométriques initiales. (Mezedjri, 2004).

Tableau 29 : Valeurs propres et pourcentages de variation totale expliqués par les cing
premiers axes principaux et pourcentages cumulés.
Parametres Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 5

Parametres Axe 1 Axe 2 Axe 3 Axe 4 Axe 5

Valeur propre 23,234 | 4,271 2,407 1,634 1,289
Pourcentage expliqué en % | 64,500 | 11,900 | 6,700 4,500 3,600
Pourcentage cumuléen % | 64,500 | 76,400 | 83,100 | 87.600 | 91,200

Le logiciel Minitab fournit, également, en figure 17, le graphique des valeurs propres en
fonction du rang de toutes les composantes principales. Ce graphique présente bien 1’allure d’un
¢éboulis au pied d’un escarpement, montrant I’existence d’un coude, c'est-a-dire une réduction
brutale de la pente du graphique permettant ainsi de négliger toutes les composantes
correspondant aux valeurs propres situées apres ce coude. (Mezedjri, 2004).
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Valcur propre

Rang des axes principaux

Fig. 17 : Graphique des valeurs propres en fonction du rang des composantes principales.

- Analyse du nuage de points-variables : cercles des corrélations

Les cercles des corrélations sont des graphiques visant a représenter géométriqguement
les variables initiales dans le nouveau systéme de coordonnées.

Ainsi donc, la représentation des 36 variables initiales dans le plan formé par les axes
1 et 2, appelé premier plan factoriel est utile, compte tenu de I’importance de ces deux axes

dans la reconstitution des variables initiales (soit 87. 6% de la variation totale) (figure 18)
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Figure 18. Représentation graphique des 36 variables a I’intérieur du cercle de corrélations du

plan factoriel 1-2.

Les coordonnées des variables initiales sur I’axe 1 sont les corrélations de ces mémes
variables avec I’axe 1, et les coordonnées sur 1’axe 2 sont les corrélations de ces variables avec
’axe 2 en question (figure 18).

Ces cercles de corrélations permettent parfois de donner une interprétation physique a
certaines composantes principales. L’examen de la figure 18, fait apparaitre une opposition
entre la longueur mandibule/isthme (Mist) et la longueur du maxillaire Lmax, d’une part
(corrélations positives avec 1’axe 1) et le nombre de caecum pylorique (caec) et le nombre de
branchiospines supérieur du 1°" arc branchial gauche (brsu), d’autre part (corrélations négatives
avec I’axe 1). L’interprétation du deuxieme axe est plus facile car il y a cinq corrélations qui
sont nettement bien marquées. Il s’agit des fortes corrélations positives de la distance pré
orbitaire (Pror), le nombre de branchiospines inférieurs du 1° arc branchial gauche (Brin) et le
nombre de rayons de la pelvienne gauche (Rypv) et des corrélations négatives du nombre de
rayons de la pectorale gauche (Rypc), la longueur mandibule/isthme (Mist) , la longueur du
maxillaire (Lmax) et la distance pelvienne/anale (Pvan).

On distingue donc, cing groupes de variables :

e Le premier groupe est constitué de la variable Rypc.

e Le deuxieme groupe composé des deux variables suivantes : caec et brsu.
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e Le troisieme groupe renferme les variables Brin et Rypv.

e Le quatrieme groupe regroupe la variable Pror.

e Enfin, le cinquiéme groupe comprend les variables : Lt, Lf, Ls, Lpan, Lppv, Lppc, la

longueur céphalique Lcep, Lpdo, Dopv, Doan, Doca,Lman, Lmax, Poor, Dor, Lpop,

Lain, Lcra, Mist, Lapc, Hpc,Hpv,Hdo), Han,Hpdc,Bado,Baan,Dopc,Pcpv et Pvan.

- Analyse du nuage de point-sites : graphiques des individus

Sachant que le premier plan factoriel 1-2 explique a lui seul un fort pourcentage 87.6 %

de I’inertie totale, on va donc tout naturellement représenter graphiquement les individus

sexes (sites) dans ce plan. Les coordonnées de chaque point site sont les valeurs de I’axe 1 et

I’axe 2 (figure 19).

Sur la base de leur position dans le premier plan factoriel 1-2, on distingue 6 groupes de

sites qui sont les suivants (figure 19) :

4 AY - s
I ‘: e \\
3 \‘./ / ™ N IF
- ! . \ L]
1 \
| i
1
o 2 | EF ;
= \
g N, ¢ /I, Lemm T ~,
(%] N, / R N
& S’ ” AF ~
g‘ 1 /, * \\ I/ ™
Mo
8 /'I \\\ (\ & )
7
@ [ AdE | N
= ] ] b 1
= 1 SF I
o i - ]
3 \ ]
]
o -1 4 vOSM 7
\‘\ - Y
’
\\ %
2
CM ~ 7
MM ® N | Tseaa-T
- MF CF
- @
-3
T T T
-5 3 10

Premiére composante

Fig. 19 : Représentation graphique des points individus sexes (sites) dans le plan factoriel 1-2

e Le premier groupe est constitué par les males d’Annaba (AM),

e Le deuxieme groupe est composé par les femelles de Jijel (JF),

e Le troisieme groupe est relatif aux : les méles et femelles de Skikda (SM, SF), les
males et femelles de d’Alger (ALM, ALF), les femelles d’ Annaba (AF).

e Le quatriéme groupe comprend les males de Jijel (JM) et les femelles d’El Kalla (EF).
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e Le cinquieéme groupe est représenté par les males d’El Kalla (EM).
e Etenfin, le sixiéme groupe est représenté par les males et femelles de Mostaganem
(MM, MF) et les méles et femelles de Collo (CM, CF)

111.1.3.3 Analyse hiérarchique : résultats statistiques

L’utilisation des méthodes de classification numérique, en complément a I’analyse de la
variance, est peu courante (Dagnélie, 2006). La bibliographie qui concerne cette approche est
d’ailleurs relativement limitée (Cox et Cowpertwait, 1992 ; El Kherrak, 1993 ; Bautista et
al.,1997 et Di Rienzo et al., 2002).

Ces méthodes de regroupement des moyennes sont trés nombreuses et trés diversifiées.
Mais il apparait heureusement qu’en mati¢re de classification de moyennes, les résultats
obtenus sont dans 1’ensemble peu dépendants des méthodes utilisées (Dagnélie, 2006).

Le regroupement des sites d’échantillonnage en fonction de la similarité des paramétres
biométriques, au moyen d’un dendrogramme a I’aide du lien simple et de la distance carrée de
Pearson et pour un niveau de similarité minimale de 95.34%, permet de distinguer neuf groupes

homogenes distincts qui sont les suivants (figure 20) :
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Figure 20. Dendrogramme du regroupement des sites échantillonnés, obtenu a I’aide du lien

simple et la distance carrée de Pearson
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e Un premier groupe concerne le point AF(les femelles d’ Annaba).

e Un second groupe composé par : ALF (les femelles d’Alger), ALM (les males
d’Alger), SM(les males de Skikda) et SF(les femelles de Skikda) , avec un niveau
de similarite de 89.03% .

e Un troisieme groupe relatif au point JF(les femelles de Jijel).

e Un quatrieme groupe compose par le point JM (les males de Jijel).

e Un cinquiéme groupe comprend le point CF (les femelles de Collo).

e Un sixiéme groupe renferme le groupe : CM (les males de Collo), MM(les méles
de Mostaganem) et MF(les femelles de Mostaganem); avec un niveau de similarité
de 93.21%,

e Un septieme groupe comprend le point EF (les femelles d’El Kalla).

e Un huitiéme groupe constitué par le point EM (les males d’El Kalla).

e Enfin, le dernier groupe contient le point AM (les males d’ Annaba).

Par ailleurs, le regroupement des variables au moyen du lien simple et de la distance
basée sur le coefficient de corrélation, donne seize groupes homogenes, pour un taux de

similarité de 95.25%, qui sont les suivants (Figure 21) :
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Figure 21. : Dendrogramme du regroupement des 36 variables biométriques, obtenu a 1’aide
du lien simple et de la distance du coefficient de corrélation.

e Le premier groupe représente la variable Rypc.
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e Un deuxieme groupe relatif a la variable Rypv.
e Un troisieme groupe est constitué par la variable brsu.

e Un quatrieme groupe est compose par les variable caec et Brin, avec un niveau de
similarité de 93.56%.

e Un cinquiéme groupe est représenté par la variable Mist.

e Un cinquieme groupe est représenté par la variable Dor.

e Un sixiéeme groupe comprend la variable Pror.

e Un septiéme groupe concerne la variable Lmax.

e Un huitieme groupe contient la variable Lman.

e Un neuviéme groupe comporte la variable Han.

e Un dixieme groupe engendre la variable Hdo .

e Un onziéme groupe regroupe la variable Dopv.

e Un treizieme groupe rassemble la variable Lpop.

e Un quatorzieme groupe correspond la variable Pvan.

e Un quinzieme groupe représente la variable Lain.

e Etenfin, un seizieme groupe rassemble les variables : avec un niveau de similarité
de 95.25%; Lt, Lf, Ls, Lpan, Lppv, Lppc, Lcep, Lpdo, Doan, Doca, Poor, Lcra, Lapc,
Hpc, Hpv, Hpdc, Bado, Baan, Dopc et Pcpv.

On note ici, que cette méthode illustre bien et met en valeur les relations entre les

variables étudiées grace au coefficient de corrélation.
111.2 Etude Biologique :

111.2.1 Collecte des données :
Notre étude biologique de la bogue Boops boops repose sur 1’étude des deux principaux

facteurs qui sont la reproduction et la croissance.

Tableau 30 : Mesures effectuées sur les poissons pour 1’étude de la biologie

Numéro Code Description

Lt Longueur totale

Lf Longueur a la fourche
Ls Longueur standard

Pt Poids total

Pev Poids éviscéré

Pgon Poids gonadique

Phep Poids hépatique

Adip Adiposité

Sexe Identification du sexe et du stade de maturité

O oOoO~NOoO O~ WN B
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111.2.2 Reproduction :

a) Le sex-ratio :

I1 est a rappeler que la période de reproduction s’étale entre le mois de Février et Avril, la
ponte a lieu en mois de Mars,le mois de mai marque la fin de frai et les gonades retrouvent alors
I’aspect de repos, (Rouane Hacene, 2013), (Kherraz, 2011). Dans notre étude la période de
reproduction debute le mois de Janvier et termine le mois de mai, d’aprés Aoudjit, 2001, la
période de ponte différe d’une région a d’autre, ce phénomeéne est di a certains facteurs tels que
la salinité et la température.

Le suivi des variations mensuelles du sexe ratio a permis de connaitre que : sur un ensemble
de 452 individus examinés pour I’année 2014, on a recensé 243 individus du sexe male et 254
du sexe femelle, ce qui donne un sexe ratio de 48,89% en faveur des femelles et sur 507
individus examinés pour I’année 2015, on a recensé 242 individus du sexe male et 259 du sexe
femelle, ce qui donne un sexe ratio de 48,30% en faveur des femelles.

Pour les variations mensuelles du sexe ratio durant I’année 2014 chez Boops boops dans le
golfe de Skikda (Tableau 31). D’une maniére générale le sexe ratio est toujours en faveur des
males, sauf durant les mois de février, avril et décembre ou on note un sexe ratio en faveur des
femelles avec une tres haute signification. Durant la période de reproduction le sexe ratio est
généralement en faveur des males (7,69% < SR < 97,72%) exceptionnellement aux mois de
février et avril mais toujours avec une trés haute signification. En dehors de la période de
reproduction on a toujours un sexe ratio en faveur des males (18,42% < SR < 59,72% avec), ou

on note un sexe ratio SR=18,42% qui est tres haute significative.
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Tableau 31 : Variations mensuelles (année 2014) de la sex-

ratio chez Boops boops dans le golfe de Skikda.

Résultats

Mois N male N femelle Sex-ratio %2 obs
Janvier 26 15 63,4146341 2,95121951 ns
Février 6 30 16,6666667 16 kel
Mars 43 1 97,7272727 40,0909091 ns
Auvril 5 60 7,69230769  46,5384615 « ***
Mai 40 9 81,6326531 19,6122449 ns
Juin - -
Juillet 35 24 59,3220339 2,05084746  ns
Aout 31 24 56,3636364 0,89090909 ns
Septembre - -
Octobre 43 29 59,7222222 2,12222222 ns
Novembre 0 0 - -
Décembre 14 62 18,4210526 30,3157895  ***
Total 243 254 48,8933602 0,24346076  ns

Pour les variations mensuelles du sexe ratio durant I’année 2015 chez Boops boops dans le
golfe de Skikda (Tableau 32). De maniére générale le sexe ratio est toujours en faveur des males,
sauf durant les mois de janvier, mars, aout et décembre ou on note un sexe ratio en faveur des
femelles avec une majorité non significative par contre, au mois de janvier ou on note un sexe
ratio SR=18,42%, qui est tres hautement significative. Durant la période de reproduction il
existe une équivalence du sexe ratio entre les males et les femelles (18,42% < SR < 63,33%)
mais toujours insignifiante sauf, an mois de janvier ou on note un sexe ratio SR=18,42%, qui
est tres haute significative. En dehors de la période de reproduction on a toujours un sexe ratio
en faveur des males (44,73% < SR < 59,09% avec et 0< P <0,05)
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Tableau 32 : Variations mensuelles (année 2015) du sexe ratio

chez Boops boops dans le golfe de Skikda

Résultats

Mois N male N femelle Sex-ratio %2 obs

Janvier 14 62 18,42105263  30,31578947  ***

Février - - 0,00000000 0,00000000 -
Mars 26 29 47,27272727 0,16363636 ns
Avril 27 18 60,00000000 1,80000000 ns
Mai 19 11 63,33333333  2,13333333 ns
Juin 26 18 59,09090909 1,45454545 ns
Juillet 22 18 55,00000000 0,40000000 ns
Aout 17 21 44,73684211 0,42105263 ns

septembre - - - - -
Octobre 38 28 57,57575758 1,51515152 ns
Novembre 29 26 52,72727273 0,16363636 ns
Décembre 24 28 46,15384615  0,30769231 ns
Total 242 259 48,30339321 0,57684631 ns

b) Variations mensuelles du rapport gonado-somatique :

Le tableau 15 en annexes montre les fluctuations mensuelles du rapport Gonado- somatique
RGS chez Boops boops pour I’année 2014 (Voir figure 22), Graphiquement, on remarque qu’en
hiver et au printemps (janvier/mai) une quasi ressemblance dans la variation des valeurs
moyennes du RGS, des femelles et des males, mais sont plus importantes chez les femelles que
celles observées chez les males avec une évolution réguliere atteignant une valeur maximale au
mois de Mars chez les deux sexes (RGS= 9,36% chez les femelles et 3,94% chez les males).
Puis une nette diminution qui persiste en été et en automne (mai/novembre) aboutissant aux
valeurs les plus basses durant cette période avec une ressemblance de 1’allure quasi-totale entre
les valeurs moyennes du RGS des femelles et des méales marquée par une évolution toujours

réguliére. Les coupures au niveau de courbes expliquées par I’indisponibilité de poisson.
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Fig. 22: Variations mensuelles du RGS chez Boops boops pour I’année 2014
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Fig. 23 : Variations mensuelles du RGS chez Boops boops pour I’année 2015

Le tableau 16 en annexes montre les fluctuations mensuelles du rapport Gonado- somatique

RGS chez Boops boops pour I’année 2015.

Voir figure 23, Graphiquement, on observe de Janvier jusqu’au mois de Juin (en hiver et au

printemps) une similarité de 1’allure des variations des valeurs moyennes du RGS des femelles

et des males mais qui sont plus importantes chez les femelles que celles observées chez les

males avec une évolution réguliere. La croissance atteint une valeur maximale en mois de Mai,
chez les deux sexes (RGS=3,48% pour les femelles et 2,91% pour les males) et (RGS= 9,36%

chez les femelles et 3,94% chez les males). P uis une nette diminution qui continue durant

la période qui s’étale de 1’été a I’automne aboutissant a des valeurs les plus basses dans cette
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période avec une compatibilité quasi-total des valeurs moyennes du RGS des femelles et des
males, 1égérement plus importantes chez les méales avec une évolution toujours réguliere chez
les deux sexes. Ensuite la tendance est a ’augmentation vers un rapport de (RHS=0,77% pour

les femelles et 0,86% chez les males) au cours du mois de Décembre.

¢) Variations mensuelles du rapport hépato-somatique :

Le tableau 17 en annexes représente les fluctuations du rapport hépato-somatique chez
Boops boops pour I’année 2014. Graphiquement (voir figure 24), les fluctuations commencent
par les valeurs basses, enregistrées en mois de Janvier (RHS=0,51% chez les méles et 0,56%
chez les femelles) et la décroissance est entameée pour atteindre un minimum en Mars. Le
RHS=0,50% chez les femelles et le RHS=0,26% chez les males, puis la tendance est a une
croissance lente pour atteindre le maximum en mois d’Octobre le RHS=1,21% chez les males
et un RHS=1,51% chez les femelles suivi par une régression qui aboutisse a une valeur de

RHS=0,80% en Décembre pour les deux sexes.
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S
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Fig. 24 : Variations mensuelles du RHS chez Boops boops pour I’année 2014

Les fluctuations du rapport hépato-somatique chez Boops boops pour I’année 2015 sont
présentées dans le tableau 18 en annexes. Voir (figure 25) on enregistre une tendance a la
croissance observée de Janvier jusqu’au mois de Mars pour atteindre le niveau de RHS=0,62%
en Mars pour les femelles et un RHS=0,62% en Avril pour les males ensuite on observe une
chute en Mai RHS=0,54% pour les males et RHS=0,45% pour les femelles. Un pic est signalé
pendant le mois de Juin pour les deux sexes de (RHS=1,11% pour les males et RHS=1,23%
pour les femelles). Par la suite, la tendance est a la diminution jusqu’au mois d’Aoft

(RHS=0,44% pour les males et RHS=0,45% pour les femelles) puis 1’évolution est entamée
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pour atteindre en mois d’Octobre un rapport de (RHS=0,59% pour les males et RHS=0,53%
pour les femelles). Ensuite intervient une stabilité remarquable des valeurs moyennes jusqu’au
mois de décembre pour les méles sauf qu’une diminution de RHS est remarquée chez les
femelles pour atteindre en mois de Novembre la valeur de RHS=0,35%, puis une augmentation

de RHS est entamée pour atteindre en décembre la valeur de RHS=0,63%.
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Fig. 25 : Variations mensuelles du RHS chez Boops boops pour ’année 2015

d) Variations mensuelles de I'Adiposité chez Boops boops:

Au cours de ’année 2014 les fluctuations des réserves mésentériques chez Boops boops
(males et femelles) présentées dans le tableau 19 en annexes (Voir figure 26), sont presque
identiques chez les deux sexes. La courbe représentant les variations de ces réserves commence
par des valeurs plus basses puis on enregistre une augmentation a partir du mois de Mars pour
atteindre un maximum au mois de Juillet, & partir duquel est constatée une régression des

valeurs pour atteindre la valeur la plus faible au mois de Décembre.
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Fig 26 : Variations mensuelles de I'Adiposité chez Boops boops (année 2014)

Au cours de I’année 2015 les fluctuations des réserves mésentériques chez Boops boops
(males et femelles) présentées dans le tableau 20 en annexes (Voir figure 27) on note une
similarité de 1’allure des deux courbes que ce soit celle des males ou celle des femelles. En hiver
les valeurs de I’adiposité sont les plus basses presque stables, la tendance est a la croissance
Iégerement a partir du mois de Mars pour atteindre un maximum au printemps, qui reste
inchangée jusqu’au mois de Mai puis une augmentation pour atteindre le seuil le plus haut au
mois de Juin, les valeurs restent généralement élevées en été et en automne jusqu’au mois de
novembre d’ou la diminution est enclenchée pour arriver a la valeur la plus basse au mois de

Décembre.
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Fig. 27 : Variations mensuelles de I'Adiposité chez Boops boops (année 2015)
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e) Taille de la premiére maturité sexuelle :

L’¢tude de I’évolution de la fréquence des individus matures des poissons recueillis durant
la période janvier/mai (période de reproduction chez Boops boops) ; en fonction de la longueur
totale (tableau 21 et 22) pour I’année 2014 et (28 et 24) pour I’année 2015 en annexes)
illustrée graphiquement dans les figures (28 et 29) pour I’année 2014 et (30 et 31) pour ’année
2015, nous permet d’extraire la taille de la premiére maturité sexuelle. Durant I’année 2014, on
remarque une difference significative entre les tailles de la premiére maturité sexuelle des males
et des femelles de la bogue Boops boops du golfe de Skikda : les males arrivent a la maturité
sexuelle a la taille moyenne (Lt =14,25 cm) et les femelles a la taille moyenne (Lt =13,25 cm).
Durant I’année 2015, nous remarquons un changement au niveau des valeurs de la taille

moyenne chez les males (Lt =14cm), ainsi que les femelles (Lt =13 cm).
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Fig. 28 : Taille de la premiére maturité sexuelle chez les males pour le cycle sexuel 2014.
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Fig. 29 : Taille de la premiére maturité sexuelle chez les Femelles pour le cycle

sexuel 2014
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Fig. 30 : Taille de la premiére maturité sexuelle chez les Males pour le cycle sexuel 2015
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Fig. 31 : Taille de la premiere maturité sexuelle chez les Femelles pour le cycle sexuel
2015

F) Coefficient de condition k

Les variations de 1’indice pondéral chez Boops boops au cours des deux années d’étude
graphiquement représentées dans les figures (32 et 33) et dans les tableaux (25 et 26) en annexe,
nous permettent d’observer :

Durant I’année 2014, un seul pic en Octobre (k=1,33) supérieur a celui de Mars (k=0,89),
mai (k=0,91) et juillet (k=0,92). Le minimum est observé en janvier (k=0,80). Notons que les

valeurs nulles de K correspondent a indisponibilité du poisson.

Durant I’année 2015, la représentation graphique de 1’indice pondéral ressemble a celle de
2014 c.-a-d. il présente la méme allure en excluant la présence du pic. La valeur supérieure
(k=0,92), observée en janvier, juillet et décembre. Cependant le minimum est observé en mai
(k=0,78).
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Fig. 32 : Variations mensuelles du coefficient K pour ’année 2014
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Fig. 33 : Variations mensuelles de K (année 2015).
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Le coefficient k chez les femelles présente une valeur moyenne légérement supérieure a la
valeur moyenne enregistrée chez les males durant les deux années d’étude. Durant I’année 2014
K chez les femelles a une valeur moyenne (k=1,00) et chez les males (k=0,97) et durant I’année

2015, K présente une valeur moyenne chez les femelles (k=0,84) et chez les males (k=0,82).
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Les variations de k en fonction de la classe de taille (figure 34 ; tableau 27, en annexe) :
chez les males et les femelles, ne présentent aucune allure bien distincte. L allure est de méme

aspect pour les deux sexes.
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Fig. 34 : Variations de K en fonction du sexe et des classes de tailles

111.2.3. Age et de croissance :
111.2.3.1. Etude de I’age :

L’¢étude de 1’age a éteé effectuée sur 906 individus collectés durant la période qui s’étale de
janvier 2014 a décembre 2015. Le tableau ci-dessous ainsi que la figure 35 décrivent la
distribution de la fréquence de taille de notre espece.

On remarque que : la taille des individus capturés varie entre 10,25 et 25,75 cm, avec une
moyenne de 16,39+0,21 cm. Les poissons qui ont une taille moins de 11,5 cm sont les moins
représentés ainsi que, ceux mesurant plus que 20,5 cm ; et les tailles des poissons les plus péchés
oscillent entre ces deux dernieres. Nous remarquons que les individus de taille 16,5 cm sont les
plus capturés.

Les tailles des méles compris entre 11 et 23,5 cm, soit une taille moyenne de 16,39+0,21cm.

Les tailles des femelles s’échelonnent entre 10,5 et 25,5 cm, soit une taille moyenne de
16,59+0,25 cm.

101



Résultats

Tableau 33 : Distribution de la fréquence de taille de Boops boops dans la région de

Skikda.

Centre de classe Males Femelles | Sexes confondus
10,5 0 1 1
11 4 4 8
11,5 13 5 18
12 13 6 19
12,5 15 8 23
13 24 12 36
13,5 18 11 29
14 26 19 45
14,5 38 25 63
15 39 30 69
15,5 38 26 64
16 53 27 80
16,5 39 42 81
17 36 33 69
17,5 28 28 56
18 25 37 62
18,5 19 21 40
19 18 19 37
19,5 16 12 28
20 10 10 20
20,5 5 11 16
21 3 7 10
21,5 4 5 9
22 4 5 9
22,5 3 1 4
23 2 0 2
23,5 1 3 4
24 0 3 3
24,5 0 0 0
25 0 0 0
25,5 0 1 1
Total 494 412 906
Taille moyenne | 16,39+0,21 | 16,59+0,25 17,10+0,16
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Figure 35 : Distribution de la fréquence de taille de Boops boops de la région de Skikda pour

la période 2014-2015.

L’application de la méthode de Bhattacharya (1967) par le FISAT II version 1.2.0

(Gayanilo et al., 2005), a permis de décomposer les deux échantillons male et femelle en six

et sept cohortes respectivement, qui se regroupent autour des longueurs de 11.75 ; 13.12 ;
15.08 ; 17.0; 19.09 et 22.29 cm pour les males, de 11.16 ; 13.10 ; 14.92 ; 16.66 ; 18.02 et
20.25 cm pour les femelles et de 11.72 ; 13.13; 14.99; 16.91 ; 18.13 ; 21.14 et 23.73 cm

pour les sexes confondus (Tableau 34 ; Fig. 36).
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Figure 36: Décomposition de la distribution de de fréquences de tailles de B. boops en
cohortes par la méthode de Bhattacharya (FISAT Il, Gayanilo et al., 2005).
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Tableau 34 : Clé age-longueur de B.boops obtenue par la méthode de
Bhattacharya (FISAT Il, Gayanilo et al., 2005)

Males Femelles Sexes confondus
Groupes
d'age LmoyiP N Lmoy+P N LmoyiP N
| 11.75+0.46 30 11.16+0.39 8 11.72+0.50 42
I 13.12+0.49 57 13.10+ 0.760 31 13.13+0.50 84
1l 15.08+0.91 141 14.92+0.80 93 14.99+0.88 23
v 17.0+0.87 103 16.66+0.49 95 16.91+0.51 338
Vv 19.09+0.93 93 18.02+0.50 83 18.13+0.46 155
Vi 22.2940.73 17 20.25+0.84 27 21.14+1.03 33
Vi - - 22.03+0.20 17 23.7310.26 9

N : effectif de la cohorte

111.2.3.2 Etude de la croissance
a) parameétres de la croissance linéaire absolue :
e Méthode de Tomlinson et Abramson (1961) :

La méthode de Tomlinson et Abramson (1961) est effectuée en application de celle
de Bhattacharya réalisée en utilisant le programme FISAT I1(1.2.0) dans le but d’obtenir
des couples age-longueur (clé age longueur) et pour déterminer les parameétres de
croissance (L«, K et to) de I’équation de croissance linéaire de Von Bertalanfty (1938)

représentées dans le tableau 35

Tableau 35 : parameétres de croissances obtenues par la méthode de Tomlinson et

Abramson (1961).

L. (cm) K to | Lmax(cm) Equations
Males 19,74 0,70 0| 23,40 Lt=19,74(1- e%7%
Femelles 20,58 0,52 0 | 25,40 Lt=20,58(1- e*%%
Sexes confondus 22,35 044 | 0| 2540 Lt=22,35(1- e

e Méthode de Powell (1979)-Wetherall (1986) :

La méthode de Powell (1979) -Wetherall (1986) est réalisée par le programme
FISAT Il, (Gayanilo et al., 2005). Cette derniére est basée sur la composition en taille
et permet d’obtenir de L et z7k représentées sur la figure 37, sachant que le coefficient

de correlation le plus éleve est présenté par la droite de régression.
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Figure 37 : Détermination de L= et de Z/K chez Boops boops de la région de Skikda.

106



Résultats

e Estimation de K par la méthode de Pauly et Munro(1984) :

Le calcul du coefficient de catabolisme (K) par la méthode de Pauly et Munro
(1984) repose sur les données trouvées dans la littérature régionale disponible. Le
tableau 36 regroupe les valeurs de @' de Boops boops dans quelques régions proches.

Tableau 36 : Vitesse de croissance de Boops boops dans différentes régions.

Auteurs Région | K(/an) | Loo(cm)| @' @'moy
Champilo (1992) | France 0,18 311 | 2,24
Allam (12003) Egypte 0,15 | 31,68 | 2,18 2,29
Bouaziz et al.,(2010) Alger 0,3 30,66 | 2,45

La valeur moyenne de @' permet le calcul de coefficient de catabolisme K ci-dessous :

Males : 0,50 an
Femelles : 0,46 an
Sexes confondus : 0,39 an?

e Estimation de to et L par la méthode de Pauly (1985) :
L’estimation du paramétre to est obtenue a partir de 1’équation empirique proposée

par pauly (1985 in Harchouche, 2006). Les résultats sont :

Males : -0,75 an
Femelles : -0,46 an
Sexes confondus : -0,39 an

Il est aussi possible de calculer la valeur de la longueur asymptotique (L) par

I’expression empirique établie par Pauly (1985 in Hamida 2005). Les valeurs par sexes

sont :
Males : 24,63 cm
Femelles : 26,73 cm
Sexes confondus : 26,73 cm
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Le tableau 37 résume les valeurs des paramétres de croissance calculées par les
différentes méthodes.

Tableau 37 : valeurs des parameétres de croissance obtenues par les différentes

méthodes.
Powell (1979)- Pauly Pauly (1985)
Wetherall (1986) | et Munro(1984)
Sexes Loo(cm) ZIK K(an?) Loo(cm) to
Males : 23,63 1,39 0,50 24,63 -0,75
Femelles : 25,50 0 0,46 26,73 -0,46
Sexes confondus | 25,50 0 0,39 26,73 -0,39

Nous avons choisi les paramétres obtenus par la méthode indirecte de 1’analyse des
structures de taille de Powell (1979)-Wetherall (1986) pour la suite de 1’étude. Les équations
de croissance linéaire de Boops boops de la région de Skikda s’écrivent alors :

Males : Lt =23,63 (1 — e 0:50(+0.79)
Femelles : Lt =25,50 (1 — g046(t+046)
Sexes confondus : Lt =25,50 (1 — e0-39(t+039)y

Les longueurs moyennes théoriques calculées a 1’aide des équations du modele de Von
Bertalanffy nous ont permis de tracer les courbes théoriques de croissance linéaire de B.boops
(Tab. 38).

Tableau 38 : Longueurs moyennes théoriques (en cm) de B.boops selon le modéle de VVon

Bertalanffy.
Taille (cm)
Age (an) Méales Femelles Sexes confondus
0 7,39 4,86 3,60
1 13,78 12,47 10,67
2 17,65 17,27 15,46
3 20,00 20,31 18,70
4 21,43 22,22 20,90
5 22,30 23,43 22,38
6 22,82 24,19 23,39
7 23,13 24,67 24,07
8 23,33 24,98 24,53
9 23,45 25,17 24,85
10 23,52 25,29 25,06
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La figure 38 montre qu’avant 2 ans les males croissent 1égérement plus rapidement que les

femelles, puis identiquement a 1’age de 2 et 3 ans et a partir de 4 ans, la croissance devient plus

accentuée en faveur des femelles.
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Figure 38 : Courbes de croissance linéaire théorique de B.boops de la région de Skikda

selon le modele de VVon Bertalanffy.

b) Croissance relative :

Certaines relations entre deux grandeurs mesurables du corps d’un méme individu

permettant de comparer leur croissance et de passer d’une dimension a une autre .De

méme a partir de la relation taille-poids et de la croissance en longueur, il est possible

d’estimer la croissance pondérale chez les poissons (Chebel, 2019).

e Relation taille-poids :

La collecte des donnees donne des couples taille-poids au nombre de 906 individus,

I’utilisation du logiciel Minitab version 18 permet d’obtenir des équations modélisant la

relation taille poids et de déterminer des parametres de la croissance relative entre le

poids total (Wt) et la longueur totale Lt de notre poisson par sexe et pour I’ensemble des

individus qui sont enregistrés dans le tableau 39.
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Tableau 39 : Equations des relations taille-poids de Boops boops (Linnaeus, 1758).

Sexe N d'gﬁ(l)?;[]igtr;ie r? tons | Allométrie
Males | 494 | W=0,023280L2%% | 0,838 | 4,7193 | minorante
Femelles | 412 | W=0,022284L>7 | 0,869 | 5,8844 | minorante
Cor?fg‘ﬁgus 906 | W:=0,022803L2¢% | 0,854 | 9,0120 | minorante

Le tableau ci-dessus montre que les valeurs du parametre b sont inférieures a 3 quel

que soit le sexe. Le test t basé sur la comparaison de deux pontes, fournit des valeurs

supérieures a 1,96 pour a=5 % .A partir de cela on peut conclure, que Boops boops de

la région de Skikda se caractérise par une allométrie minorante, entre le poids total et la

longueur totale, et cela pour les deux sexes pris séparément et ensembles avec une forte

corrélation supérieure a 83%.

Les figures 39, 40 et 41, illustrent 1’évolution du poids en fonction de la taille chez

Boops boops de la région de Skikda durant la période étalant du janvier 2014 au

décembre 2015, détaillée en annexes figures 1, 2 et 3.
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Fig. 39 : Relation taille-poids de la bogue Boops boops chez les males
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Fig. 40 : Relation taille-poids de la bogue Boops boops chez les femelles
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Fig. 41 : Relation taille-poids de la bogue Boops boops chez les sexes confondus

Les variations mensuelles de la relation taille-poids de I’espéce étudiée chez
I’ensemble des individus calculées mathématiquement sont consignées dans le tableau

39, chez les méles dans le tableau 40 et chez les femelles dans le tableau41.
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Tableau 40 : La variation mensuelle de la relation taille-poids de la bogue Boops

boops chez les sexes confondus

Mois N Relation d'allométrie r tobs Allométrie
janv-14 | 42 | Wt=0,005333Lt 33 | 0,936 | 0,0847 | isométrie
févr-14 | 36 W,=1L* 0% 1,000 / /
mars-14 | 44 | Wt=0,012359Lt>°Y" | 0,905 | 0,5963 | isométrie

avr-14 | 65 | W;=0,006950L3%® | 0,977 | 1,7670 | isométrie
mai-14 | 49 | W=0,018281L*" | 0,863 | 1,3453 | isométrie
juin-14 / / / /
juil-14 | 59 | W=0,005970L'® | 0,900 | 1,4595 | isométrie
aoGt-14 | 55 | W;=0,008511L3%%° | 0,812 | 0,0303 | isométrie
sept-14 / / / /
oct-14 | 72 | W=0,289467L®® | 0,852 | 11,2064 | minorante
nov-14 / / / / /
déc-14 | 30 | W;=0.003040L;33%° | 0,863 | 0,0220 | isométrie
janv-15 | 30 | W=0,228981L{ 7" | 0,178 | 0,7268 | isométrie
févr-15 / / / /
mars-15 | 55 | W=0,003908L33!* | 0,973 | 0,0230 | isométrie
avr-15 | 46 | W=0,002529L34® | 0,959 | 4,8133 | majorante
mai-15 | 30 | W:=0,005807L3'* | 0,963 | 1,2814 | isométrie
juin-15 | 44 | W.=0,018879L"® | 0,929 | 1,8191 | isométrie
juil-15 | 40 | W=0,015100L¢#%*® | 0,959 | 1,5836 | isométrie
aoGit-15 | 39 | W;=0,023604L:>5"® | 0,830 | 1,6850 | isométrie
sept-15 / / / /
oct-15 | 67 | W:=0,033419L2°% | 0,963 | 7,0924 | minorante
nov-15 | 56 | W:=0,002679L4%® | 0,963 | 4,8506 | minorante
déc-15 | 52 | W;=0,050234L>4° | 0,673 | 2,6771 | minorante

Le tableau 40 montre qu’il y a une croissance isométrique dans 13 mois sur 19,

minorante dans 4 mois et un seul mois dans lequel la croissance est majorante celui d’avril

2015 (b=3,473).
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Tableau 41 : La variation mensuelle de relation taille-poids de la bogue

Boops boops chez les méles.

2

Mois N Relation d'allométrie r tobs Allométrie
janv-14 | 26 | W.=0,003672L3%8 | 0,929 | 1,2954 | isométrie
févr-14 | 6 | W:=0,003622L3%%® | 0,988 | 1,8977 | isométrie
mars-14 | 43 | W;=0,014157L2%" | 0,899 | 0,9139 | isométrie

avr-14 5 | W;=0,020749L%3 | 0,908 | 5,3331 | minorante
mai-14 | 40 | W:=0,021379L>" | 0,965 | 0,7963 | isométrie
juin-14 | / / / /
juil-ia | 35 | W;=0,005211L3%*? | 0,966 | 11,4840 | majorante
aoGt-14 | 24 | W=0,008511L¢2%° | 0,766 | 0,7744 | isométrie
sept-14 / / / / /
oct-14 | 43 | W=0,2698987L+%* | 0,834 | 4,4241 | minorante
nov-14 / / / / /
déc-14 | 19 | W.=0,001710L3%%° | 0,911 | 4,3224 | majorante
janv-15 | 12 | W=0,037931L*'1% | 0,020 | 43,2645 | minorante
févr-15 / / / / /
mars-15 | 26 | W;=0,002992L3%° | 0,973 | 3,9089 | majorante
avr-15 | 27 | W=0,002142L°%® | 0,964 | 4,3116 | majorante
mai-15 | 19 | W;=0,005520L>%%® | 0,969 | 1,2618 | isométrie
juin-15 | 26 | W;=0,024831L2%%%% | 0,932 | 2,0391 | isométrie
juil-15 | 22 | W:=0,015170L#®* | 0,970 | 1,4573 | isométrie
aoGt-15 | 17 | W:=0,044463L2%? | 0,701 | 1,3797 | isométrie
sept-15 / / / / /
oct-15 | 38 | W;=0,004988L>%%° | 0,904 | 1,4858 | isométrie
nov-15 | 29 | W=0,002306L3*® | 0,938 | 2,9566 | majorante
déc-15 | 24 | W=0,021428L7® | 0,867 | 1,2337 | isométrie

Dans le tableau 41 qui consigne la relation taille-poids a I’échelle mensuelle chez

les males, on remarque une isométrie durantll mois sur 19, une croissance

majorante durant 5 mois et minorante pendant les trois mois qui restent soient : avril

14 (b=2,683), octobre 14 (b=1,854) et janvier 15 (b=0,1106).
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Tableau 42 : La variation mensuelle de la relation taille-poids de la bogue

Boops boops chez les femelles.

Mois N d'gl?(l)?ggt?ie r2 tons | Allométrie
janv-14 | 15 | Wt=0,008053L 3% 0,952 | 0,1474 | isométrie
févr-14 | 24 | Wt=0,013677Lt>%8 0,956 | 0,6779 | isométrie
mars-14 | 1 / / / /
avr-14 60 | Wt=0,007294Lt3%’ 0,976 1,4055 | isométrie
mai-14 9 W1t=0,006998Lt31% 0,868 | 0,3090 | isométrie
juin-14 / / / /
juil-14 | 24 | Wt=0,005559Lt 3% | 0,969 | 2,5965 | majorante
ao(t-14 | 31 | Wit=0,003090Lt33% 0,834 1,5918 | isométrie
sept-14 / / / /

oct-14 29 | Wt=0,334041Lt177® | 0,905 9,2485 | minorante
nov-14 / / /

déc-14 | 11 | Wt=0,008851Lt3°® | 0,888 | 0,0149 | isométrie
janv-15 | 18 | Wt=0,516416Lt1>% 0,178 | 3,1473 | minorante
févr-15 / / / /
mars-15 | 29 | Wt=0,004064Lt>?2 | 0,968 | 0,4103 | isométrie
avr-15 | 18 | Wt=0,002678Lt>*7 | 0,956 | 2,4325 | majorante
mai-15 | 11 | Wt=0,006950Lt3%° | 0,952 | 0,3114 | isométrie
juin-15 18 | W1t=0,010990Lt>%%6 0,933 | 0,1761 | isométrie
juil-15 18 | Wit=0,019098Lt>"%° 0,881 | 0,9300 | isométrie
aoGt-15 | 21 | Wt=0,015667Lt>8%®° | 0,935 | 1,1255 | isométrie
sept-15 / / / /
oct-15 28 | Wt=0,004405Lt32%4 0,941 1,9654 | isométrie
nov-15 | 26 | Wt=0,003828Lt32% | 0,981 | 3,2299 | majorante
déc-15 28 | Wt=0,299916Lt%7"® 0,358 | 3,4830 | minorante

Dans le tableau 42, on remarque que, chez les femelles une croissance isométrique
durant 13 mois sur 18 majorante durant 3 mois : juillet 2014 (b=3,208), avril 2015

(b=3,407) et novembre 2015 (b=3,285) ; et minorante dans les 3 mois qui reste : octobre

14 (b=1,776), janvier 15 (b=1,545) et décembre 2015 (b=1,778).
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¢) Croissance pondérale :
Les équations de la croissance en poids calculées chez Boops boops dans la région
de Skikda établies par sexe et pour I’ensemble des individus sont les suivantes :

Males : Wit=113,431(1-g 0-50(t+0.75))2.685,
Femelles : Wt:140,300(1_e-0,46(t+0,46))2,701.
Sexes confondus :  Wt=139,895(1-g0-39(1+0:39))2.693

Les relations ci-dessous ont permis de ressortir le tableau de correspondance age-
poids (tableau 43). La variation du poids en fonction de 1’age est illustrée en courbes
dans la figure 42. Avant 3 ans les males croissent légerement plus rapidement que les

femelles mais juste apres, c’est complétement le contraire qui se produit.

Tableau 43 : Correspondance age-poids chez Boops boops dans la région de Skikda.

Poids(g)

Age (an) Males | Femelles Sexes confondus
0 5,00 1,60 0,72
1 26,66 20,33 13,39
2 51,86 49,01 36,35

72,54 75,86 60,70
4 87,27 96,76 81,85
5 97,05 111,63 98,49
6 103,30 121,73 110,87
7 107,22 128,38 119,78
8 109,63 132,70 126,07
9 111,12 135,47 130,43
10 112,03 137,24 133,45
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Figure 42 : Courbes de croissance pondérale de Boops boops dans la région de
Skikda (modeéle de Von Bertalanffy).
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Chapitre IV : Discussion

IV.1.L’étude biométrique

Les causes que nous allons citer ci-dessous peuvent nous aider a expliquer certains
résultats des analyses statistiques de notre étude biométrique comparée de la bogue

boops boops dans le littoral Algérien :

e La description des données, des poissons (males et femelles) dans tous les sites
ont montré I’existence d’un éventuel dimorphisme sexuel que nous 1’expliquons
par la différentiation génétique entre méale et femelle, dont nous avons également
remarqué que les moyennes pour les différentes variables sont l1égérement plus
élevées pour les femelles par rapport aux males (4 sur 7).

e La comparaison des sept sites entre eux a été effectuée pour chaque variable, a
I’aide de D’analyse de la variance univariée ANOVA, et par les tests de la
MANOVA qui ont donné comme résultat : I’existance des différences hautement
a tres hautement significatives entre les sept sites pour la majorité des variables,
cela veut dire que la bogue de chaque site est différente a celle des autres sites,
Ce fait est certainement lié a la différentiation des caractéristiques
climatologiques du littoral algérien de 1’est vers 1’Ouest, du fait que la région Est
est plus avancée vers le Nord par rapport a la région Ouest, ce qui ’avantage du
point de vue pluviosité (900 a 1200 mm/an). A 1’Ouest le décalage de la cote vers le
Sud et la situation climatique a I’abri de 1I’Atlas marocain (phénomeéne de Foene)
rend la sécheresse plus longue (Rouane-Hacene, 2013). Sachant que la précipitation,
le vent et ’humidité sont des facteurs de transport €olien des nutriments d’origine
continental vers le milieu marin favorisent une forte productivité biologique .Nous
citons également le phénomene d’upwelling qui se produit lors des modifications
apportées sur I’eau atlantique pénétrant dans le bassin algérien, qui remonte une
quantit¢ importante de nutriment et permettant 1’établissement et le maintien d’une
activité biologique intense. Rappelons également que 1’environnement marin
algérien est soumis a la pression anthropique surtout sur certaines zones cotiéeres
beaucoup plus que sur d’autre qui se répercute sur I’écosystéme marins de la région,
tels que : la surexploitation de ses ressources, réchauffement climatique. ..etc

e Par ailleurs, 'utilisation des tests statistiques bivariées, montrent qu’il existe

de fortes corrélations entre la majorite des variables morphométriques,
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prises deux a deux, et que seules les variables méristiques dans I’ensemble ne
sont pas corrélées entre elles, prises deux a deux ou avec les autres variables
morphométriques mesurées et cela pour tous les sites sauf rarement. En rappelant
que les mesures méristiques sont ceux qui mesurent quelques organes intra
corporelles, cela veut dire que ces derniers croissent indépendamment des

mesures morphométriques qui déterminent 1’image typique de la bogue.

e [L’analyse du nuage de points-variables (cercles des corrélations) montre qu’il
existe, cing groupes de variables et que la majorité des variables sont corrélées
entre elles regroupées dans un seul groupe et seules les variables méristiques ne
sont pas corrélées entre elles et avec les autres variables morphométriques, et

elles sont dispersées dans des petits groupes.

e L’analyse du nuage de point-sites (graphiques des individus) regroupe les sites
en six groupes homogenes, on remarque que les femelles et les méles de Skikda
et Alger se ressemblent, qui sont deux willaya plus ou moins polluées : Alger qui
est une région touristique et agricole avec une grande masse urbaine et Skikda par
la présence de I’activité industrielle, la croissance économique et urbaine peut
influencer la faune ichtyologique. Les males de Jijel et les femelles d’El Kalla se
rapprochent dans la similarité des parametres biométriques, et la distance entre
les males et les femelles des deux sites est presque la méme. Cela peut
s’expliquer par leur exposition sous les mémes conditions écologiques car ce sont
deux régions situées dans Est et sont non polluées.

e Les résultats d’analyse hiérarchique donne presque les mémes résultats que

L’analyse du nuage de point-sites.

IV.2. L’étude biologique
IV.2.1. Reproduction :

La premiére remarque & noter que nous n’avons rencontrée aucun cas
d’hermaphrodisme macroscopiquement évident chez la bogue Boops boops du golfe

de Skikda durant les deux années d’études et cela a été signalé par d’autres auteurs
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étudiant la méme espéce dans d’autres regions comme celle de Kherraz (2010) dans

les cOtes oranaise (Ouest algérien) et Anato(1984) dans les c6tes tunisienne.

L’étude des variations annuelles du sexe ratio, dans les années 2014 et 2015
montre une valeur moyenne annuelle de 48,89%, 48,30% en faveur des méles durant
6 mois sur 9 pour I’année 2014 et 6 mois sur 10 pour I’année 2015.

Les fluctuations mensuelles du rapport Gonado-somatique RGS chez Boops
boops nous informe sur la période de reproduction de la bogue dans la région d’étude,
qui s’étend entre février-avril en mediterranée orientale, avril-mai en Méditerranee
occidentale et en été en mer Noire (FAO., 1987) consideres comme les mois les plus
chauds. Whitehead et al. (1988), affirme que le pic de ponte coincide le plus souvent
avec les mois les plus chauds, et les limites de la saison de ponte sont tributaires de la
température. Aussi, ces limites s’élargissent d’autant que 1’on s’éloigne des régions
nordiques plus froides. Mais dans la présente étude on a pris une période qui s’étale
de mois Janvier jusqu’a Mai d’apres 1’état des gonades. Cette periode est semblable a
celle déterminée par d’autres auteurs dans de différentes régions méditerranéennes.et
surtout a celle obtenue par Derbal et al (2007) dans la baie d’Annaba (Est algérien),
Kherraz (2011) dans les cotes oranaises (Ouest algérien) et par Khemiri (2006) en
Tunisie. (Tableau 44)

Tableau 44 : Période de reproduction chez Boops boops dans de différentes régions

méditerranéennes.

Période de
Auteur Région reproduction
Zunika(1997) Espagne Avril-Juillet
Bini(1968) Itali Avril-Mai
Vidalis(1950) Grece Février-Mai
Girardin(1981) Glolf de Lion Fin Mars- debut Juin
Gordo (1995) Les cotes Portugaises Février-Mai
Ktari et Anato(1983) Tunisie Mars-Juin
Khemiri(2006) Tunisie Janvier-Mai
Belaouda et Matoub(1988) Baie d'oran(Ouest algérien) Fin Janvier-début Juin
Aoudjit(2001) Baie d'oran(Ouest algérien) Février-Mai
Kherraz(2011) La cote oranaise (Ouest algérien) Janvier-Mai
Derbal et al (2007) La baie d'Annaba (Est algérien) Janvier-Mai
Présent travail Golfe de Skikda (Est algérien) Janvier-Mai

120




Discussion

Les deux schémas représentant 1’évolution du RGS durant les deux années 2014 et
2015, montre que le cycle sexuel Boops boops passe par quatre phases successives :
une phase de maturation lente puis rapide entamée a partir du mois de Novembre et se
poursuit jusqu’au mois de Février, une phase d’activité sexuelle importante et intense
s’étalant de mois Février jusqu’a mois de Mai avec un maximum au mois de mars
pour les deux sexes durant I’année 2014 et au mois de mai durant I’année 2015 avec
un seuil plus bas pour les méles. Les plus grandes valeurs de RGS sont aussi
enregistrées entre février et mai par Gordo (1995) dans les cétes sud de Portugal et au
mois de mars par Derbal et al., (2007) dans I’Est algérien et par Ktari et Anato (1983)
en Tunisie. Une phase de déclin a partir du mois de mai ou les testicules et les ovaires
perdent de plus en plus de leurs masse et une quatrieme phase de repos sexuelle qui
est graphiquement évidente a partir du mois de juillet jusqu’au mois de novembre.
Ces résultats sont semblables a ceux obtenus par Benina (2015) dans la baie de Bou-

Ismail.

Les variations mensuelles du rapport hépato-somatique (RHS) ont la méme allure
chez les deux sexes mais avec des mesures plus élevées chez les femelles. Selon
Mezedjri (2004), durant la période de reproduction il existe une situation de déclin
des valeurs du RHS, ce qui laisse présager une consommation de ses réserves durant
la période de reproduction. Cela est bien évident dans le graphe qui représente les
variations mensuelles du (RHS) durant les années 2014 et 2015. La régression des
valeurs dans la période étalant de Janvier jusqu’au mois de mai peut étre expliquer par
la consommation des réserves durant la période de reproduction suivi par une
augmentation des valeurs a partir du mois de mai jusqu’au mois d’octobre donnant
ainsi une idée sur une éventuelle accumulation de réserves au niveau du foie pendant
le repos sexuel, puis une diminution des valeurs du RHS ou le poisson entre en
maturité sexuel. Ces résultats ressemblent & ceux obtenus par d’autres auteurs tels que
Layachi et al (2016) dans la zone cotiére de la Méditerranée entre Nador et Saida
(Maroc), Anato (1984) dans les cotes Tunisiennes. Cela nous améne a penser que le

foie est I’origine des réserves énergétiques.

Concernant les réserves de graisses mésentériques, nous avons une allure générale
ayant des valeurs tres faibles durant les périodes hivernales et automnales et des

valeurs supérieures durant la période printaniere et estivale cela est probablement en
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relation avec la carence des nutriments durant les temps froides et la température qui
est plus ou moins basse durant I’hiver et I’automne, expliquent la consommation des
réserves de graisses mésentériques pendant cette période et leurs abondances durant
les périodes douces et chaudes, ce qui explique 1’accumulation de ces réserves . Et
cela confirme également que les réserves de graisses mesentériques ne sont pas
I’origine des réserves énergétiques gonadiques et que notre espece puise les réserves
hépatiques pour subvenir aux dépenses énergétique provoquées par la reproduction.
Et cela est expliqué par la nature de la bogue qui est un poisson blanc. Contrairement
chez le poisson gras, les graisses mésentériques fournit I’énergie nécessaire a la
reproduction (Benaldjia, 2020). Nous signalons que nous n’avons plus trouvé des
études faites sur I’évolution annuelle des réserves de graisses mésentériques de la

bogue Boops boops.

La mise en évidence de la taille a la premiére maturité sexuelle, en calculant la
fréquence des individus matures en fonction de la longueur totale, durant les années
2014 et 2015 a permis de retenir que les males arrivent a la maturité sexuelle a la
taille moyenne (Lt =14,25 cm) et les femelles a la taille moyenne (Lt =13,25 cm).
Durant I’année 2015 les valeurs de la taille moyenne ont changé et atteignent chez les
males (Lt =14 cm) et les femelles (Lt =13 cm). En comparant ces résultats a ceux
obtenus par d’autres auteurs mentionnés dans le tableau 45, on remarque qu’ils sont
assez proches des notres en particulier ceux de Derbel et al (2007) dans le baie
d’Annaba.

D’aprés Pitt (1975), la taille de premiére maturité sexuelle liée a 1’abondance du
stock mais non pas a la température de 1’eau, ameéne cet auteur a conclure que la
réduction de la densité dans une grande mesure impacte 1’évolution de la taille pour

un age donné.

122



Discussion

Tableau 45 : Taille de la premiere maturité sexuelle de Boops boops dans differents

secteurs de la méditerranée.

Auteurs Région Sexe Taille de la premiere
maturité sexuelle (cm)
Chali
Chabane(1988) | Baie de Bou-Ismail | Male et femelle 13,5
Gordo(1995) Les cotes femelle 15
portugaises Male 14
El Agamy(2004) Egypte femelle 12
Male 13
Derbal et al (2007) Baie femelle 13,5
d'Annaba Male 14,3
Kherraz (2010) Baie d’Oran Male et femelle 17,1
Benina (2015) Baie femelle 14,6
de Bou-Ismail Male 13
Male et femelle 13,6
Boubaiou
(2014,2015) Golfe femelle 13
de Skikda Male 14

Les variations mensuelles du coefficient de condition (k) montre que chez la
bogue Boops boops des cOtes Est algériennes, les valeurs les plus faibles du K ou
I’embonpoint du poisson est a son minimum durant la période hivernale et printaniére
(entre janvier et mai) et les valeurs les plus élevées durant 1’été et au début du
I’automne (entre juin et octobre). Ceci montre que notre poisson rend disponible ses
réserves énergétiques pendant la période de reproduction (au cours de la maturation
des produits sexuels et leurs émissions) et il les stocke durant le repos sexuel.

L’évolution mensuelle du coefficient de condition (k) selon Robinson et al (2008),
permet de déduire une stratégie dans 1’utilisation des apports énergétiques. En effet K
est corrélé positivement a la densité de lipides. Ces derniers étant utilisés durant les
périodes de jeline, de reproduction et de maturation.

Dans notre étude 1’utilisation de ce coefficient est de confirmer la période de

reproduction.
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Les variations de K en fonction du sexe sont presque identiques pour les deux
sexes mais en fonction des classes de tailles notables, la condition ou 1’embonpoint
du poisson est au maximum pour les classes de tailles inférieures a 14 cm et
commence a se regresser pour des tailles supérieures a 14 cm. Cela est expliqué par ce
qui suit: sachant que la taille de la premiére maturité sexuelle de Boops boops
(Linnaeus, 1758) dans la région d’étude se situe entre 13 et 14 cm c.-a-d. a partir de
14 cm 50 % de la population est mature, cela veut dire que la bogue est en bonne
condition physique et ses réserves lipidiques sont conservées avant la maturation mais
lorsque le poisson devient mature il commence a dépenser ses réserves et son corps

rentre en remaniement continue au cours de son cycle reproductif.

IV.2.2 Age et croissance :
1V.2.2.1 Etude de I’4ge :
Clé age-longueur de B.boops obtenu par la méthode de Bhattacharya (FISAT I,
Gayanilo et al., 2005) montre que les femelles vivent plus longtemps que les males ;

elles peuvent atteindre 1’age de 7 ans par contre les males ne dépassent pas les 6 ans.

1V.2.2.2 Etude de la croissance :

Pour la réalisation de 1’étude de la croissance nous avons utilisé le logiciel FISAT
Il (Gayanilo et al., 2005).qui nous a permis de calculer les parameétres de la croissance
linéaire absolue, la croissance relative ainsi que la croissance pondérale.

Les longueurs moyennes théoriques calculées a 1’aide des équations du modele de
Von Bertalanffy nous ont permis de présenter le taux de croissance linéaire relatif a
chaque sexe ; qui diminue avec 1’age. La croissance est accélérée chez les jeunes
poissons et ralentie chez les plus agés.

Les parametres de VVon Bertalanffy obtenus par la présente étude ainsi que celles

d’autres divers auteurs sont consignées dans le tableau suivant :
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Tableau 46: Valeurs des parameétres de Von Bertalanffy obtenues par d’autres

auteurs dans certaines régions de la méditerranée.

Auteurs Régions Parametres de croissances Méthodes
L.(cm) K(cm/an) to(an)
Alegria- Adriatique 33,2 0,17 -1,48 Otolithes
Herlandez
(1989) 33,9 0,16 -1,46 Bhattacharya
Livadas(1989) Chypre 24 0,53 -0,45 Ecailles
Campillo (1992) | France 31,1 0,18 0
Allam (2003) Egypte 31,68 0,15 1,78 Ecailles
Bouaziz et al., Alger 30,66 0,3 0 FISAT Il
(2010) (Agérie)
Femelles Femelles -
24,04 0,45 1,07 FISAT Il
Kherraz (2010) Oran Males 0,35 Males -1,38 ELEFANT I
Femelles
(ouest 20,71 1 -0,39 LFDA
Agérie) Males 23,9 ELEFANT I
Présent travail Skikda 25,5 0,39 -0,39
Femelles Femelles -
(2014-2015) (Est Femelles 25,5 0,46 0,46 FISAT Il
Algérie) Males 23,63 Males 0,5 Males -0,75

Les différences de croissance observées peuvent étre expliquées par I’influence de
divers facteurs environnementaux, le plus probable est la température car les poissons
sont trés sensibles aux variations de 0,03 °C (Bull, 1952) .En plus, d’aprés Sinovcic,
2000 ; Basilone et al., 2004, la valeur de L, tend a augmenter quand la température
diminue.

On note également 1’alimentation qui est, par certains auteurs considérée comme
un facteur limitant, en se référant & Merett et Marshall (1981), qui disent: un
environnement avec une plus grande disponibilité de la nourriture soutient les petits
poissons car il n’est pas nécessaire d’accumuler des réserves d’énergie.

Ainsi que, I'influence des facteurs génétiques sur la croissance et les différents

taux de mortalité (Dutra’Gianelli et Murie, 2001).
Concernant les résultats obtenus par 1’étude de la croissance relative : le modéles

qui représente 1’évolution du poids en fonction de la longueur total P=f(L;) montre

que le poids de la bogue Boops boops de la cote Est algérien (golfe de Skikda) evolue
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moins vite que la taille. Car la relation taille-poids est caractérisée par une allométrie
minorante conclue suite a un coefficient (b) étant significativement inférieur a 3.

Le tableau 47 représente les paramétres de la relation taille-poids suivant le méme
modele dans certaines régions de la méditerranée, qui permet de démontrer une
divergence entre les résultats et pourrait étre expliquée par la richesse de certaines
régions en nutriments par rapport a d’autres qui favorise la croissance en pesanteur ou

a défaut en longueur.

Tableau 47 : Paramétres de la relation taille-poids de la bogue Boops boops

obtenues dans certaines localités de la méditerranée.

Auteurs Régions a b
Anato & Ktari (1986) Tunisie 0,02423 2,8874
Stergio & Moutopoulos
(2001) Grece 0,0149 3,093
Merella et al., (1997) Espagne 0,0082 3
Gongalves et al., (1997) | Portugal (sud) 0,0083 3,037
Hattour et al., (2004) Tunisie 0,0146 2,8257
Alger
Bouaziz et al., (2010) (Algerie) 0,0155 2,85
Hajjej et al., (2010) Tunisie Femelles 0,0103 | 3,032
Males 0,0087 | 3,091
Oran (Ouest
Kherraz (2010) algérien) Femelles 0,013 2,951
Males 0,011 3,005
Skikda (Est
Present travail (2019) algérien) Femelles 0,022284 | 2,701
Males 0;02328 | 2,685

Sexes confondus 0,022803 | 2,693

Par rapport a 1’étude de la croissance pondérale, la variation du poids en fonction
de I’age permet de comparer la croissance entre les males et les femelles car, avant
3 ans les males croissent légérement plus rapidement que les femelles mais juste
apres, c’est le contraire qui se produit. On remarque également que pendant les
premiéres années le poids se multiple chaque année, mais plus le poisson avance en
age ’augmentation régresse, par exemple : a 1an le poids était 13,39 g et devient a 2
ans 36,35 g, par contre a 9 ans il était 130,43 g et atteint seulement 133,45 g a 10 ans.
Notons que ce ralentissement commence a partir de 3 ans, comme illustré dans la

courbe de croissance pondérale (modéle de VVon Bertalanffy).
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Au terme, de cette étude, consacree a la biométrie de la bogue Boops boops (Linnaeus,
1758) pris de sept sites situés sur tout le littoral algérien du nord-est au nord-ouest : El-kalla,
Annaba, Skikda, Collo, Jijel, Alger, Mostaganem. Ainsi qu’a la biologie de la méme espéce
dans la région de Skikda (Nord-Est de 1’ Algérie), relative a la reproduction, a 1I’étude de 1’age
et de la croissance (linéaire, pondérale et relative) réalisée durant I’année 2014 et 2015.

Cependant, 1’étude biométrique comparée entre les sept sites a montré que :

Parmi les 261 individus (de 2.5 a 4 Kg pour chaque échantillon) : 154 males, leur longueur
totale Lt varie entre 24.70 et 13.20 cm et 106 femelles leur Lt varie entre 24.50 cm et
14.40 cm et deux poissons de sexe indéterminé. La valeur de Lt la plus élevée est 24.70 cm est
atteinte par les males du golf d’Annaba. Par contre Lt la moins élevée est 13.20 cm se trouve

aussi chez les males mais du golf d’El Kalla.

D’une maniere générale, lorsqu’on compare les parametres statistiques de la description
des males et des femelles des sept sites on remarque que les moyennes des différentes variables
sont légerement plus élevées chez les femelles par rapport aux males par contre quatre sites sur
sept enregistrent des moyennes légerement plus élevées chez les males par rapport a celles des

femelles. Ceci peut laisser croire a un éventuel dimorphisme sexuel.

L’application du modéle linéaire généralisé ou I’analyse de la variance a un critére de
classification modele fixe ANOVA réalisée pour chacune des 36 variables mesurées pour
effectuer une comparaison entre les sept sites et les deux sexes, a montré qu’il existe des

différences hautement a treés hautement significatives pour 34 variables sur 36.

Les tests statistiques multivariés confirment les résultats univariés précédents et montrent,

qu’il existe des différences significatives entre sites.

Pour les analyses statistiques bivariées, I’examen des matrices de corrélation nous permet
de conclure, qu’il existe des corrélations positives et des corrélations négatives. Parmi ces
corrélations on observe des corrélations justes significatives, des corrélations hautement

significatives et des corrélations trés hautement significatives.

D’autre part, I’analyse en composantes principales ACP : Les calculs réalisés avec le
logiciel Minitab donnent les caractéristiques des 36 axes principaux, dont les 5 premiers

posseédent chacun une valeur propre supérieure a I’unité soit a la contribution moyenne des
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différentes variables. C.a.d. elles résument au mieux 1’information apportée par les 36 variables

biométriques initiales.

Par ailleurs, 1’analyse du nuage de points-variables (cercles des corrélations) permet de

distinguer cing groupes homogeénes.

Alors que I’analyse du nuage de point-sites : graphiques des individus Sur la base de leur
position dans le premier plan factoriel 1-2, nous permet de distinguer 6 groupes de sites.

Enfin, Les méthodes de classification hiérarchiques, permettent de distinguer, le
regroupement des sites d’échantillonnage en fonction des variables morphométriques et

méristiques en neuf groupes homogeénes distincts.

Par ailleurs, le regroupement des variables au moyen du lien simple et de la distance basée

sur le coefficient de corrélation, donne lieu a seize groupes homogenes.

L’¢étude biologique dans le golfe de Skikda permet de conclure que :

En ce qui concerne la reproduction, 1’étude des variations mensuelles du sexe ratio, durant
les deux cycles sexuels, dégage une valeur moyenne annuelle en faveur des males .Ce qui
dénote que le stock exploitable de la bogue dans le Golfe de Skikda renferme plus de méles que

des femelles.

L’¢tat des gonades et les fluctuations mensuelles du rapport Gonado-somatique RGS chez
Boops boops nous informent sur la période de reproduction de la bogue dans le site d’étude qui
s’étale de mois de Janvier jusqu’au mois de Mai, Les valeurs maximales du RGS ont été observées

entre les mois de Mars et le mois de Mai.

L’¢étude des variations mensuelles du rapport hépato-somatique RHS et de l'adiposité chez
Boops boops révelent 1’origine énergétique nécessaire pour la reproduction et confirment que
les réserves de graisses mésentériques ne sont pas a l’origine des apports énergétiques
gonadiques et que notre espéce puise les réserves hépatiques pour subvenir aux dépenses

énergétiques provoquées par la reproduction.

Les variations mensuelles du coefficient de condition (k) montre que notre poisson rend
disponible ses réserves énergétiques pendant la période de reproduction (au cours de la

maturation des produits sexuels et leurs émissions) et il les stocke durant le repos sexuel.
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Les variations de K en fonction du sexe, sont presque identiques pour les deux sexes mais
en fonction des classes de tailles qui sont notables, la condition ot I’embonpoint du poisson est
au maximum pour les classes de tailles inférieures a la taille de la premiére maturité sexuelle et
commence a se regresser, pour des tailles plus supérieures. Cela veut dire que la bogue est en
bonne condition physique et ses réserves lipidiques sont conservées avant la maturation sexuelle

mais lorsque le poisson arrive a la maturité il commence a dépenser ses réserves.

La détermination de la taille de premiére maturité permet de retenir que les femelles
atteignent a la maturité sexuelle Iégérement plutdt par rapport aux méles a la taille moyenne (Lt
=13cm) et les méles a la taille moyenne (Lt =14 cm).

L’évolution mensuelle du coefficient de condition (k), permet de déduire une stratégie dans
I’utilisation des apports énergétiques. En effet K est corrélé positivement a la densité de lipides.

Ces derniers étant utilisés durant les périodes de je(ine, de reproduction et de maturation.

L’application de la méthode de Bhattacharya (1967) par le FISAT Il version 1.2.0 (Gayanilo
et al., 2005) , permet de déterminer 1’dge maximum que peut atteindre la bogue dans la

population étudié, soit : 7 ans (longévité importante), marqué chez les femelles.

Les longueurs moyennes théoriques calculées a 1’aide des équations du modele de Von
Bertalanffy nous ont permis de montrer qu’avant deux ans, les males croissent Iégerement plus
rapidement que les femelles, puis identiquement avant quatre ans ; au-dela de cette age, la

croissance des femelles devient plus accentuée que les males.

L’¢tude de la croissance relative chez 906 individus montre, une allométrie minorante, entre
le poids total et la longueur totale de la B.boops de la région de Skikda, et cela pour les deux
sexes pris séparément et ensembles, avec une forte corrélation, cela veut dire que le poids de

notre espéce croit moins vite que le cube de la longueur a la fourche.

Les équations de la croissance en poids calculées pour I’ensemble des individus déterminent

un poids maximal théorique de 139,895 g.

Ce travail mériterait d’étre complété. I serait intéressant de poursuivre des études
complémentaires avancées, afin d’approfondir les connaissances dans le domaine
ichtyologique. En perspective, il est important d’étudier certains points, entre autres :

e [’étude comparée approfondie des échantillons de la bogue pris de plusieurs sites sur

les cotes Méditerranéennes.

e [’étude du régime alimentaire.
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e [’étude du parasitisme de la bogue dans différents Sites.

e Etenfin I’effet de la pollution sur la croissance et la qualité alimentaire de la bogue.
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Fig .1. La prise des mesures morphométriques et méristiques effectuées sur les poissons au
laboratoire
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Tableau 1. Matrices des corrélations linéaires des males d’El-Kalla des
36 caracteristiques prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep
Lpdo dopv Lf 0.988*x*x*

0.000

Ls 0.987***0.985**x*

0.000 0.000

Lpan
0.914***0
.904***(0,905***
0.000 0.000
0.000

Lppv
0.889***0.865***0
.861***(0.857*** 0.000
0.000 0.000
0.000

Lppc
0.831***0.800***0.792***0
.720***0.803*** 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000

Lcep
0.853***(,821***(,845%**(,848***(
.884***(0.833*** 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000

Lpdo
0.922***0.895***(0.903***0.899***(0.880***0
.781*%**0.882*** 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000

dopv
0.700***0.736***(0.734***0.,625***0.550***(0,485***(
.565*%**0.677*** 0.000 0.000 0.000 0.000
0.001 0.004 0.001 0.000
doan

0.901***0.891***(0.897***(0.845***(.789***(0.678***(0.782***0
.826***0.686*** 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000

doca 0.943***(0.933***(0.943*x**(,.837***(.828***(.744*x**(.804***(0.831***0.640***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Lman 0.470** 0.455** (0.444** 0.543** 0.548***(0.195 0.425* 0.502** 0.228
0.006 0.008 0.010 0.001 0.001 0.276 0.014 0.003 0.201

Lmax 0.065 0.077 0.055 0.127 0.160 -0.151 0.117 0.139 0.005
0.718 0.670 0.762 0.480 0.374 0.402 0.517 0.440 0.979

Poor 0.675***0.63*** 0.651***0.563***0.736***0.578***0.648***0.607***0.218
0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.224

Dor 0.563***0.517** 0.545***(0,.497** 0.617***0.524**

0.663***0.618***0.445%*

0.001 0.002 0.001 0.003 0.000 0.002 0.000 0.000
0.009
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Pror 0.530***0.458** 0.469** 0.553***(0.577***(0.433*
0.511** 0.510** 0.089
0.001 0.007 0.006 0.001 0.000 0.012 0.002 0.002

0.623
Lpop

0.922***(0.910***0.915***0.897***(0,785***(,726***(0.814***(
.862***0,.678*** 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.000 0.000 0.000 0.000

Lain 0.067 0.092 0.043 -0.002 0.095 0.142 0.017 0.152 0.301
0.713 0.609 0.814 0.990 0.598 0.431 0.926 0.398 0.089

Lcra
0.757***0.731***0.731***0.736***0.739***(0,629***(Q,795%**
0.805***0.523**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.002

Mist

0.731***0.697***0,714***(Q,612***(0,704***0,551***(0,551**
*0.580***(0.404+*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000

0.020

Lapc 0.575***0.610***0.605***0.430* 0.392* 0.485** 0.400%*
0.482** 0.714*** 0.000 0.000 0.000 0.013
0.024 0.004 0.021 0.004
0.000

146



Annexes |1

Hpc 0.625***(0,632***0.581***0.631***0.669***(0.535***0.606***0.556***0.272
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.126

Hpv 0.534***0.550***0.526** 0.267 0.444** 0.542***0.387* 0.463** 0.500**
0.001 0.001 0.002 0.133 0.010 0.001 0.026 0.007 0.003

Hdo 0.618***0.573***(0.579***(0.568***0.530** 0.596***0.556***0.524** 0.262
0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.000 0.001 0.002 0.141

Han 0.521** 0.499** 0.516** 0.568***0.585***0.358* 0.610***0.578*** (0.328
0.002 0.003 0.002 0.001 0.000 0.041 0.000 0.000 0.062

Hpdc 0.600***0.583***0.567***0.568***0.626***0.512** (0.702***0.602***0.402*
0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.002 0.000 0.000 0.020

Bado 0.921***0.900***0.920***0.848***(0,797***(,756***(0,794***(0,832***0.660***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Baan 0.787***(0.795***(0.799***0.701***0.673***0.596***(0.645*x**(.788***(0.685***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

dopc 0.790***0.775*x**0.802***0.757***0,701***(0,714***0.775*x**0.801***0.721***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

pcpv 0.584***(0.578***(.581***(0.550***0.517** 0.336 0.437* 0.486** 0.496**
0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.056 0.011 0.004 0.003

pvan 0.734***0,732***0.701***0.734***0.598***(0,613***0.551***0.668***0.302
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.088

c&ec 0.285 0.287 0.232 0.289 0.276 0.182 0.238 0.208 0.102
0.108 0.105 0.194 0.103 0.119 0.310 0.183 0.246 0.572

brin -0.338 -0.331 -0.300 -0.354* -0.393* -0.396* -0.320 -0.371* -0.233
0.054 0.060 0.090 0.043 0.024 0.022 0.069 0.034 0.192

brsu -0.222 -0.202 -0.253 -0.268 -0.185 -0.078 -0.238 -0.137 0.006
0.214 0.260 0.156 0.132 0.302 0.665 0.181 0.446 0.973

rypc 0.329 0.337 0.371* 0.102 0.138 0.354* 0.225 0.129 0.301
0.061 0.055 0.034 0.574 0.444 0.043 0.209 0.473 0.088

rypv 0.075 0.089 0.102 -0.122* -0.076 -0.016 -0.069 0.047 0.352%
0.679 0.621 0.572 0.500 0.672 0.930 0.701 0.797 0.044

doan doca Lman Lmax Poor Dor Pror Lpop Lain
doca 0.911***
0.000

Lman 0.443** 0.412*
0.010 0.017

Lmax 0.062 -0.022 0.546%**
0.734 0.904 0.001

Poor 0.558***(0,725***(0.454** (.223
0.001 0.000 0.008 0.212

Dor 0.615***0.584***0.431* 0.144 0.499%**
0.000 0.000 0.012 0.425 0.003

Pror 0.463** 0.490** 0.686***0.211 0.521** 0.440**
0.007 0.004 0.000 0.238 0.002 0.010

Lpop 0.801***0.832***0.490** 0.180 0.558***(0.444** (0.511*%*
0.000 0.000 0.004 0.317 0.001 0.010 0.002
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Lain -0.060 -0.034 -0.163 -0.066 0.034 0.006 -0.180 0.034
0.740 0.849 0.365 0.714 0.852 0.974 0.317 0.852

Lcra 0.695***0.676***0.717***0.277 0.567***0.557***0.689***(0.742***0.006
0.000 0.000 0.000 0.119 0.001 0.001 0.000 0.000 0.976

Mist 0.644***0.694***0.563***0.120 0.673***0.535***0.663***0.621***0.046
0.000 0.000 0.001 0.505 0.000 0.001 0.000 0.000 0.797

Lapc 0.486** 0.564***-0.082 -0.073 0.251 0.370* -0.140 0.501** 0.223

0.004 0.001 0.651 0.687 0.158 0.034 0.439 0.003 0.212
Hpc 0.628***0.679***0.561***0.261 0.653***0.466** 0.582***(0.557***-0.041
0.000 0.000 0.001 0.142 0.000 0.006 0.000 0.001 0.819

Hpv 0.424* 0.538***0.107 -0.182 0.369* 0.348* 0.145 0.413* 0.274
0.014 0.001 0.552 0.311 0.035 0.047 0.419 0.017 0.123

Hdo 0.677***0.606***0.460**-0.080 0.511** 0.380* 0.591***0.545***-0.046
0.000 0.000 0.007 0.659 0.002 0.029 0.000 0.001 0.801

Han 0.435* 0.503** 0.425* 0.433* 0.626***0.425* 0.240 0.593***0.147
0.011 0.003 0.014 0.012 0.000 0.014 0.178 0.000 0.413

Hpdc 0.579***0.517** 0.547***0.343 0.488** 0.541***(0.485** (0.549***(0.041
0.000 0.002 0.001 0.051 0.004 0.001 0.004 0.001 0.821

Bado 0.886***0.941***0.411* 0.001 0.663***0.633***0.515** 0.813***-0.071
0.000 0.000 0.017 0.997 0.000 0.000 0.002 0.000 0.695

Baan 0.768***0.752***(0.407* 0.098 0.492** 0.512** 0.341 0.660***0.014
0.000 0.000 0.019 0.588 0.004 0.002 0.052 0.000 0.940

dopc 0.684***0.756***0.356* 0.019 0.499** 0.551***(0.382* (0.742***-0.053
0.000 0.000 0.042 0.916 0.003 0.001 0.028 0.000 0.768

pcpv 0.582***(0.523** 0.632***0.123 0.293 0.451** 0.540***0.540***-0.191
0.000 0.002 0.000 0.495 0.098 0.008 0.001 0.001 0.287

pvan 0.652***0.675***0.504** 0.006 0.501** 0.193 0.616***0.684***-0.095
0.000 0.000 0.003 0.972 0.003 0.282 0.000 0.000 0.600

cec 0.325 0.265 0.401* 0.412* 0.274 0.148 0.404* 0.324 -0.179
0.065 0.136 0.021 0.017 0.123 0.412 0.020 0.066 0.320

brin -0.320 -0.337 -0.351* 0.217 -0.229 -0.305 -0.339 -0.249 0.033
0.069 0.055 0.045 0.226 0.199 0.084 0.054 0.162 0.854

brsu -0.349* -0.376* -0.330 0.020 -0.224 -0.295 -0.455**-0.205 0.487**
0.047 0.031 0.061 0.910 0.210 0.095 0.008 0.252 0.004

rypc 0.303 0.383* -0.123 -0.285 0.267 0.199 -0.173 0.246 -0.038
0.087 0.028 0.496 0.108 0.133 0.266 0.334 0.167 0.835

rypv 0.026 0.005 -0.225 0.076¢ -0.045 -0.110 -0.218 0.139 0.289
0.886 0.977 0.208 0.675 0.802 0.543 0.222 0.441 0.103

Lcra Mist Lapc Hpc Hpv Hdo Han Hpdc Bado
Mist 0.573***
0.000

Lapc 0.199 0.282
0.267 0.111

Hpc 0.642***0.555***(0.270
0.000 0.001 0.129
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Hpv 0.321 0.461** 0.493** 0.308
0.068 0.007 0.004 0.082

Hdo 0.650***0.567***0.061 0.526** 0.257
0.000 0.001 0.735 0.002 0.148

Han 0.488** 0.413* 0.255 0.505** 0.183 0.212
0.004 0.017 0.152 0.003 0.307 0.237

Hpdc 0.728***(0.555***(0,.205 0.495** 0.245 0.537***0.446**
0.000 0.001 0.252 0.003 0.169 0.001 0.009

Bado 0.661***0.661***0.604***0.632***0.443** 0.610***0.461** 0.481**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.000 0.007 0.005

Baan 0.603***0.575***0.433* 0.400* 0.533***0.457** 0.334 0.468** 0.796**x*
0.000 0.000 0.012 0.021 0.001 0.007 0.058 0.006 0.000

dopc 0.631***0.453** 0.630***0.448**0.503** 0.403* 0.379* 0.461** 0.834**x*
0.000 0.008 0.000 0.009 0.003 0.020 0.030 0.007 0.000
pcpv 0.578***0.675***0.205 0.346%* 0.269 0.554***0.184 0.500** 0.567**x*
0.000 0.000 0.253 0.048 0.131 0.001 0.304 0.003 0.001

pvan 0.665***0.579***0.149 0.671***0.353* 0.649***0.310 0.389* 0.654**x*
0.000 0.000 0.407 0.000 0.044 0.000 0.079 0.025 0.000

cec 0.345* 0.303 0.028 0.518** 0.087 0.324 0.056 0.193 0.259
0.049 0.086 0.879 0.002 0.629 0.066 0.755 0.281 0.146

brin -0.469**-0.123 -0.026 -0.294 -0.186 -0.415* -0.039 -0.174 -0.336
0.006 0.496 0.884 0.096 0.301 0.016 0.831 0.333 0.056

brsu -0.300 -0.251 0.105 -0.308 -0.026 -0.415* 0.036 -0.104 -0.293
0.090 0.160 0.561 0.081 0.886 0.016 0.843 0.566 0.098

rypc 0.096 0.270 0.501** 0.020 0.337 0.320 -0.005 0.228 0.317
0.595 0.129 0.003 0.911 0.055 0.070 0.978 0.201 0.072

rypv 0.048 0.065 0.341 -0.220 0.258 -0.206 -0.003 -0.116 -0.027
0.789 0.718 0.052 0.219 0.147 0.250 0.985 0.519 0.881

Baan dopc pcpv pvan cac brin brsu rypc
dopc 0.761***
0.000

pcpv  0.575%%%0,438%
0.000 0.011

pvan 0.607***0.491** 0.479**
0.000 0.004 0.005

cec 0.237 0.247 0.324 0.362%
0.183 0.166 0.066 0.039

brin -0.266 -0.358* -0.282 -0.357* 0.087
0.135 0.041 0.112 0.042 0.630

brsu -0.185 -0.192 -0.358* -0.247 -0.273 0.267
0.304 0.284 0.041 0.165 0.124 0.133

rypc 0.146 0.248 0.276 0.051 -0.024 0.055 -0.0098
0.417 0.165 0.120 0.776 0.895 0.762 0.586

rypv 0.087 0.025 -0.026 -0.100 0.033 0.227 0.265 0.198
0.629 0.890 0.887 0.581 0.857 0.204 0.135 0.270
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Tableau 2. Matrices des corrélations linéaires des femelles d’El-Kalla des 36 caractéristiques
prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.968**

0.007

Ls 0.994***(0.942~*

0.001 0.017

Lpan 0.955* 0.976** 0.946%*
0.011 0.004 0.015

Lppv 0.946* 0.936* 0.931* 0.941%*
0.015 0.019 0.022 0.017

Lppc 0.879* 0.893* 0.876 0.955* 0.953*
0.049 0.041 0.051 0.011 0.012

Lcep 0.726* 0.845 0.699 0.892* 0.784 0.891%*
0.165 0.072 0.189 0.042 0.116 0.043

Lpdo 0.587 0.453 0.656 0.520 0.359 0.386 0.237
0.299 0.444 0.230 0.369 0.552 0.521 0.702

dopv -0.145 -0.352 -0.095 -0.316 -0.052 -0.154 -0.567 -0.029
0.816 0.561 0.879 0.604 0.933 0.804 0.319 0.963

doan 0.728 0.613 0.715 0.498 0.632 0.386 0.105 0.388 0.266
0.164 0.271 0.175 0.393 0.252 0.521 0.866 0.519 0.666

doca 0.982** 0.950* 0.980** 0.927* 0.869 0.801 0.685 0.680 -0.235
0.003 0.014 0.003 0.023 0.055 0.103 0.202 0.207 0.704

Lman -0.232 -0.034 -0.264 -0.042 -0.326 -0.176 0.277 -0.080 -0.918%*
0.708 0.957 0.668 0.947 0.593 0.777 0.652 0.898 0.028

Imax -0.614 -0.632 -0.647 -0.782 -0.650 -0.841 -0.829 -0.523 0.270
0.271 0.253 0.238 0.118 0.235 0.074 0.083 0.366 0.660

Poor -0.089 0.021 -0.139 -0.132 -0.305 -0.3%97 -0.097 -0.000 -0.666
0.886 0.973 0.823 0.833 0.617 0.508 0.876 1.000 0.220

Dor 0.088 0.209 -0.000 -0.000 0.000 -0.195 -0.000 -0.310 -0.466
0.889 0.736 1.000 1.000 1.000 0.754 1.000 0.612 0.429

Pror -0.436 -0.288 -0.431 -0.153 -0.310 -0.031 0.264 -0.294 -0.424
0.463 0.638 0.468 0.806 0.611 0.961 0.668 0.631 0.477

Lpop 0.367 0.124 0.431 0.153 0.310 0.185 -0.264 0.539 0.793
0.544 0.843 0.468 0.806 0.611 0.766 0.668 0.348 0.110

Lain 0.470 0.286 0.490 0.191 0.308 0.066 -0.262 0.498 0.463
0.424 0.640 0.402 0.758 0.614 0.916 0.670 0.393 0.432

Lcra -0.469 -0.324 -0.475 -0.306 -0.593 -0.427 -0.014 -0.037 -0.732
0.425 0.595 0.419 0.617 0.292 0.474 0.982 0.953 0.160

Mist 0.955* 0.976** 0.946* 1.000 0.941* 0.955* 0.892* 0.520 -0.316
0.011 0.004 0.015 * 0.017 0.011 0.042 0.369 0.604

Lapc 0.725 0.544 0.756 0.505 0.598 0.419 0.062 0.668 0.411
0.165 0.343 0.139 0.385 0.287 0.483 0.921 0.218 0.492
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Hpc
0.724

Hpv
0.461

Hdo
0.744

Han
0.861

Hpdc
0.052

Bado
0.015

Baan
0.030

dopc
0.938

pcpv
0.152

pvan
0.749

cec
0.669

brin
0.877

brsu
0.656

rypc
0.471

rypv
0.552

doan
doca
0.167

Lman
0.316

Lmax
0.926

Poor
0.905

Dor
0.543

Pror
0.022

Lpop
0.245

0.218
0.444

0.438
0.294

-0.202
0.923

0.109
0.901

0.876
0.018

0.945%*

0.043

0.913*
0.019

0.048
0.843

0.741
0.266

0.198
0.965

-0.263
0.485

-0.097
0.685

0.274
0.907

-0.429
0.308

-0.360
0.791

doca
0.724

-0.569

0.842

0.058
0.308

0.075
0.923

0.368
0.812

-0.930%*
0.440

0.639
0.576

0.452
0.836

0.591
0.507

-0.060
0.751

0.078
0.784

0.938%
0.066

0.890%*

0.020

0.936%
0.032

-0.124
0.863

0.618
0.118

-0.027
0.639

-0.417
0.784

-0.250
0.927

0.073
0.621

-0.577
0.531

-0.165
0.531

Lman

-0.124

-0.578

0.870

0.060
0.227

0.148
0.596

-0.457
0.272

0.340
0.057

0.129
0.522

0.398
0.350

-0.197
1.000

0.170
0.795

0.852
0.007

0.934%*

0.089

0.910%*
0.018

0.108
0.806

0.782
0.272

0.288
0.870

-0.170

0.596

-0.057
0.784

0.302
0.923

-0.377
0.272

-0.377

0.870

Lmax

-0.102

0.659

0.469

0.323
0.361

0.612
0.534

-0.868
0.947

0.385
0.594

0.538
0.648

0.000
0.595

0.161
0.822

0.325
0.553

0.280
0.594

-0.324
0.857

-0.140
1.000

0.968** 0.935%

0.020

0.820

0.084

0.939%
0.109

-0.153
0.702

0.612
0.388

0.102
0.738

-0.323
0.427

-0.170
0.869

0.060
0.576

-0.612
0.235

-0.102

0.558

Poor

0.430

0.527

0.092

-0.375
0.795

-0.042
0.409

0.005

0.827
0.207

0.794
0.102

-0.237
0.577

0.503
0.469

0.207
0.715

-0.467
0.517

0.103
0.905

0.340
0.793

-0.650
0.154

-0.355
0.844

Dor

0.816

-0.161
0.510

-0.484
0.510

150

0.359
0.214

0.324
0.249

-0.112
0.654

-0.000
0.849

0.672
0.462

0.636
0.612

0.275
0.773

0.119
0.124

0.973** 0.953*

0.012

0.680
0.379

0.802
0.097

-0.339
0.402

0.431
0.668

0.226
0.777

-0.389
0.417

0.075
0.627

0.163
0.637

-0.739
0.083

-0.123
0.622

Pror

-0.395

-0.395
0.200

0.612

0.511
0.294

0.809
0.209

-0.490
0.201

0.264
0.021

-0.176
0.366

-0.477
0.264

-0.297
0.774

-0.289
0.853

-0.829
0.631

0.302
0.752

Lpop

-0.687

-0.437
0.148

0.310
0.021

0.179
0.098

0.775
0.495

0.310
0.564

0.591
0.877

0.677
0.413

0.686
0.721

0.932%
0.930

0.523
0.124

0.620
0.706

-0.178
0.029

0.116
0.042

0.294
0.585

-0.196
0.124

Lain
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-0.746

.933*

.808

.408

.350

.097

.481

0.221

.055

0.774

0.233

0.917%

0.891%*

0.332

.774
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Lain 0.901* 0.507 -0.627 0.245 0.086 0.211 -0.969** 0.802
0.037 0.383 0.257 0.691 0.890 0.733 0.007 0.103

Lcra -0.697 -0.342 0.937* 0.031 0.605 0.148 0.632 -0.749 -0.601
0.191 0.573 0.019 0.960 0.280 0.812 0.252 0.145 0.284

Mist 0.498 0.927* -0.042 -0.782 -0.132 -0.000 -0.153 0.153 0.191
0.393 0.023 0.947 0.118 0.833 1.000 0.806 0.806 0.758

Lapc 0.911* 0.734 -0.653 -0.138 -0.133 -0.000 -0.851 0.851 0.923*
0.031 0.158 0.232 0.825 0.831 1.000 0.068 0.068 0.025

Hpc -0.120 0.185 0.560 -0.200 0.332 0.542 0.343 -0.772 -0.504
0.848 0.766 0.326 0.747 0.585 0.345 0.572 0.126 0.386

Hpv 0.061 0.543 0.753 -0.351 0.680 0.500 0.132 -0.527 -0.141
0.922 0.344 0.142 0.562 0.206 0.391 0.833 0.361 0.821

Hdo -0.637 -0.085 0.932* -0.304 0.471 -0.000 0.685 -0.685 -0.610
0.248 0.891 0.021 0.619 0.423 1.000 0.202 0.202 0.275

Han -0.184 0.259 0.484 -0.395 0.306 -0.250 0.198 0.000 -0.000
0.767 0.674 0.409 0.510 0.616 0.685 0.750 1.000 1.000

Hpdc 0.368 0.814 0.000 -0.791 -0.204 0.000 0.000 -0.000 -0.000
0.543 0.093 1.000 0.111 0.742 1.000 1.000 1.000 1.000

Bado 0.883* 0.961**-0.269 -0.345 0.122 0.298 -0.675 0.439 0.688
0.047 0.009 0.662 0.569 0.846 0.627 0.212 0.459 0.200

Baan 0.490 0.952* 0.157 -0.703 0.149 0.121 -0.192 0.096 0.256
0.402 0.013 0.801 0.185 0.812 0.846 0.757 0.878 0.677

dopc 0.378 0.187 -0.153 0.250 0.323 -0.000 -0.563 0.563 0.702
0.531 0.763 0.806 0.685 0.596 1.000 0.324 0.324 0.187

pcpv 0.668 0.831 -0.153 -0.375 0.161 -0.000 -0.563 0.563 0.702
0.217 0.081 0.806 0.534 0.795 1.000 0.324 0.324 0.187

pvan 0.232 0.148 -0.748 -0.306 -0.753 -0.791 -0.250 0.875 0.423
0.707 0.812 0.146 0.617 0.142 0.111 0.685 0.052 0.478

cec -0.184 -0.148 0.000 0.000 0.000 -0.500 0.000 0.395 0.211
0.767 0.812 1.000 1.000 1.000 0.391 1.000 0.510 0.733

brin 0.097 -0.241 -0.867 0.025 -0.881* -0.599 -0.152 0.625 0.172
0.877 0.696 0.057 0.968 0.048 0.285 0.808 0.259 0.782

brsu 0.651 0.180 -0.993***0.147 -0.571 -0.233 -0.700 0.885* 0.709
0.234 0.773 0.001 0.813 0.315 0.706 0.188 0.046 0.180

rypc 0.058 -0.304 -0.102 0.583 0.323 -0.000 -0.375 0.375 0.468
0.926 0.619 0.870 0.302 0.596 1.000 0.534 0.534 0.427

rypv -0.814 -0.304 0.919*¢oa -0.250 0.323 -0.000 0.875 -0.875 -0.869
0.094 0.619 0.028 0.685 0.596 1.000 0.052 0.052 0.056

Lcra Mist Lapc Hpc Hpv Hdo Han Hpdc Bado
Mist -0.306
0.617

Lapc -0.686 0.505
0.201 0.385

Hpc 0.257 0.385 -0.425
0.676 0.522 0.476
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Hpv 0.543 0.538 -0.054 0.633
0.344 0.350 0.931 0.252

Hdo 0.940* 0.000 -0.565 0.313 0.674
0.017 1.000 0.321 0.608 0.213

Han 0.592 0.1l61 0.082 -0.271 0.500 0.722
0.293 0.795 0.896 0.659 0.391 0.169

Hpde -0.296 0.968** 0.326 0.542 0.500 -0.000 -0.000
0.628 0.007 0.592 0.345 0.391 1.000 1.000

Bado -0.476 0.820 0.835 0.118 0.430 -0.286 0.099 0.694
0.418 0.089 0.079 0.850 0.470 0.640 0.874 0.193

Baan -0.072 0.939* 0.514 0.329 0.728 0.210 0.424 0.849 0.842
0.909 0.018 0.375 0.589 0.164 0.735 0.476 0.069 0.073

dopc 0.047 -0.153 0.567 -0.729 0.000 0.000 0.593 -0.395 0.267
0.940 0.806 0.319 0.162 1.000 1.000 0.292 0.510 0.665

pcpv  -0.187 0.612 0.825 =-0.300 0.395 0.000 0.593 0.395 0.816
0.763 0.272 0.085 0.624 0.510 1.000 0.292 0.510 0.092

pvan -0.578 0.102 0.567 -0.800 -0.615 -0.456 0.132 -0.000 0.136
0.308 0.870 0.319 0.104 0.270 0.440 0.833 1.000 0.827

cec 0.296 -0.323 0.163 -0.813 -0.167 0.289 0.750 -0.500 -0.198
0.628 0.596 0.793 0.094 0.789 0.638 0.144 0.391 0.749

brin -0.753 -0.170 0.227 -0.507 -0.919* -0.761 -0.539 -0.120 -0.171
0.142 0.784 0.714 0.383 0.027 0.135 0.348 0.848 0.783

brsu -0.939* 0.060 0.715 -0.556 -0.699 -0.942* -0.466 -0.000 0.342
0.018 0.923 0.175 0.330 0.189 0.017 0.429 1.000 0.573

rypc 0.187 -0.612 0.206 -0.772 -0.264 0.000 0.395 -0.791 -0.188
0.763 0.272 0.739 0.126 0.668 1.000 0.510 0.111 0.762

rypv 0.890* -0.102 -0.825 0.514 0.527 0.913* 0.395 0.000 -0.502
0.043 0.870 0.085 0.375 0.361 0.030 0.510 1.000 0.389

Baan dopc pcpv pvan cac brin brsu rypc
dopc 0.096
0.878

pCcpv 0.767 0.688
0.130 0.200

pvan 0.000 0.375 0.375
1.000 0.534 0.534

caec -0.121 0.791 0.395 0.527
0.846 0.111 0.510 0.361

brin -0.436 -0.152 -0.246 0.733 0.000
0.463 0.808 0.690 0.159 1.000

brsu -0.113 0.221 0.221 0.713 0.000 0.805
0.856 0.721 0.721 0.177 1.000 0.100

rypc -0.383 0.875 0.250 0.250 0.791 -0.038 0.147
0.524 0.052 0.685 0.685 0.111 0.952 0.813

rypv 0.000 -0.375 -0.375 -0.583 0.000 -0.606 -0.958**-0.250
1.000 0.534 0.534 0.302 1.000 0.278 0.010 0.685
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Tableau 3. Matrices des corrélations linéaires des males d’ Annaba des 36 caractéristiques
prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.976x**

0.000

Ls 0.987***(0.994***

0.000 0.000

Lpan 0.974***(0,981***x(.987***
0.000 0.000 0.000

Lppv 0.897***0.931***0.908***0.881***
0.000 0.000 0.000 0.000

Lppc 0.756***0.822***(0.787***0.764***(0.845***
0.001 0.000 0.000 0.001 0.000

Lcep 0.203 0.203 0.222 0.184 0.035 0.091
0.451 0.450 0.410 0.494 0.897 0.739

Lpdo 0.397 0.403 0.419 0.386 0.213 0.311 0.892***
0.128 0.121 0.106 0.139 0.428 0.240 0.000

dopv 0.843***(0.837***(0.847***(0.811***(0.734***0.692** 0.273 0.504%*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.306 0.046

doan 0.975***0.969***(0.979***(0,963***0.870***0.712** 0.296 0.461 0.822**x%
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.266 0.072 0.000

doca 0.982***(0.981***(.995***(,977***(,882***(0.744*** 0.267 0.465 0.852***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.318 0.070 0.000

Lman 0.730***0.782*%** 0.744***(0,764***0.741***0.864***0.028 0.259 0.691**
0.001 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.919 0.333 0.003

Lmax 0.495 0.578* 0.523** 0.521* 0.664* 0.781***-0.171 0.122 0.414
0.051 0.019 0.038 0.038 0.005 0.000 0.527 0.653 0.111

Poor 0.909***0.929*** (0.931***0.907***0.868***0.712** 0.242 0.418 0.689**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.366 0.107 0.003

Dor 0.485 0.569* 0.530* 0.495 0.566* 0.536* -0.050 0.014 0.445
0.057 0.021 0.035 0.051 0.022 0.032 0.854 0.959 0.084

Pror 0.432 0.511%* 0.454 0.387 0.615* 0.838***0.189 0.328 0.411
0.095 0.043 0.077 0.138 0.011 0.000 0.484 0.214 0.114

Lpop 0.940***0.974** 0.965***0.957***(,895***(,798***(.239 0.390 0.828***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.372 0.136 0.000

Lain 0.866***0.871***(0.887***(0.895***0.674** 0.592* 0.288 0.474 0.708**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.016 0.279 0.064 0.002

Lecra 0.881***0.917*** (0.905*** (0.,927***0.805***0.691** 0.198 0.399 0.748***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.463 0.126 0.001

Mist 0.740%**0.769***0.730***(0.719** 0.760***0.743***0.136 0.279 0.523*
0.001 0.000 0.001 0.002 0.001 0.001 0.615 0.296 0.037

Lapc 0.917***0.891***0.923***(0.929***(0.,755***0.596* 0.190 0.444 0.801***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.015 0.480 0.085 0.000
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Hpc 0.929**%*0.942*%**(0.952***(,923***(0.834***0.783***0.260 0.419 0.813x**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.330 0.106 0.000

Hpv 0.696** 0.715** 0.712** 0.714** 0.547* 0.746** 0.477 0.632** 0.653**
0.003 0.002 0.002 0.002 0.028 0.001 0.062 0.009 0.006

Hdo 0.865%**(0,.823***0.862***0.850***0.638** 0.605* 0.229 0.432 0.792*x**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.013 0.394 0.095 0.000

Han 0.677** 0.671** 0.685** 0.727***0.607* 0.586* 0.087 0.205 0.338
0.004 0.004 0.003 0.001 0.013 0.017 0.749 0.446 0.200

Hpdc 0.785*x**0.,797***0.791***(0.795***0.771***0.616* 0.202 0.472 0.649**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.452 0.065 0.007

Bado 0.974***0.976***(0,.983***(0.971***(0.891***(0.762***(0.252 0.454 0.849**x%
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.347 0.077 0.000

Baan 0.939***0.922*%**(0.923***(0,915***(0,914***x0.808***0.079 0.272 0.832**x%
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.771 0.307 0.000

dopc 0.874***0.849***(0.883***(0.878***0.696** 0.587** 0.243 0.471 0.676%%*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.017 0.365 0.066 0.004

pcpv 0.694** 0.742***0.716** 0.656** 0.761***0.925***(0.251 0.435 0.601%*
0.003 0.001 0.002 0.006 0.001 0.000 0.349 0.093 0.014

pvan 0.952***0.963***0.975***(0,967***0.879***0.720** 0.252 0.410 0.780***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.346 0.114 0.000

cec 0.285 0.259 0.263 0.224 0.232 -0.010 0.314 0.225 0.368
0.284 0.333 0.326 0.405 0.387 0.970 0.236 0.402 0.161

brin 0.388 0.392 0.420 0.416 0.402 0.367 0.221 0.284 0.440
0.138 0.133 0.106 0.109 0.123 0.162 0.411 0.287 0.088

brsu 0.221 0.235 0.232 0.290 0.254 0.329 0.035 0.214 0.223
0.411 0.380 0.388 0.276 0.343 0.213 0.897 0.426 0.406

rypc 0.472 0.584* 0.530* 0.616* 0.605* 0.555* -0.126 0.021 0.260
0.065 0.018 0.035 0.011 0.013 0.026 0.642 0.939 0.330

rypv 0.318 0.265 0.293 0.344 0.269 0.207 -0.155 0.064 0.396
0.230 0.320 0.271 0.192 0.313 0.443 0.567 0.815 0.129

doan doca Lman Lmax Poor Dor Pror Lpop Lain
doca 0.982**x%
0.000

Lman 0.663** 0.687**
0.005 0.003

Lmax 0.460 0.465 0.746*x**
0.073 0.069 0.001

Poor 0.948***(0.934***0.643** 0.529*
0.000 0.000 0.007 0.035

Dor 0.523** 0.486 0.491 0.618* 0.491
0.038 0.056 0.054 0.011 0.053

Pror 0.426 0.414 0.607* 0.707** 0.481 0.438
0.100 0.111 0.013 0.002 0.059 0.090

Lpop 0.956***0.946***(0.789***0.580* 0.903***0.669** 0.493
0.000 0.000 0.000 0.019 0.000 0.005 0.052
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Lain
0.000

Lcra
0.000

Mist
0.001

Lapc
0.000

Hpc
0.000

Hpv
0.004

Hdo
0.000

Han
0.002

Hpdc
0.001

Bado
0.000

Baan
0.000

dopc
0.000

pcpv
0.004

pvan
0.000

cec
0.231

brin
0.155

brsu
0.446

rypc
0.053

rypv
0.364

Lcra
Mist
0.000

Lapc
0.000

Hpc
0.000

0.907***0.893***0.632** 0.411 0.890***0.503*

0.000 0.009 0.114 0.000 0.047

0.302

0.895***(0.886***0.813*** 0.599* (0.870***0.592%*

0.000 0.000 0.014 0.000 0.016

0.164

0.276
0.000

0.365
0.000

0.874x**

0.938***0.906**x*

0.000

0.749***0.687** 0.770***(0.724** 0.785***0.669** 0.676** 0.798***0.726%***

0.003 0.000 0.002 0.000 0.005

0.004

0.922***0.940*** 0.619* 0.403 0.891***0.307

0.000 0.011 0.122 0.000 0.248

0.426

0.000

0.214
0.000

0.927**%*0.941***(0.758***(0.524* (0.886*** 0.625**0.481

0.000 0.001 0.037 0.000 0.010

0.672** 0.689** 0.775***0.509* 0.587*
0.003 0.000 0.044 0.017 0.083

0.060

0.446
0.024

0.820***0.872***0.624** 0.319 0.741***0.428

0.000 0.010 0.228 0.001 0.098

0.406

0.706** 0.662** 0.596**0.514* 0.773***0.293

0.005 0.015 0.042 0.000 0.271

0.199

0.751***0.792***0.642***0.610* 0.773*** 0.289

0.000 0.007 0.012 0.000 0.278

0.188

0.962***0.984***0.693** 0.490 0.887***0.499*

0.000 0.003 0.054 0.000 0.049

0.087

0.876***0.901***0.808***0.537* 0.801***0.404

0.000 0.000 0.032 0.000 0.121

0.058

0.898***(0.898***0.581* 0.457 0.914***0.392

0.000 0.018 0.075 0.000 0.134

0.308

0.675** 0.688** 0.695** 0.701** 0.684** 0.519*

0.003 0.003 0.002 0.003 0.039

0.000

0.970***0.979***0.617* 0.451 0.919***0.515%*

0.000 0.011 0.080 0.000 0.041

0.317 0.280 0.192 -0.193 0.319
0.293 0.476 0.474 0.229 0.877

0.373 0.427 0.361 0.108 0.346
0.099 0.169 0.692 0.189 0.495

0.205 0.216 0.401 0.468 0.259
0.421 0.124 0.068 0.334 0.819

0.492 0.483 0.601* 0.654** 0.536%*
0.058 0.014 0.006 0.032 0.085

0.243 0.305 0.253 0.131 0.204
0.251 0.344 0.629 0.449 0.209

Mist Lapc Hpc Hpv Hdo
0.812***

0.855***0.571*
0.021

0.883***(0.746***0.845***
0.001 0.000
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0.143

-0.042
0.843

-0.184
0.603

-0.062
0.542

0.444
0.270

-0.332
0.698

Han

0.000

0.560%
0.001

0.223
0.000

0.339
0.003

0.347
0.001

0.441
0.000

0.483
0.000

0.272
0.000

0.001

0.847***(0.893***

0.000

0.954***(0.,871***

0.000

0.735***0.682*%

0.004

0.796***(0.856*x**

0.000

0.692** 0.727***

0.001

0.729**%*0.715*%*

0.002

0.936***(0.864***

0.000

0.885***0.689**

0.003

0.824x**(Q,927***

0.000

0.905***0.707** 0.533*%

0.002

0.383
0.000

-0.054
0.285

0.141
0.152

0.165
0.340

0.294
0.014

-0.105
0.488

Hpdc

0.034

0.938***0.862***

0.000

0.285
0.463

0.375
0.479

0.255
0.285

0.599%
0.049

0.187
0.442

Bado

0.

198

.191

.285

.499~*

.207
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Hpv
0.002

Hdo
0.001

Han
0.002

Hpdc
0.000

Bado
0.000

Baan
0.000

dopc
0.000

pcpv
0.021

pvan
0.000

cec
0.308

brin
0.237

rsu
0.166

rypc
0.004

rypv
0.417

Baan
dopc
0.001

pcpv
0.002

pvan
0.000

cec
0.237

brin
0.022

brsu
0.349

rypc
0.071

rypv
0.144

0.721** 0.667** 0.577* 0.797***
0.005 0.019 0.000

0.768***0.557* 0.846***0.880***0.736***
0.025 0.000 0.000 0.001

0.714** 0.687** 0.705** 0.691** 0.559* 0.541%*
0.003 0.002 0.003 0.024 0.030

0.809***0.608* 0.803***0.688** 0.532* 0.637** 0.571*
0.013 0.000 0.003 0.034 0.008 0.021

0.880***0.687** 0.899***(0,920***(0.712** 0.851***0.622** (0.811**x*
0.003 0.000 0.000 0.002 0.000 0.010 0.000

0.810***0.669** 0.830***0.872***0.669** 0.757***0.631** 0.731***0.
0.005 0.000 0.000 0.005 0.001 0.009 0.001 0.000

0.838***0.659** 0.945***(0,.870***0.637** 0.847***0.806***0.762***0.
0.005 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.001 0.000

0.569* 0.727***0.503* 0.751***0.764***0.555* 0.526* 0.520* O.
0.001 0.047 0.001 0.001 0.026 0.036 0.039 0.002

0.851***0.647** 0.905***0.910***0.639** 0.809***0.684** 0.751***0.
0.007 0.000 0.000 0.008 0.000 0.003 0.001 0.000

0.272 0.169 0.303 0.241 0.012 0.159 0.029 0.151 0.
0.531 0.255 0.370 0.965 0.556 0.916 0.576 0.514

0.313 -0.009 0.471 0.418 0.312 0.253 0.385 0.405 0.
0.973 0.066 0.107 0.239 0.344 0.141 0.120 0.119

0.364 0.254 0.349 0.159 0.190 0.157 0.471 0.574% 0.
0.342 0.186 0.556 0.481 0.562 0.065 0.020 0.392

0.671** 0.554* 0.458 0.412 0.333 0.245 0.585* 0.582* 0.
0.026 0.075 0.112 0.207 0.361 0.017 0.018 0.045

0.218 -0.071 0.485 0.102 -0.036 0.261 0.219 0.489 0.
0.793 0.057 0.706 0.896 0.329 0.416 0.055 0.255

dopc pcpv pvan cac brin brsu rypc
0.737***

0.702** 0.569*
0.022

0.864***0.869***0.666**
0.000 0.005

0.313 0.189 -0.069 0.204
0.483 0.799 0.448

0.566* 0.357 0.284 0.420 0.310
0.175 0.287 0.105 0.243

0.250 0.323 0.124 0.196 -0.099 0.327
0.223 0.647 0.468 0.717 0.217

0.463 0.414 0.337 0.555* -0.103 0.132 0.495
0.111 0.202 0.025 0.705 0.627 0.051

0.382 0.284 -0.044 0.276 0.103 0.440 0.698** 0.284
0.286 0.871 0.300 0.705 0.088 0.003 0.286
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Tableau 4. Matrices des corrélations linéaires des femelles d’ Annaba des 36 caractéristiques
prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.994***

0.000

Ls 0.999***(0.995***

0.000 0.000

Lpan 0.997***(0,.990***x(0.997***
0.000 0.000 0.000

Lppv 0.971***0.957***(0.974***x(0,983***
0.000 0.000 0.000 0.000

Lppc 0.946***(,938***(,949***(Q,065***(,984***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Lcep 0.903***0.891***0.909***0.929**x*(,973***(0,980**x*
0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

Lpdo 0.954***(0,953***(.958***(0.953***(,947***(),898***(.903***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

dopv 0.890***0.909***(0.892***(0.884***(0.829** (0.828** (0.797** (0.878*x**
0.001 0.000 0.001 0.001 0.003 0.003 0.006 0.001

doan 0.990***0.981***x0.987***0.987***0.961***(0.946***(0.906***0.950***(0,912***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

doca 0.886***0.889***(0.891***0.906***(0.935***0.963***(0.927***(0.818**0.737*
0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.015

Lman 0.870***0.849** (0.873***0.871***0.890***(0.883***0.887***0.864***(.857**
0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002

Lmax 0.584 0.605 0.591 0.586 0.583 0.583 0.626 0.711* 0.608
0.076 0.064 0.072 0.075 0.077 0.077 0.053 0.021 0.062

Poor 0.809** 0.807** 0.804** 0.810**0.777** 0.717* 0.683* 0.780** 0.738%*
0.005 0.005 0.005 0.004 0.008 0.019 0.029 0.008 0.015

Dor 0.725* 0.694* 0.721* 0.684* 0.650* 0.583 0.551 0.716* 0.725%*
0.018 0.026 0.019 0.029 0.042 0.077 0.098 0.020 0.018

Pror 0.647* 0.633* 0.656* 0.682* 0.724* 0.674* 0.749* 0.696* 0.552
0.043 0.050 0.039 0.030 0.018 0.033 0.013 0.026 0.098

Lpop 0.982***(0,972***(0.980***0.979***(0,941***(,916***0.870***0.921***0.899***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000

Lain 0.983***(0.984***(.983***(0.978***(0,934***(,913***(0.870***0.940***(0.899***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000

Lcra 0.867***x(0.842** (0.873***(0.873***0.899***(.876***0.910***0.893***(.838**
0.001 0.002 0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.002

Mist 0.765** 0.792** 0.765** 0.774** 0.730* 0.700* 0.677* 0.790** 0.613
0.010 0.006 0.010 0.009 0.017 0.024 0.031 0.007 0.060
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Lapc
0.000

Hpc
0.000

Hpv
0.000

Hdo
0.000

Han
0.009

Hpdc
0.004

Bado
0.000

Baan
0.000

dopc
0.000

pcpv
0.000

pvan
0.000

cec
0.436

brin
0.142

brsu
0.104

rypc
0.199

rypv
0.054

doan
doca
0.001

Lman
0.000

Lmax
0.050

Poor
0.009

Dor
0.012

Pror
0.073
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0.939***(0.928***(0.932***(,925***(0.869***x0.817** 0.783** 0.935***0.868***
0.000 0.000 0.000 0.001 0.004 0.007 0.000 0.001

0.949***0.957***(0.946***(0.944***(0,901***0.874***(0.811** 0.910***0.790*x*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.004 0.000 0.006

0.955***(0.951***(0.951***(0,954***(0,911***0.905***0.855** 0.900***0.833**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.003

0.978***0.966***0.975***0.975***(0,934***(,912***0.861***0.907***0.895***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000

0.772** 0.763** 0.773** 0.766** 0.771** 0.710* 0.758* 0.901***0.789**
0.010 0.009 0.010 0.009 0.022 0.011 0.000 0.007

0.817** 0.852** 0.817** 0.800** 0.730* 0.730* 0.683* 0.832** 0.873***
0.002 0.004 0.005 0.017 0.016 0.030 0.003 0.001

0.988***(0,978***x(0.984***(0,983***(0.956***(,941***(.894***(,.939***(0,901***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.950***0.926*** (0.940***0.943***(0.909***(0.868***0.830**0.923***0.812**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.000 0.004

0.986***0.987***(0.987***x(0.978***(0.946***0.901***0.870***0.974***(,900***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000

0.903***0.874***0.905***(0.894***(0.899***(0.837** (0.845** (0.929***(0.827*x*
0.001 0.000 0.000 0.000 0.003 0.002 0.000 0.003

0.989***(0,986***(0.988***(0.981***(0,935***(,899***( ,855***(.954***( ,003***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000

0.278 0.216 0.270 0.263 0.307 0.283 0.290 0.301 0.160
0.549 0.451 0.462 0.388 0.429 0.417 0.398 0.659

0.499 0.521 0.507 0.504 0.476 0.418 0.399 0.496 0.246
0.122 0.135 0.137 0.165 0.230 0.253 0.144 0.493

0.544 0.594 0.541 0.516 0.397 0.357 0.245 0.474 0.452
0.070 0.106 0.127 0.256 0.312 0.495 0.166 0.190

0.444 0.497 0.456 0.454 0.409 0.407 0.381 0.458 0.410
0.144 0.185 0.187 0.241 0.243 0.278 0.183 0.239

0.623 0.629 0.627 0.636* 0.649* 0.606 0.577 0.582 0.317
0.051 0.052 0.048 0.042 0.063 0.081 0.078 0.372

doca Lman Lmax Poor Dor Pror Lpop Lain
0.874**x*

0.903***0.812**
0.004

0.632* 0.466 0.590
0.175 0.072

0.772** 0.704* 0.619 0.169
0.023 0.057 0.641

0.753* 0.492 0.836** 0.441 0.513
0.149 0.003 0.202 0.129

0.590 0.600 0.577 0.287 0.701* 0.289
0.067 0.081 0.421 0.024 0.418
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Lpop
0.000

Lain
0.000

Lcra
0.001

Mist
0.017

Lapc
0.000

Hpc
0.000

Hpv
0.000

Hdo
0.000

Han
0.004

Hpdc
0.002

Bado
0.000

Baan
0.000

dopc
0.000

pcpv
0.000

pvan
0.000

cec
0.325

brin
0.262

brsu
0.165

rypc
0.273

rypv
0.114

Lcra
Mist
0.117

Lapc
0.003

0.968***0.825** 0.831** 0.526

0.003 0.003

0.969***(0.829**
0.003 0.003

0.885***(0.747%
0.013 0.000

0.728* 0.657*
0.039 0.188

0.946***0.693*
0.026 0.006

0.929***(.842**
0.002 0.023

0.952***0.815**
0.004 0.007

0.967***0.823**
0.003 0.003

0.813** 0.575
0.082 0.007

0.848** 0.676%
0.032 0.012

0.118

0.004

0.828** 0.643*

0.045

0.012

0.934***0.674%*

0.032

0.454
0.037

0.792**
0.032

0.703**
0.065

0.785**
0.027

0.825%*
0.138

0.788**
0.006

0.754%*
0.007

0.079

0.81lo**
0.025

0.752%*
0.027

0.579
0.012

0.661** 0.633*

0.049

0.675%
0.013

0.603
0.007

0.692%
0.035

0.504
0.004

0.451

0.746%
0.011

0.785%*
0.081

0.667%
0.052

0.821**
0.026

0.798** 0.588

0.074

0.020

0.789** 0.548

0.101

0.997***x0.877***0.909***0.608

0.001 0.000

0.062

0.009

0.959***0.763** 0.803** 0.630

0.010 0.005

0.051

0.012

0.970***0.840** 0.854** 0.602

0.002 0.002

0.908***0.717%*
0.019 0.001

0.065

0.003

0.869***0.599

0.067

0.021

0.978***0.816** 0.840** 0.607

0.004 0.002

0.348 0.168
0.643 0.311

0.392 0.424
0.222 0.723

0.475 0.405
0.245 0.594

0.384 0.375
0.286 0.875

0.532 0.692%
0.027 0.291

Mist Lapc
0.527

0.828** 0.785**
0.007

0.063

0.357
0.252

0.129
0.409

0.193
0.549

0.057
0.271

0.371
0.622

Hpc

0.005

0.400
0.939

0.295
0.185

0.216
0.085

0.386
0.239

0.178
0.047

Hpv

0.030

0.771**
0.009

0.751%*
0.019

0.835*%*
0.014

0.712%*
0.005

0.805**
0.014

-0.028
0.199

0.456
0.937

0.570
0.449

0.410
0.758

0.639%
0.600

Hdo
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0.699* 0.674%*
0.033

0.691* 0.649*
0.042 0.000

0.754* 0.684%*
0.029 0.001

0.270 0.588
0.074 0.016

0.756* 0.561
0.092 0.000

0.577 0.541
0.107 0.000

0.628 0.576
0.082 0.000

0.695* 0.652%
0.041 0.000

0.714* 0.509
0.133 0.014

0.682* 0.325
0.359 0.011

0.771** 0.577
0.081 0.000

0.721* 0.557
0.094 0.000

0.744* 0.676%*
0.032 0.000

0.806** 0.622
0.055 0.000

0.741* 0.644*
0.045 0.000

0.444 -0.147
0.684 0.451

0.029 0.593
0.071 0.152

0.271 0.261
0.466 0.127

-0.112 0.384
0.274 0.147

0.189 0.647%
0.043 0.097

Han Hpdc

0.979***

0.868***

0.001

0.732%
0.004

0.937*x**
0.000

0.913**x*
0.000

0.943***
0.000

0.998**x*
0.000

0.742%
0.011

0.759%
0.002

0.959**x*
0.000

0.937**x*
0.000

0.962**x%
0.000

0.906**x*
0.001

0.983**x*
0.000

0.270
0.530

0.488
0.091

0.515
0.071

0.493
0.127

0.553
0.068

Bado

Annexes |1

0.859***

0.811**

0.951x**

0.940***

0.978*x**

0.972%*x*

0.757*

0.845**

0.963***

0.935***

0.975**x*

0.873**x*

0.992**x*

0.226

0.562

0.592

0.598
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Hpc 0.707* 0.887***0.916***
0.022 0.001 0.000

Hpv 0.819** 0.841** 0.942***(0,943**x*
0.004 0.002 0.000 0.000

Hdo 0.853** 0.720* 0.936***0.911***0.940***
0.002 0.019 0.000 0.000 0.000

Han 0.847** 0.608 0.854** 0.719* 0.729* 0.729%
0.002 0.062 0.002 0.019 0.017 0.017

Hpdc 0.685* 0.731* 0.844** (0.820** 0.839** 0.752* 0.761*
0.029 0.016 0.002 0.004 0.002 0.012 0.011

Bado 0.870***0.716* 0.939***(0,925***(.948***(0.960***(0.788** 0.850*
0.001 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.002

Baan 0.825** 0.772** 0.978***(0,932***(0.948***(0.940***(0.825** 0.783** 0.954*x*
0.003 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.007 0.000

dopc 0.850***0.790** 0.947***(0,942***(0,929***x(0,.953***(0,805** (0.844** 0.968***
0.002 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.002 0.000

pcpv 0.937***0.575 0.899***(0.798** 0.822** 0.896***0.894***0.678* (0.891***
0.000 0.082 0.000 0.006 0.004 0.000 0.000 0.031 0.001

pvan 0.854** 0.791** 0.969** 0.946***0.961***x0.978***(0,788** (0.842** 0.974***
0.002 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.002 0.000

cec 0.440 0.009 0.371 0.245 0.296 0.280 0.518 0.158 0.328
0.203 0.980 0.291 0.495 0.407 0.433 0.125 0.664 0.355

brin 0.255 0.817** 0.465 0.627 0.562 0.464 0.209 0.338 0.389
0.478 0.004 0.176 0.052 0.091 0.177 0.563 0.339 0.267

brsu 0.132 0.730* 0.543 0.685* 0.567 0.511 0.195 0.609 0.494
0.717 0.016 0.105 0.029 0.087 0.132 0.590 0.061 0.147

rypc 0.266 0.707* 0.432 0.579 0.500 0.478 0.319 0.362 0.336
0.458 0.022 0.213 0.079 0.141 0.163 0.369 0.303 0.342

rypv 0.338 0.737* 0.475 0.698* 0.586 0.540 0.236 0.384 0.552
0.340 0.015 0.165 0.025 0.075 0.107 0.512 0.273 0.098

Baan dopc pcpv pvan cac brin brsu rypc
dopc 0.932***
0.000

pcpv 0.901***(0.899**x*
0.000 0.000

pvan 0.955***(,990***(.899***
0.000 0.000 0.000

cac 0.452* 0.206 0.531 0.251
0.190 0.568 0.114 0.484

brin 0.448 0.538 0.309 0.529 -0.259
0.194 0.108 0.385 0.116 0.470

brsu 0.477 0.602 0.252 0.595 -0.363 0.738%
0.163 0.066 0.482 0.069 0.303 0.015

rypc 0.390 0.451 0.347 0.468 -0.057 0.674* 0.510
0.266 0.191 0.327 0.172 0.877 0.033 0.132
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rypv
0.119

0.526
0.045

0.642%
0.276

0.382
0.070

0.595
0.497

-0.244
0.002

0.843** 0.688%

0.028

0.270

0.386

Tableau 5. Matrices des corrélations linéaires des males de Skikda des 36 caractéristiques
prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt
Lf
0.000

Ls
0.000

Lpan
0.000

Lppv
0.000

Lppc
0.359

Lcep
0.000

Lpdo
0.010

dopv
0.000

doan
0.000

doca
0.000

Lman
0.005

Lmax
0.013

Poor
0.000

Dor
0.002

Pror
0.029

Lpop
0.033

Lain
0.000
Lcra

0.000

Mist
0.056

Lf

0.979***

Ls

Lpan

0.950***0.975***

0.000

Lppv

0.890***0.899***x(0.906***

0.000

0.000

Lppc

0.843***0.812***0.800***0.,752***

0.000

0.187
0.143

0.724***0.690***0.666***0.659***0.669*** (0.490%*

0.000

0.000

0.296
0.162

0.000

0.494** 0.471*

0.015

0.010

0.000

0.282
0.158

0.000

0.285
0.648

0.000

0.096

0.011

0.494** 0.536** 0.345

0.005

0.091

0.786

Lcep

0.056
0.037

0.820***0.803***(0.788***(0.759***(0.612***(0.349

0.000

0.720***0.734*** 0.680***0.696***0.491*

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.013

0.080

0.696

0.000

0.081
0.023

0.896***(0.930***(0.944***(,845*x**(,785***(0.376

0.000

0.000

0.000

0.000

0.532** 0.571** 0.521** 0.446*

0.002

0.482%
0.010

0.006

0.022

0.498** 0.434~*

0.027

0.054

0.002

0.382
0.002

0.058

0.001

0.589** 0.283

0.162

0.124

0.579** 0.180

0.380

0.204

0.737***0.751***(0.735***(0.704***0.660***0.392*

0.000

0.000

0.000

0.000

0.048

0.002

Lpdo

0.412%

dopv

0.759***0.350

0.079

0.445%*
0.023

0.445%*
0.000

0.591***0.408%*

0.038

0.309
0.212

0.257
0.280

0.000

0.253
0.121

0.220
0.250

0.582** 0.350

0.080

0.001

0.578** 0.589** 0.539** 0.539** 0.530** 0.501** 0.551** 0.138

0.002

0.429%
0.010

0.419%
0.038

0.005

0.004

0.496** 0.457*

0.019

0.409*
0.043

0.006

0.399%
0.327

0.006

0.009

0.521** 0.427~*

0.033

0.200
0.044

0.129

0.406%
0.915

0.003

0.305
0.135

0.022
0.085

0.669***0.682***0.648***(0.551** 0.580** 0.196

0.000

0.000

0.004

0.002

0.337

0.646***0.685***0.673***(0.712***0.498*

0.000

0.379
0.087

0.000

0.342
0.032

0.000

0.420%
0.050

0.011

0.389*
0.145

0.091

0.300
0.405
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0.082

0.338

0.022

-0.171
0.551

0.502

0.301
0.746

0.345
0.727

0.347
0.046
0.448%

0.015

0.122
0.985

0.004

0.067
0.210

0.072
0.167

0.395%
0.006
0.470%

0.002

-0.004
0.280

.683***

LT44%**

.312

.234

.626%**

.540%**

.254

.279

.521*~*

.585%**

.220
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Lapc 0.550** 0.590** 0.602***0.575** 0.317 0.103 0.355 0.463* 0.400%*
0.004 0.002 0.001 0.002 0.123 0.616 0.076 0.017 0.043

Hpc 0.838***0.797***(0.750***0,693***0.765***0.199 0.646***0.320 0.773***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.330 0.000 0.111 0.000

Hpv 0.659***0.677***0.690***0.603***0.510** 0.174 0.399* 0.259 0.705*x**
0.000 0.000 0.000 0.001 0.009 0.397 0.044 0.202 0.000

Hdo 0.591***(0.591***(0.552** 0.557** 0.397* 0.144 0.522**% 0.417* 0.619%**
0.001 0.001 0.003 0.003 0.050 0.483 0.006 0.034 0.001

Han 0.622***0.605***0.548** 0.590** 0.593** 0.154 0.428* 0.319 0.570**
0.001 0.001 0.004 0.002 0.002 0.453 0.029 0.113 0.002

Hpdc 0.755***0Q,755%**(0,711***0.622***(0,579***x(0.322 0.621***0.297 0.672%**
0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.109 0.001 0.141 0.000

Bado 0.906***0.921***0.907***0.859***(0.804 0.288 0.680***0.533** 0.739***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.154 0.000 0.005 0.000

Baan 0.604***0.607***0.620***0.,732***0.460* 0.139 0.557** 0.329 0.435%
0.001 0.001 0.001 0.000 0.021 0.497 0.003 0.101 0.026

dopc 0.779*x**0.736***0.718***0.632*** 0.507** 0.063 0.580* 0.418* 0.810***
0.000 0.000 0.000 0.001 0.010 0.759 0.002 0.033 0.000

pcpv 0.619***0.649*** 0.614***0.618***0.269 0.230 0.446* 0.345 0.717***
0.001 0.000 0.001 0.001 0.193 0.259 0.022 0.084 0.000

pvan 0.884***0.890***0.896***0.912***0.615***0.280 0.677***0.577** 0.802***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.166 0.000 0.002 0.000

cec -0.134 -0.120 -0.109 -0.181 -0.236 0.265 0.175 0.135 0.005
0.515 0.558 0.595 0.375 0.257 0.191 0.393 0.510 0.980

brin -0.040 -0.025 0.070 -0.027 -0.009 0.103 0.037 -0.125 0.181
0.847 0.904 0.733 0.896 0.968 0.615 0.858 0.542 0.375

brsu 0.047 0.034 0.020 0.126 -0.195 -0.036 0.079 0.102 0.168
0.821 0.871 0.925 0.539 0.350 0.862 0.702 0.620 0.413

rypc -0.044 -0.076 -0.085 -0.157 0.099 -0.051 -0.123 0.040 -0.097
0.831 0.713 0.680 0.442 0.636 0.803 0.551 0.846 0.637

rypv 0.239 0.259 0.232 0.151 0.197 -0.178 -0.107 0.327 0.024
0.239 0.201 0.253 0.462 0.345 0.385 0.605 0.103 0.906

doan doca Lman Lmax Poor Dor Pror Lpop Lain
doca 0.635***
0.000

Lman 0.252 0.583*~*
0.214 0.002

Lmax 0.181 0.503 0.904**x*
0.376 0.009 0.000

Poor 0.585** 0.757***0.585** (0.402*
0.002 0.000 0.002 0.042

Dor 0.244 0.526** 0.625***0.562** 0.663***
0.229 0.006 0.001 0.003 0.000

Pror 0.313 0.361 0.388* 0.363 0.424* 0.528**
0.120 0.070 0.050 0.069 0.031 0.006
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Lpop
0.325

Lain
0.004

Lcra
0.011

Mist
0.511

Lapc
0.010

Hpc
0.005

Hpv
0.009

Hdo
0.000

Han
0.002

Hpdc
0.003

Bado
0.000

Baan
0.059

dopc
0.000

pcpv
0.000

pvan
0.000

cec
0.627

brin
0.566

brsu
0.053

rypc
0.930

rypv
0.371

Lcra
Mist
0.585

Lapc
0.000

0.201
0.027

0.434%*
0.018

0.461%
0.013

0.479%
0.172

0.276
0.523

0.131
0.717

0.542** 0.729***0.616***0.547** 0.553** 0.305

0.000

0.001

0.004

0.490* 0.609*** 0.476*

0.001

0.135
0.050

0.014

0.388%
0.730

0.015

0.071
0.798

0.496** 0.493** 0.290

0.010

0.150

0.116

0.003

0.474%*
0.006

-0.053
0.035

0.316
0.107

0.539** 0.775***0.504** 0.487*

0.000

0.009

0.012

0.502** 0.682***0.457*

0.000

0.019

0.647***0.474%*

0.014

0.405

0.049

0.171
0.657

0.568** 0.539** 0.398*

0.005

0.044

0.020

0.562** 0.753***%0.483*

0.000

0.012

0.032

0.000

0.389%
0.004

0.091
0.006

0.453%
0.001

0.421%*
0.000

0.130

0.542

-0.075

0.125
0.001

0.613***

0.520** 0.619***0.659***-0.002

0.001

0.416%
0.576

0.324
0.163

0.000

0.115
0.605

0.282
0.000

0.658***(0.455%

0.019

0.499

0.545** 0.331

0.099

0.172

0.528** 0.218

0.284

0.534

0.597***(0.483*

0.012

0.106

0.659***0.386

0.051

0.227

0.992

-0.106
0.099

0.093

0.330
0.134

0.664***-0.046

0.825

0.139
0.014

0.276
0.243

0.128
0.140

0.324
0.198

0.245
0.009

0.669***(0.878***(0.598***(0.538** 0.668***0.515** (0.445%*

0.000

0.376
0.012

0.001

0.487%*
0.280

0.005

0.220
0.458

0.698***0.670***0.306

0.000

0.128

0.409

0.643***0.562** 0.279

0.003

0.168

0.372

0.695***0.830***0.316

0.000

-0.100
0.732

-0.118
0.730

0.384
0.971

-0.018
0.584

0.183
0.336

Mist
-0.112

0.116

-0.070
0.865

0.071
0.829

-0.008
0.149

0.113
0.145

0.197
0.144

Lapc

0.669***-0.101

0.623

0.292

-0.035
0.354

0.045
0.869

-0.291
0.372

0.294
0.048

0.295
0.076

Hpc

0.000

0.152
0.033

0.169
0.003

0.183
0.005

0.215
0.000

-0.189
0.802

-0.034
0.634

-0.183
0.280

0.392%
0.526

0.354
0.664

Hpv

0.007

0.420%*
0.143

0.023

0.295
0.105

0.560** 0.321

0.110

0.751

0.538** 0.282

0.163

0.343

0.651***0.460%*

0.018

0.052
0.195

0.098
0.680

-0.220
0.151

-0.130
0.447

-0.089
0.900

Hdo

163

0.035

-0.263
0.355

0.085
0.345

-0.290
0.775

-0.156
0.197

-0.026
0.852

Han

0.013

0.326
0.352

0.065
0.014

0.194
0.129

0.415%
0.300

-0.189
0.901

-0.193
0.943

0.059
0.588

-0.262
0.146

0.038
0.082

Hpdc

0.320

0.474%*
0.000

0.237
0.027

0.298
0.055

0.261
0.004

0.503**
0.000

0.482%
0.000

0.190
0.386

0.476%
0.001

0.305
0.018

0.211
0.006

-0.026
0.955

-0.015
0.834

0.112
0.416

0.293
0.091

0.348
0.001

Bado

0.336

0.302

0.203

0.710***

0.434%*

0.540%**

0.653***

0.643***

0.177

0.609***

0.460%*

0.525%*

0.043

0.167

0.338

0.630***
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Hpc
0.057

Hpv
0.005

Hdo
0.084

Han
0.031

Hpdc
0.026

Bado
0.000

Baan
0.140

dopc
0.044

pcpv
0.026

pvan
0.001

cec
0.525

brin
0.480

brsu
0.790

rypc
0.572

rypv
0.318

Baan
dopc
0.028

pcpv
0.003

pvan
0.000

cac
0.583

brin
0.597

brsu
0.928

rypc
0.021

0.378
0.041

0.403%
0.299

0.537** 0.211

0.301

0.345
0.205

0.42%
0.437

0.435%*
0.185

0.023

0.257
0.189

0.159
0.160

0.269
0.098

0.678***0.238

0.241

0.297
0.003

0.399%
0.037

0.437%
0.095

0.007

0.212

0.445%

0.000

0.266
0.008

0.284
0.000

0.332
0.000

0.515** 0.773***0.699***(0.493** (0.525**

0.000

0.554** 0.383

0.054

0.411%*
0.107

0.335
0.111

0.601***0.382

0.054

-0.131
0.405

0.145
0.529

0.055
0.371

-0.116
0.165

0.204
0.858

dopc
0.430*

0.001

-0.170
0.917

0.129
0.991

-0.183
0.171

-0.280
0.595

0.037
0.491

pcpv

0.016

0.323
0.000

0.320
0.001

0.605***0.674***0.583** 0.601***0.525**

0.000

0.022
0.698

-0.002
0.799

0.277
0.850

-0.109
0.514

0.141
0.239

pvan

0.554** 0.686***

0.000

0.692**x*

0.509** 0.218

0.284

0.645***0.240

0.238

0.000

0.714***0.371

0.062

0.000

0.468%*
0.181

0.000

0.010

0.271
0.002

0.681x**

0.740***0.709***

0.000

0.006

0.000

0.586** 0.377

0.058

0.016

0.654***0.559** 0.663***0.408%

0.003

0.610***0.539** (0.772***0.559**

0.004

0.002

-0.080
0.797

0.053
0.260

-0.039
0.900

0.134
0.547

0.240
0.816

Ce&eC

0.697***x0.727**x*0.705***

0.000

-0.113
0.722

-0.109
0.691

0.019
0.259

0.000

0.073
0.628

0.082
0.970

0.230
0.519

-0.450* -0.016

0.940

0.110

0.100
0.699

-0.008
0.602

0.132
0.436

-0.321
0.304

-0.080

-0.107

0.377

0.160
0.888

-0.210
0.749

0.000

0.000

0.001

-0.053
0.401

0.229
0.767

-0.026
0.656

0.124
0.056

0.048
0.864

brin

0.181

-0.029
0.993

-0.066
0.867
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0.039

0.003

0.006

0.172
0.342

-0.061
0.943

0.092
0.552

-0.380
0.856

0.035
0.356

brsu

-0.002

0.034
0.254

0.000

0.000

0.000

-0.194
0.307

-0.015
0.893

0.122
0.756

-0.037
0.932

0.189
0.524

rypc

0.232

0.650**x*
0.468* 0.
0.003
0.647***0.
0.000
0.685***0.
0.002
0.673***0.
0.000
0.208 -0.
0.439
0.028 -0
0.730
0.064 0.
0.621
-0.018 0.
0.522
0.131 0.
0.175

560**

684***

584**

819***

158

.071

102

131

274
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rypv -0.035 0.166 0.159 0.119 -0.128 -0.058 0.219 0.217
0.865 0.419 0.439 0.562 0.533 0.779 0.284 0.287

Tableau 6. Matrices des correélations linéaires des femelles de Skikda des 36 caractéristiques
prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.988***

0.000

Ls 0.988***(0.998***

0.000 0.000

Lpan 0.816***(0.846***(0.851***
0.000 0.000 0.000

Lppv ~ 0.845%*%(0,871%%%( 852%**(, 756%**
0.000 0.000 0.000 0.001

Lppc 0.806***0.834***0.817***0.608* 0.806***
0.000 0.000 0.000 0.016 0.000

Lcep 0.628* 0.636* 0.653** 0.680** 0.567* 0.458
0.012 0.011 0.008 0.005 0.027 0.086

Lpdo 0.601* 0.664** 0.651** 0.537* 0.673** 0.659** 0.321
0.018 0.007 0.009 0.039 0.006 0.008 0.244

dopv 0.504 0.443 0.450 0.334 0.274 0.250 0.490 -0.262
0.055 0.098 0.092 0.224 0.323 0.369 0.064 0.346

doan 0.716** 0.749***0.764***(0,.734** (0.598* 0.589* 0.471 0.801***-0.141
0.003 0.001 0.001 0.002 0.019 0.021 0.076 0.000 0.617

doca 0.636* 0.685** 0.691** 0.625* 0.650** 0.675** 0.401 0.890***-0.264
0.011 0.005 0.004 0.013 0.009 0.006 0.139 0.000 0.343

ILman -0.006 -0.057 -0.064 -0.087 -0.098 -0.156 0.043 -0.692** 0.793***
0.983 0.840 0.820 0.757 0.727 0.578 0.879 0.004 0.000

Lmax 0.344 0.345 0.326 0.247 0.281 0.227 0.389 -0.193 0.830***
0.210 0.208 0.236 0.374 0.310 0.415 0.152 0.490 0.000

Poor 0.515* 0.545* 0.525* 0.505 0.628* 0.291 0.364 0.411 0.172
0.049 0.036 0.044 0.055 0.012 0.293 0.182 0.128 0.539

Dor 0.590* 0.611* 0.591* 0.275 0.599* 0.702* 0.185 0.510 0.343
0.020 0.016 0.020 0.320 0.018 0.004 0.509 0.052 0.211

Pror 0.784***0.776***0.772***0.583* 0.635* 0.797***0.432 0.479 0.409
0.001 0.001 0.001 0.022 0.011 0.000 0.108 0.071 0.130

Lpop 0.195 0.232 0.218 0.304 0.340 0.097 0.117 0.195 -0.150
0.487 0.404 0.435 0.271 0.215 0.730 0.678 0.486 0.593

Lain 0.705** 0.733** 0.721** 0.692** 0.736** 0.510 0.715** 0.541* 0.295
0.003 0.002 0.002 0.004 0.002 0.052 0.003 0.037 0.286

Lcra 0.617* 0.614* 0.620 0.413 0.390 0.581* 0.306 0.234 0.440
0.014 0.015 0.014 0.126 0.151 0.023 0.267 0.402 0.101

Mist 0.653** 0.662** 0.643** 0.682** 0.741** 0.514* 0.519* 0.429 0.312
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0.008 0.007 0.010 0.005 0.002 0.050 0.047 0.110 0.257

Lapc 0.848***0.845*%**(0.854***(0,780***0.713** 0.601* 0.627* 0.771***0.133
0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.018 0.012 0.001 0.636

Hpc 0.902***0.907***0.901***0.734** 0.782***0.852***0.517* 0.665** 0.332
0.000 0.000 0.000 0.002 0.001 0.000 0.049 0.007 0.227

Hpv 0.777***0.790***0.796***(0.834***0.736** 0.541* 0.458 0.690** 0.034
0.001 0.000 0.000 0.000 0.002 0.037 0.086 0.004 0.903

Hdo 0.726** 0.712** 0.701** 0.514* 0.675** 0.686** 0.216 0.548* 0.276
0.002 0.003 0.004 0.050 0.006 0.005 0.440 0.034 0.319

Han 0.750***0.695** 0.679** 0.359 0.679** 0.681** 0.435 0.458 0.376
0.001 0.004 0.005 0.189 0.005 0.005 0.105 0.086 0.167

Hpdc 0.865***0.837***0.850***0.786***0.681** 0.625* 0.679** 0.491 0.484
0.000 0.000 0.000 0.001 0.005 0.013 0.005 0.063 0.067

Bado 0.805*** (0.783***(0.783***0.689**0.699** 0.748***0.574* 0.456 0.302
0.000 0.001 0.001 0.004 0.004 0.001 0.025 0.088 0.274

Baan 0.956***0.951***(0,958***(0,828***(0.774***0.781***0.603* 0.517* 0.504
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.017 0.048 0.055

dopc 0.855***(0.808***0.814***(0.719** 0.663** 0.635* 0.683** 0.349 0.701**
0.000 0.000 0.000 0.003 0.007 0.011 0.005 0.203 0.004

pcpv 0.777***0.728** 0.734** 0.609* 0.704** 0.534* 0.434 0.555* 0.284
0.001 0.002 0.002 0.016 0.003 0.040 0.106 0.032 0.306

pvan 0.829***(0.873***(0.881***0.756***0.678** 0.659** 0.703** 0.621* 0.305
0.000 0.000 0.000 0.001 0.005 0.008 0.003 0.013 0.270

cec 0.150 0.168 0.142 0.173 0.297 0.357 -0.216 0.276 -0.134
0.594 0.550 0.614 0.538 0.282 0.192 0.438 0.320 0.635

brin 0.328 0.286 0.295 0.311 0.261 0.530* 0.030 0.172 0.025
0.233 0.302 0.287 0.260 0.347 0.042 0.917 0.541 0.930

brsu -0.148 -0.127 -0.146 -0.009 -0.148 -0.309 -0.156 -0.003 -0.191
0.599 0.652 0.603 0.975 0.599 0.262 0.578 0.991 0.496

rypc 0.175 0.166 0.185 0.325 0.339 -0.100 0.242 0.213 -0.078
0.532 0.555 0.509 0.238 0.217 0.723 0.386 0.446 0.781

rypv 0.489 0.507 0.476 0.398 0.530* 0.519* 0.467 0.363 0.317
0.064 0.054 0.073 0.142 0.042 0.047 0.079 0.183 0.249

doan doca Lman Lmax Poor Dor Pror Lpop Lain
doca 0.910***
0.000

Lman -0.619* -0.741*%*
0.014 0.002

Imax -0.256 -0.276 0.751***
0.357 0.319 0.001

Poor 0.382 0.345 -0.017 0.354
0.159 0.209 0.952 0.196

Dor 0.239 0.364 0.069 0.362 0.061
0.390 0.183 0.808 0.185 0.829

Pror 0.518* 0.566* -0.019 0.304 0.009 0.773x**

166



Annexes |1

0.048 0.028 0.947 0.270 0.976 0.001

Lpop 0.279 0.237 -0.142 -0.010 0.757***-0.272 -0.247
0.313 0.395 0.614 0.971 0.001 0.326 0.374

Lain 0.589* 0.489 -0.066 0.376 0.853***0.177 0.254 0.510
0.021 0.064 0.815 0.167 0.000 0.528 0.361 0.052

Lcra 0.335 0.335 0.150 0.316 -0.154 0.698** 0.883***-0.284 0.023
0.222 0.223 0.593 0.251 0.583 0.004 0.000 0.305 0.936

Mist 0.427 0.386 0.027 0.363 0.834***0.080 0.190 0.543* 0.862***
0.113 0.155 0.923 0.184 0.000 0.777 0.498 0.036 0.000

Lapc 0.895***(0,795***-0,.400 -0.028 0.458 0.380 0.614* 0.153 0.703**
0.000 0.000 0.140 0.921 0.086 0.162 0.015 0.586 0.003

Hpc 0.674** 0.650**-0.119 0.187 0.268 0.667** 0.836***0.002 0.505
0.006 0.009 0.673 0.506 0.335 0.007 0.000 0.993 0.055

Hpv 0.882***0.805***-0.396 -0.074 0.445 0.335 0.620* 0.240 0.581%*
0.000 0.000 0.144 0.792 0.096 0.223 0.014 0.390 0.023

Hdo 0.487 0.541* -0.102 0.196 0.220 0.594* 0.736**-0.176 0.339
0.066 0.037 0.717 0.484 0.431 0.020 0.002 0.530 0.216

Han 0.374 0.430 -0.007 0.267 0.481 0.501 0.563* 0.215 0.559%
0.170 0.110 0.980 0.335 0.070 0.057 0.029 0.442 0.030

Hpdc 0.611* 0.566* -0.041 0.272 0.469 0.308 0.603* 0.244 0.611%
0.016 0.028 0.884 0.326 0.078 0.265 0.017 0.381 0.016

Bado 0.682** 0.629* -0.117 0.176 0.403 0.383 0.687** 0.199 0.637%
0.005 0.012 0.679 0.531 0.136 0.159 0.005 0.476 0.011

Baan 0.701** 0.651**-0.003 0.365 0.466 0.509 0.802***0.217 0.615%
0.004 0.009 0.991 0.181 0.080 0.052 0.000 0.438 0.015

dopc 0.434 0.382 0.197 0.485 0.354 0.418 0.686** 0.041 0.556%*
0.106 0.160 0.481 0.067 0.195 0.121 0.005 0.885 0.031

pcpv 0.641** 0.583* -0.178 0.040 0.303 0.440 0.638* -0.069 0.498
0.010 0.023 0.525 0.887 0.272 0.101 0.011 0.806 0.059

pvan 0.797***0.660**-0.163 0.266 0.544* 0.363 0.555* 0.343 0.776***
0.000 0.007 0.561 0.338 0.036 0.184 0.032 0.210 0.001

cec 0.143 0.305 -0.191 -0.041 -0.081 0.361 0.423 0.068 -0.163
0.612 0.270 0.495 0.886 0.774 0.186 0.116 0.810 0.561

brin 0.312 0.352 -0.180 -0.271 -0.324 0.173 0.490 -0.217 -0.137
0.258 0.198 0.521 0.328 0.239 0.538 0.064 0.438 0.626

brsu -0.031 -0.172 0.016 -0.019 0.238 -0.172 -0.308 0.092 0.166
0.912 0.541 0.956 0.947 0.393 0.540 0.264 0.745 0.555

rypc 0.249 0.286 -0.199 -0.164 0.305 -0.024 0.000 0.031 0.261
0.372 0.302 0.476 0.558 0.269 0.934 1.000 0.913 0.347

rypv 0.224 0.157 0.158 0.361 0.349 0.507 0.349 0.179 0.553*
0.421 0.577 0.575 0.186 0.202 0.054 0.203 0.524 0.033

Lcra Mist Lapc Hpc Hpv Hdo Han Hpdc Bado
Mist -0.084
0.766

Lapc 0.413 0.540%*
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0.126 0.038

Hpc 0.725** 0.489 0.799***
0.002 0.064 0.000

Hpv 0.408 0.492 0.887***0.689**
0.131 0.062 0.000 0.005

Hdo 0.511 0.486 0.587* 0.757***0.614*
0.052 0.066 0.021 0.001 0.015

Han 0.403 0.560* 0.604* 0.702** 0.389 0.545%
0.136 0.030 0.017 0.004 0.151 0.036

Hpdc 0.483 0.672** 0.763***0.800***0.633* 0.599* 0.712**
0.068 0.006 0.001 0.000 0.011 0.018 0.003

Bado 0.436 0.526* 0.728** 0.664** 0.718** 0.474 0.643** 0.606%*
0.104 0.044 0.002 0.007 0.003 0.074 0.010 0.017

Baan 0.666** 0.605*% 0.761***(0.842***(0.,761***0.717** 0.65*%* (0.875***(,785**x*
0.007 0.017 0.001 0.000 0.001 0.003 0.008 0.000 0.001

dopc 0.520* 0.638** 0.648** 0.760***0.531* 0.681** 0.686** 0.920***0.591*
0.047 0.010 0.009 0.001 0.041 0.005 0.005 0.000 0.020

pcpv 0.355 0.503 0.795***0.676** 0.799***(0.816***0.562* 0.640** 0.627*
0.195 0.056 0.000 0.006 0.000 0.000 0.029 0.010 0.012

pvan 0.466 0.574* 0.780***0.718** 0.688** 0.478 0.479 0.706** 0.630%*
0.080 0.025 0.001 0.003 0.005 0.071 0.071 0.003 0.012

cec 0.223 0.002 0.008 0.160 0.298 0.382 0.008 0.017 0.163
0.425 0.994 0.977 0.569 0.280 0.160 0.976 0.952 0.562

brin 0.281 0.114 0.213 0.421 0.315 0.506 0.183 0.311 0.443
0.311 0.685 0.446 0.118 0.253 0.054 0.513 0.259 0.098

brsu -0.218 0.022 0.084 -0.099 -0.000 -0.319 -0.108 =-0.214 -0.068
0.435 0.939 0.766 0.725 1.000 0.247 0.702 0.444 0.809

rypc -0.081 0.249 0.405 0.125 0.476 0.169 0.100 0.233 0.161
0.775 0.371 0.134 0.657 0.073 0.547 0.724 0.404 0.566

rypv 0.243 0.352 0.413 0.483 0.230 0.027 0.486 0.281 0.502
0.383 0.198 0.126 0.068 0.410 0.923 0.067 0.310 0.057

Baan dopc pcpv pvan ca&c brin brsu rypc
dopc 0.853***
0.000

pcpv  0.700%* 0.704%%
0.004 0.003

pvan 0.817***0.637* 0.542*
0.000 0.011 0.037

cec 0.228 0.137 0.264 -0.002
0.414 0.627 0.342 0.993

brin 0.385 0.378 0.438 0.065 0.501
0.157 0.165 0.102 0.817 0.057

brsu -0.278 -0.349 -0.249 -0.135 -0.490 -0.533*
0.316 0.202 0.371 0.633 0.064 0.041

rypc 0.127 0.084 0.403 0.012 -0.253 -0.120 0.290
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0.652 0.766 0.136 0.967 0.363 0.670 0.295

rypv 0.303 0.322 0.161 0.399 -0.025 =-0.077 0.318 -0.084
0.272 0.242 0.567 0.140 0.929 0.784 0.247 0.766

Tableau 7. Matrices des corrélations linéaires des males de Collo des 36 caractéristiques
prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.984*x**

0.000

Ls 0.986***(0.979***

0.000 0.000

Lpan 0.965***0.950***0.966***
0.000 0.000 0.000

Lppv 0.826***(0,812***x(0.812***(0.808***
0.000 0.000 0.000 0.000

Lppc 0.811***0.810***0.807***0.766***0.893
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Lcep 0.661***0.666***0.706***0.650***(0.577***(Q,742***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000

Lpdo 0.851***0.830***0.830***0.810***0.766***0.650***0.306
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.100

dopv 0.694***0.666***0.703***(0.725***(0.453* 0.536** 0.802***0.313
0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.002 0.000 0.092

doan 0.825***(0.814***(0.817***0.841***0.655***0.566***(0.479** 0.701***0.602***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.007 0.000 0.000

doca 0.873***0.874***(0.879***x0.843***(0.643***0.646***0.610***0.734***(,0695***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Lman 0.424* 0.467** 0.486** 0.350 0.325 0.492** 0.713***0.210 0.501**
0.019 0.009 0.006 0.058 0.080 0.006 0.000 0.265 0.005

Lmax 0.459* 0.511** 0.521** 0.383* 0.358 0.518** 0.696***0.256 0.498**
0.011 0.004 0.003 0.036 0.052 0.003 0.000 0.171 0.005

Poor 0.687***0.664***0.666***0.623***0.556***(0.580***0.626***0.412* 0.714**x*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.024 0.000

Dor 0.436* 0.402* 0.426* 0.347 0.369* 0.458* 0.540** 0.209 0.518**
0.016 0.028 0.019 0.060 0.045 0.011 0.002 0.268 0.003

Pror 0.571***0.562***0.570***0.585***0.292 0.403* 0.502** 0.320 0.572%*x*
0.001 0.001 0.001 0.001 0.118 0.027 0.005 0.085 0.001

Lpop 0.556***(0.585***(0.570***0.579***(0.451* 0.565***0.781***0.265 0.714*x**
0.001 0.001 0.001 0.001 0.012 0.001 0.000 0.157 0.000
Lain 0.760***0.778***0.756***(0.728***0.707***0.669*** 0.547** 0.692***(0.494**

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.006

Lcra 0.537** 0.525** 0.576***0.513** 0.454* 0.371* 0.329 0.453* 0.352
0.002 0.003 0.001 0.004 0.012 0.044 0.076 0.012 0.056
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Mist
0.000

Lapc
0.000

Hpc
0.000

Hpv
0.000

Hdo
0.030

Han
0.040

Hpdc
0.042

Bado
0.000

Baan
0.000

dopc
0.000

pcpv
0.000

pvan
0.000

cec
0.849

brin
0.924

brsu
0.451

rypc
0.627

rypv
0.221

doan
doca
0.000

Lman
0.063

Lmax
0.041

Poor
0.000

Dor
0.027

0.766***0,753***0.743***0,691***0.553** (0.593***(0.499** (0.596***(0.482**

0.000 0.000 0.000 0.002 0.001

0.005

0.001

0.720***0.677***0.724***0,751***0.606***0.495** 0.451~*

0.000 0.000 0.000 0.000 0.005

0.777***0.744*%*0.804*** 0.790***0.692***0.658***0,.615***0.675***0.

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.012

0.000

0.000

0.000

0.747***0.702%**0.729***(0,739***0.549** 0.503** 0.402*

0.000 0.000 0.000 0.002 0.005

0.028

0.396* 0.376* 0.397* 0.399* 0.487** 0.388*

0.041 0.030 0.029 0.006 0.034

0.376* 0.351 0.358 0.326 0.286
0.057 0.052 0.079 0.125 0.354

0.374* 0.402* 0.397* 0.421* 0.315
0.028 0.030 0.021 0.090 0.121

0.411

0.175
0.131

0.289
0.154

0.000

0.156
0.017

0.282
0.135

0.267
0.067

0.007

0.720***0.

0.001

0.001

0.601***0.

0.000

0.432%
0.262

0.279
0.095

0.339
0.304

0.

0.

0.

562***

587%*

647%%*

212

311

194

0.924***0.927***0.904***0.901***0.804***0.793***0.571***0.807***0.578***

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.001

0.000

0.001

0.811***0.758***0.776***0.754***(0.751***0.,722***0.554***0.646***0.628***

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.001

0.000

0.000

0.777***0.723***0.739***(0,824***(0.598***(0.525** (0.516** (0.582***(0.786***

0.000 0.000 0.000 0.000 0.003

0.004

0.001

0.000

0.765***0.768***0.793***0.764***0.649***0.683***0.620***0.639***(0.652***

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.000

0.000

0.000

0.824***0.814***0.809***0.790***0.716***0.695***0.616***0.654***0.640***

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

-0.036 -0.026 0.013 -0.065 -0.128
0.892 0.945 0.732 0.501 0.724

-0.018 0.027 -0.036 -0.042 0.057
0.888 0.851 0.827 0.766 0.697

-0.143 -0.122 -0.146 -0.142 0.104
0.519 0.443 0.453 0.585 0.718

0.093 0.078 0.032 0.088 0.225
0.682 0.868 0.645 0.232 0.520

0.230 0.199 0.238 0.244 0.056
0.291 0.205 0.193 0.767 0.896

doca Lman Lmax Poor Dor
0.724**%*

0.344 0.397%

0.030

0.375* 0.454* 0.984*x**
0.012 0.000

0.602***0.577***(0.523** (0.489**
0.001 0.003 0.006

0.000

-0.067
0.877

0.074
0.328

-0.069
0.077

0.122
0.996

0.025
0.472

Pror

0.403* 0.284 0.613***0.560***(0.792***

0.128 0.000 0.001 0.000
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0.000

0.030
0.789

-0.185
0.702

-0.328
0.864

-0.001
0.655

0.137
0.822

Lpop

0.000

-0.051
0.917

0.073
0.151

-0.033
0.096

0.085
0.535

0.043
0.083

Lain

0.

020

.268

.310

.118

.322
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Pror 0.484** 0.491** 0.354 0.311 0.621***0.376%
0.007 0.006 0.055 0.095 0.000 0.040

Lpop 0.547** 0.468** 0.570***0.559***(0.494** 0.402* 0.498**
0.002 0.009 0.001 0.001 0.005 0.028 0.005

Lain 0.655%**0.626***0.393* 0.438* 0.553** 0.430* 0.434* 0.560***
0.000 0.000 0.032 0.016 0.002 0.018 0.016 0.001

Lcra 0.414* 0.375* 0.313 0.318 0.478** 0.314 0.434* 0.098 0.397%*
0.023 0.041 0.092 0.087 0.008 0.091 0.017 0.607 0.030

Mist 0.725***0.621***0.361* 0.374* 0.676***0.410* 0.514** 0.399* 0.509**
0.000 0.000 0.050 0.042 0.000 0.025 0.004 0.029 0.004

Lapc 0.722***0.611***0.275 0.284 0.516** 0.347 0.432* 0.500** 0.658%***
0.000 0.000 0.142 0.128 0.003 0.060 0.017 0.005 0.000

Hpc 0.573***0.652***0.390* 0.409* 0.493** 0.367* 0.486** 0.423* 0.665***
0.001 0.000 0.033 0.025 0.006 0.046 0.006 0.020 0.000

Hpv 0.616***0.695***(0.188 0.229 0.643***0.383* 0.501** 0.335 0.674***
0.000 0.000 0.320 0.224 0.000 0.037 0.005 0.070 0.000

Hdo 0.503** 0.222 0.112 0.085 0.356 0.391* 0.086 0.190 0.339
0.005 0.239 0.554 0.654 0.053 0.033 0.653 0.315 0.067

Han 0.518** 0.301 0.270 0.282 0.216 0.199 0.000 0.275 0.200
0.003 0.107 0.149 0.132 0.251 0.292 1.000 0.142 0.289

Hpdc 0.327 0.331 0.213 0.218 0.191 -0.259 0.476** 0.238 0.310
0.078 0.074 0.258 0.247 0.313 0.167 0.008 0.206 0.096

Bado 0.752***0.767***0.336 0.381* 0.657***0.399* 0.548** 0.471** 0.719***
0.000 0.000 0.069 0.038 0.000 0.029 0.002 0.009 0.000

Baan 0.548** 0.769***0.210 0.240 0.616***0.390* 0.282 0.286 0.478**
0.002 0.000 0.266 0.202 0.000 0.033 0.131 0.126 0.008

dopc 0.746***0.664***0.142 0.146 0.669***0.396** 0.450* 0.485** 0.578**x*
0.000 0.000 0.455 0.442 0.000 0.030 0.012 0.007 0.001

pcpv 0.632***0.759***(0.422* 0.453* 0.599***(0.298 0.371* 0.533** 0.565%**
0.000 0.000 0.020 0.012 0.000 0.109 0.043 0.002 0.001

pvan 0.707***0.714***0.372* 0.389* 0.613***0.438* 0.410* 0.567***0.671***
0.000 0.000 0.043 0.034 0.000 0.015 0.024 0.001 0.000

cec 0.135 -0.057 0.270 0.272 -0.094 -0.006 0.087 0.073 0.057
0.476 0.766 0.149 0.146 0.623 0.975 0.648 0.700 0.767

brin -0.083 -0.011 0.046 0.078 -0.060 0.039 -0.096 -0.134 -0.029
0.662 0.953 0.810 0.684 0.754 0.836 0.614 0.479 0.879

brsu -0.050 -0.152 -0.168 -0.128 -0.062 -0.057 -0.176 -0.362* -0.039
0.794 0.423 0.374 0.502 0.746 0.764 0.352 0.049 0.839

rypc 0.224 -0.011 -0.069 -0.090 0.248 0.072 0.048 0.138 0.105
0.235 0.953 0.719 0.636 0.187 0.704 0.801 0.466 0.582

rypv 0.146 0.115 0.119 0.087 0.338 0.222 0.199 0.010 0.116
0.442 0.544 0.531 0.647 0.067 0.238 0.291 0.958 0.543

Lcra Mist Lapc Hpc Hpv Hdo Han Hpdc Bado
Mist 0.412%*
0.024
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Lapc 0.427* 0.345
0.019 0.062

Hpc 0.514%% 0.569%*%(0,575%%*
0.004 0.001 0.001

Hpv 0.377* 0.612***0.533** 0.762***
0.040 0.000 0.002 0.000

Hdo 0.420* 0.303 0.405* 0.442* 0.361*
0.021 0.103 0.027 0.015 0.050

Han 0.231 0.406* 0.383* 0.223 0.107 0.209
0.219 0.026 0.037 0.237 0.573 0.268

Hpdc 0.229 0.336 0.310 0.271 0.248 -0.121 0.040
0.224 0.069 0.095 0.147 0.187 0.522 0.833

Bado 0.519** 0.739***0.633***0.681***0.663***0.309 0.225 0.384~*
0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.096 0.232 0.036

Baan 0.380* 0.554***0.530** 0.556***0.595***(0.222 0.326 0.142 0.753**x*
0.039 0.001 0.003 0.001 0.001 0.237 0.079 0.454 0.000

dopc 0.393* 0.591***0.696***0.551** 0.679***0.406* 0.355 0.215 0.719*%*x*
0.032 0.001 0.000 0.002 0.000 0.026 0.054 0.253 0.000

pcpv 0.310 0.690***0.555***(.582***(0,622***(0.301 0.303 0.389* 0.688**x*
0.095 0.000 0.001 0.001 0.000 0.106 0.104 0.033 0.000

pvan 0.312 0.572***0.676***(0.583***(0.588***(0.351 0.418* 0.341 0.731Lx**
0.094 0.001 0.000 0.001 0.001 0.057 0.021 0.065 0.000

cec 0.237 0.087 -0.118 0.001 -0.068 0.097 0.129 0.069 -0.147
0.207 0.649 0.535 0.995 0.723 0.611 0.498 0.717 0.437

brin -0.197 -0.129 -0.018 -0.227 -0.165 -0.170 -0.194 -0.163 0.068
0.296 0.497 0.923 0.228 0.384 0.369 0.303 0.389 0.719

brsu 0.349 -0.206 -0.094 -0.118 -0.096 0.288 -0.067 -0.189 -0.139
0.059 0.274 0.621 0.534 0.614 0.123 0.726 0.317 0.463

rypc 0.006 0.062 0.290 -0.233 -0.112 0.037 0.121 0.169 0.133
0.976 0.746 0.120 0.215 0.557 0.848 0.525 0.373 0.483

rypv 0.235 0.163 0.148 0.168 0.304 -0.066 -0.055 0.192 0.223
0.211 0.388 0.435 0.376 0.103 0.729 0.774 0.309 0.236

Baan dopc pcpv pvan cac brin brsu rypc
dopc 0.713***xx*
0.000

pcpv  0.671%%%0.657***
0.000 0.000

pvan 0.749***0.654**x*(,748***
0.000 0.000 0.000

cac -0.248 -0.101 -0.069 -0.194
0.187 0.594 0.716 0.304

brin -0.010 -0.156 -0.111 -0.189 -0.294
0.956 0.411 0.558 0.317 0.115

brsu -0.135 -0.182 -0.310 -0.346 0.114 0.326
0.476 0.336 0.096 0.061 0.547 0.079
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rypc 0.236 0.340 0.158 0.234 -0.003 0.039 0.017
0.210 0.066 0.403 0.212 0.986 0.837 0.930

rypv 0.339 0.376* 0.098 0.225 0.034 -0.111 -0.272 0.185
0.067 0.040 0.608 0.231 0.860 0.559 0.146 0.328

Tableau 8. Matrices des corrélations lineaires des femelles de Collo des 36 caractéristiques
prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.972%

0.028

Ls 0.996**0.953~*

0.004 0.047

Lpan 0.785 0.859 0.724
0.215 0.141 0.276

Lppv 0.803 0.817 0.751 0.962*
0.197 0.183 0.249 0.038

Lppc 0.916 0.801 0.928 0.620 0.747
0.084 0.199 0.072 0.380 0.253

Lcep 0.644 0.483 0.650 0.466 0.683 0.881
0.356 0.517 0.350 0.534 0.317 0.119

Lpdo 0.835 0.824 0.792 0.931 0.993** 0.814 0.757
0.165 0.176 0.208 0.069 0.007 0.186 0.243

dopv 0.500 0.638 0.419 0.925 0.833 0.282 0.186 0.764
0.500 0.362 0.581 0.075 0.167 0.718 0.814 0.236

doan 0.767 0.757 0.804 0.323 0.255 0.605 0.174 0.293 0.046
0.233 0.243 0.196 0.677 0.745 0.395 0.826 0.707 0.954

doca 0.996** 0.976* 0.995** 0.757 0.757 0.888 0.582 0.788 0.473
0.004 0.024 0.005 0.243 0.243 0.112 0.418 0.212 0.527

Lman -0.170 -0.260 -0.084 -0.717 -0.717 -0.114 -0.272 -0.654 -0.863
0.830 0.740 0.916 0.283 0.283 0.886 0.728 0.346 0.137

Lmax -0.170 -0.260 -0.084 -0.717 -0.717 -0.114 -0.272 -0.654 -0.863
0.830 0.740 0.916 0.283 0.283 0.886 0.728 0.346 0.137

Poor 0.744 0.575 0.795 0.227 0.378 0.898 0.775 0.476 -0.159
0.256 0.425 0.205 0.773 0.622 0.102 0.225 0.524 0.841

Dor 0.744 0.575 0.795 0.227 0.378 0.898 0.775 0.476 -0.159
0.256 0.425 0.205 0.773 0.622 0.102 0.225 0.524 0.841

Pror 0.888 0.757 0.911 0.527 0.663 0.993** 0.870 0.739 0.169
0.112 0.243 0.089 0.473 0.337 0.007 0.130 0.261 0.831

Lpop 0.644 0.483 0.650 0.466 0.683 0.881 1.000 0.757 0.186
0.356 0.517 0.350 0.534 0.317 0.119 * 0.243 0.814

Lain 0.983* 0.954* 0.992** 0.683 0.683 0.881 0.556 0.721 0.382
0.017 0.046 0.008 0.317 0.317 0.119 0.444 0.279 0.618

Lecra 0.422 0.199 0.478 -0.041 0.195 0.733 0.827 0.306 -0.378
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0.578 0.801 0.522 0.959 0.805 0.267 0.173 0.694 0.622

Mist 0.987* 0.951* 0.995** 0.686 0.695 0.897 0.584 0.736 0.380
0.013 0.049 0.005 0.314 0.305 0.103 0.416 0.264 0.620

Lapc 0.912 0.978* 0.875 0.934 0.866 0.702 0.406 0.851 0.782
0.088 0.022 0.125 0.066 0.134 0.298 0.594 0.149 0.218

Hpc 0.190 0.155 0.262 -0.356 -0.428 0.102 -0.243 -0.380 -0.547
0.810 0.845 0.738 0.644 0.572 0.898 0.757 0.620 0.453

Hpv 0.936 0.868 0.964* 0.521 0.550 0.889 0.576 0.608 0.179
0.064 0.132 0.036 0.479 0.450 0.111 0.424 0.392 0.821

Hdo 0.676 0.780 0.606 0.986* 0.923 0.484 0.350 0.875 0.975%
0.324 0.220 0.394 0.014 0.077 0.516 0.650 0.125 0.025

Han 0.497 0.459 0.445 0.748 0.878 0.603 0.778 0.882 0.675
0.503 0.541 0.555 0.252 0.122 0.397 0.222 0.118 0.325

Hpdc 0.767 0.757 0.804 0.323 0.255 0.605 0.174 0.293 0.046
0.233 0.243 0.196 0.677 0.745 0.395 0.826 0.707 0.954

Bado 0.768 0.796 0.711 0.970* 0.998** 0.700 0.643 0.984* 0.867
0.232 0.204 0.289 0.030 0.002 0.300 0.357 0.016 0.133

Baan -0.240 -0.383 -0.150 -0.790 -0.714 -0.068 -0.098 -0.634 -0.954~*
0.760 0.617 0.850 0.210 0.286 0.932 0.902 0.366 0.046

dopc 0.654 0.575 0.715 0.076 0.076 0.611 0.258 0.145 -0.250
0.346 0.425 0.285 0.924 0.924 0.389 0.742 0.855 0.750

pcpv -0.737 -0.606 -0.796 -0.159 -0.239 -0.795 -0.544 -0.327 0.216
0.263 0.394 0.204 0.841 0.761 0.205 0.456 0.673 0.784

pvan 0.145 0.102 0.220 -0.408 -0.471 0.075 -0.250 -0.421 -0.595
0.855 0.898 0.780 0.592 0.529 0.925 0.750 0.579 0.405

cec 0.565 0.407 0.639 -0.065 0.039 0.682 0.486 0.138 -0.431
0.435 0.593 0.361 0.935 0.961 0.318 0.514 0.862 0.569

brin -0.384 -0.579 -0.345 -0.533 -0.287 0.019 0.420 -0.213 -0.604
0.616 0.421 0.655 0.467 0.713 0.981 0.580 0.787 0.396

brsu 0.142 0.000 0.126 0.239 0.478 0.454 0.816 0.524 0.144
0.858 1.000 0.874 0.761 0.522 0.546 0.184 0.476 0.856

rypc 0.028 0.260 -0.042 0.478 0.239 -0.341 -0.544 0.131 0.719
0.972 0.740 0.958 0.522 0.761 0.659 0.456 0.869 0.281

rypv 0.621 0.428 0.652 0.282 0.507 0.884 0.962* 0.602 -0.051
0.379 0.572 0.348 0.718 0.493 0.116 0.038 0.398 0.949

doan doca Lman Lmax Poor Dor Pror Lpop Lain
doca 0.819
0.181

Lman 0.426 -0.108
0.574 0.892

Lmax 0.426 -0.108 1.000
0.574 0.892 *

Poor 0.674 0.736 0.316 0.316
0.326 0.264 0.684 0.684

Dor 0.674 0.736 0.316 0.316 1.000
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0.326 0.264 0.684 0.684 *

Pror 0.636 0.865 -0.000 -0.000 0.944 0.944
0.364 0.135 1.000 1.000 0.056 0.056

Lpop 0.174 0.582 -0.272 -0.272 0.775 0.775 0.870
0.826 0.418 0.728 0.728 0.225 0.225 0.130

Lain 0.870 0.994**-0.000 -0.000 0.775 0.775 0.870 0.556
0.130 0.006 1.000 1.000 0.225 0.225 0.130 0.444

Lcra 0.284 0.389 0.296 0.296 0.891 0.891 0.790 0.827 0.424
0.716 0.611 0.704 0.704 0.109 0.109 0.210 0.173 0.576

Mist 0.857 0.995**-0.011 -0.011 0.788 0.788 0.886 0.584 0.999**x
0.143 0.005 0.989 0.989 0.212 0.212 0.114 0.416 0.001

Lapc 0.636 0.911 -0.426 -0.426 0.405 0.405 0.636 0.406 0.870
0.364 0.089 0.574 0.574 0.595 0.595 0.364 0.594 0.130

Hpc 0.763 0.266 0.894 0.894 0.424 0.424 0.191 -0.243 0.365
0.237 0.734 0.106 0.106 0.576 0.576 0.809 0.757 0.635

Hpv 0.903 0.951* 0.184 0.184 0.873 0.873 0.903 0.576 0.977*
0.097 0.049 0.816 0.816 0.127 0.127 0.097 0.424 0.023

Hdo 0.211 0.648 -0.792 -0.792 0.063 0.063 0.380 0.350 0.566
0.789 0.352 0.208 0.208 0.937 0.937 0.620 0.650 0.434

Han -0.174 0.420 -0.816 -0.816 0.258 0.258 0.522 0.778 0.333
0.826 0.580 0.184 0.184 0.742 0.742 0.478 0.222 0.667

Hpdc 1.000 0.819 0.426 0.426 0.674 0.674 0.636 0.174 0.870
* 0.181 0.574 0.574 0.326 0.326 0.364 0.826 0.130

Bado 0.212 0.722 -0.759 -0.759 0.314 0.314 0.610 0.643 0.643
0.788 0.278 0.241 0.241 0.686 0.686 0.390 0.357 0.357

Baan 0.255 -0.201 0.956* 0.956* 0.378 0.378 0.051 -0.098 -0.098
0.745 0.799 0.044 0.044 0.622 0.622 0.949 0.902 0.902

dopc 0.944 0.702 0.632 0.632 0.800 0.800 0.674 0.258 0.775
0.056 0.298 0.368 0.368 0.200 0.200 0.326 0.742 0.225

pcpv -0.853 -0.758 -0.500 -0.500 -0.949 -0.949 -0.853 -0.544 -0.816
0.147 0.242 0.500 0.500 0.051 0.051 0.147 0.456 0.184

pvan 0.728 0.220 0.919 0.919 0.415 0.415 0.168 -0.250 0.322
0.272 0.780 0.081 0.081 0.585 0.585 0.832 0.750 0.678

cEc 0.761 0.588 0.649 0.649 0.923 0.923 0.761 0.486 0.662
0.239 0.412 0.351 0.351 0.077 0.077 0.239 0.514 0.338

brin -0.512 -0.436 0.171 0.171 0.217 0.217 0.073 0.420 -0.420
0.488 0.564 0.829 0.829 0.783 0.783 0.927 0.580 0.580

brsu -0.426 0.054 -0.500 -0.500 0.316 0.316 0.426 0.816 0.000
0.574 0.946 0.500 0.500 0.684 0.684 0.574 0.184 1.000

rypc 0.000 0.054 -0.500 -0.500 -0.632 -0.632 -0.426 -0.544 0.000
1.000 0.946 0.500 0.500 0.368 0.368 0.574 0.456 1.000

rypv 0.302 0.574 -0.000 -0.000 0.894 0.894 0.905 0.962* 0.577
0.698 0.426 1.000 1.000 0.106 0.106 0.095 0.038 0.423

Lcra Mist Lapc Hpc Hpv Hdo Han Hpdc Bado
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Mist 0.448
0.552

Lapc 0.032 0.867
0.968 0.133

Hpc 0.199 0.347 0.000
0.801 0.653 1.000

Hpv 0.560 0.978* 0.746 0.494
0.440 0.022 0.254 0.506

Hdo -0.191 0.567 0.887 -0.443 0.383
0.809 0.433 0.113 0.557 0.617

Han 0.303 0.358 0.522 -0.730 0.225 0.728
0.697 0.642 0.478 0.270 0.775 0.272

Hpdc 0.284 0.857 0.636 0.763 0.903 0.211 -0.174
0.716 0.143 0.364 0.237 0.097 0.789 0.826

Bado 0.134 0.655 0.859 -0.470 0.500 0.942 0.882 0.212
0.866 0.345 0.141 0.530 0.500 0.058 0.118 0.788

Baan 0.478 -0.099 -0.561 0.748 0.110 -0.876 -0.683 0.255 -0.760
0.522 0.901 0.439 0.252 0.890 0.124 0.317 0.745 0.240

dopc 0.516 0.767 0.405 0.849 0.873 -0.063 -0.258 0.944 0.018
0.484 0.233 0.595 0.151 0.127 0.937 0.742 0.056 0.982

pcpv -0.741 -0.820 -0.426 -0.671 -0.921 0.000 0.000 -0.853 =-0.175
0.259 0.180 0.574 0.329 0.079 1.000 1.000 0.147 0.825

pvan 0.214 0.304 -0.056 0.998** 0.459 -0.494 -0.750 0.728 -0.514
0.786 0.696 0.944 0.002 0.541 0.506 0.250 0.272 0.486

cec 0.794 0.667 0.208 0.725 0.806 -0.225 -0.132 0.761 -0.028
0.206 0.333 0.792 0.275 0.194 0.775 0.868 0.239 0.972

brin 0.636 -0.393 -0.658 -0.230 -0.284 -0.577 0.140 -0.512 -0.310
0.364 0.607 0.342 0.770 0.716 0.423 0.860 0.488 0.690

brsu 0.593 0.034 0.000 -0.671 0.000 0.198 0.816 -0.426 0.467
0.407 0.966 1.000 0.329 1.000 0.802 0.184 0.574 0.533

rypc -0.889 -0.022 0.426 -0.224 -0.184 0.594 0.000 0.000 0.292
0.111 0.978 0.574 0.776 0.816 0.406 1.000 1.000 0.708

rypv 0.943 0.603 0.302 -0.000 0.651 0.140 0.577 0.302 0.454
0.057 0.397 0.698 1.000 0.349 0.860 0.423 0.698 0.546

Baan dopc pcpv pvan cac brin brsu rypc
dopc 0.529
0.471

pcpv -0.478 -0.949
0.522 0.051

pvan 0.785 0.830 =-0.657
0.215 0.170 0.343
cac 0.659 0.923 -0.973* 0.724

0.341 0.077 0.027 0.276

brin 0.451 -0.217 0.000 -0.180 0.167
0.549 0.783 1.000 0.820 0.833
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brsu -0.239 -0.316 0.000 -0.657 0.000 0.686
0.761 0.684 1.000 0.343 1.000 0.314

rypc -0.717 -0.316 0.500 -0.263 -0.649 -0.857 -0.500
0.283 0.684 0.500 0.737 0.351 0.143 0.500

rypv 0.169 0.447 -0.707 0.000 0.688 0.485 0.707 -0.707
0.831 0.553 0.293 1.000 0.312 0.515 0.293 0.293

Tableau 9. Matrices des correélations linéaires des males de Jijel des 36 caractéristiques prises
deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.990***

0.000

Ls 0.990***0.996***

0.000 0.000

Lpan 0.768 0.772 0.794
0.000 0.000 0.000

Lppv 0.696***0.710***0.698***0.468*
0.001 0.001 0.001 0.043

Lppc  0.450 0.432  0.430 0.274  0.854%**
0.053 0.065 0.066 0.256 0.000

Lcep 0.494* 0.491* 0.485* 0.283 0.909***0.,974**x*
0.032 0.033 0.035 0.241 0.000 0.000

Lpdo 0.371 0.429 0.439 0.317 0.320 0.212 0.245
0.118 0.067 0.060 0.186 0.182 0.385 0.311

dopv 0.562* 0.554* 0.534* 0.314 0.787***0.743***(0.791***0.140
0.012 0.014 0.018 0.190 0.000 0.000 0.000 0.568

doan 0.841***(0.825***(0.825***0.603** 0.724***0.594** 0.606** 0.364 0.790***
0.000 0.000 0.000 0.006 0.000 0.007 0.006 0.125 0.000

doca 0.923***0.920***0.916***0.706***0.591** 0.338 0.388 0.397 0.561%*
0.000 0.000 0.000 0.001 0.008 0.156 0.101 0.093 0.013

Lman 0.715***0.745%**0.731***0.458* 0.614** 0.283 0.369 0.326 0.579*%*
0.001 0.000 0.000 0.049 0.005 0.240 0.120 0.173 0.009

Lmax 0.707***0.736***0.711***0.424 0.882***0.689***(0.773****x0.294 0.834**x*
0.001 0.000 0.001 0.071 0.000 0.001 0.000 0.222 0.000

Poor 0.481* 0.437 0.416 0.197 0.598** 0.673** 0.678***0.168 0.814**x*
0.037 0.061 0.076 0.419 0.007 0.002 0.001 0.491 0.000

Dor 0.600** 0.608** 0.587** 0.394 0.779***0.737***0.770***0.314 0.865***
0.007 0.006 0.008 0.095 0.000 0.000 0.000 0.191 0.000

Pror 0.375 0.327 0.335 0.213 0.673** 0.787***0.801***0.135 0.783***
0.114 0.172 0.160 0.381 0.002 0.000 0.000 0.580 0.000

Lpop 0.628** 0.614** 0.597** 0.210 0.753***0.655** 0.717***0.450 0.834***
0.004 0.005 0.007 0.389 0.000 0.002 0.001 0.053 0.000

Lain 0.847***0.856***0.864***0.642** 0.820***0.597** 0.683** 0.430 0.718*x**
0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.007 0.001 0.066 0.001
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Lcra
0.021

Mist
0.001

Lapc
0.007

Hpc
0.038

Hpv
0.010

Hdo
0.000

Han
0.054

Hpdc
0.047

Bado
0.000

Baan
0.000

dopc
0.001

pcpv
0.000

pvan
0.000

cec
0.877

brin
0.949

brsu
0.259

rypc
0.211

rypv
0.261

doan
doca
0.000

Lman
0.000

Lmax
0.000

Poor
0.001

0.526%
0.026

0.509%
0.032

0.492%
0.372

0.217
0.000

0.702***0.705***0.686***0.433

0.001

0.001

0.064

0.000

0.597** 0.613** 0.583** 0.339

0.005

0.479%
0.058

0.574**
0.023

0.009

0.441
0.071

0.517+*
0.026

0.155

0.423
0.522

0.510%*
0.147

0.000

0.157
0.001

0.346
0.001

0.761***0.766***0.770***0.556%

0.000

0.449
0.069

0.462%
0.085

0.000

0.426
0.072

0.406
0.090

0.013

0.422
0.043

0.400
0.415

0.000

0.469%
0.000

0.199
0.001

0.797***(0.858***(0.877***0.113

0.000

0.000

0.645

0.771***0.739***0.780***0.266

0.000

0.000

0.271

0.827***0.762***0.801*** 0.003

0.000

0.000

0.990

0.683***0.769***0.772***0.030

0.000

0.000

0.904

0.716***0.794***0.782***-0.039

0.000

0.000

0.874

0.800***0.647** 0.677***0.300

0.003

0.001

0.212

0.776***0.832***(0.818***(0.138

0.000

0.000

0.572

0.696***(0.781***(0.789***0.072

0.000

0.000

0.964***0,.959***(0,956***(0.725***0.596** 0.304

0.000

0.000

0.000

0.007

0.206

0.845***(0.871***(0.874***(0.743***0.386

0.000

0.000

0.000

0.103

0.689***0.692***(0.678***(0.474x*

0.001

0.001

0.040

0.000

0.981

0.124

0.006
0.689

0.768

0.365
0.160

0.098
0.066

0.769***0.614** 0.678***0.290

0.005

0.001

0.228

0.779***0.794***(0,778***(0.584** 0.877***(0.728***(0.799***(0.186

0.000

0.000

0.009

0.000

0.000

0.885***(0.881***(0.894***(0.815***(0.399

0.000

0.038
0.980

0.000

0.006
0.999

-0.016 -0.054

0.825

0.829

-0.273 -0.313

0.193

-0.300 -
0.166

-0.271 -
0.235

doca
0.875***

0.168

0.331
0.204

0.286
0.244

Lman

0.000

0.000
0.824

-0.053
0.722

-0.330
0.213

-0.305
0.856

-0.281
0.350

Lmax

0.763*x**(0.788***

0.000

0.091

-0.055
0.203

0.087
0.057

-0.299
0.016

0.045
0.002

-0.227
0.082

Poor

0.800***(Q.733***(0.830***

0.000

0.679**x*
0.041

0.000

0.473%
0.202

0.306
0.009

0.580%**

0.593

-0.306
0.078

-0.444
0.015

0.000

0.131
0.506

-0.415
0.087

0.446

0.163
0.100

-0.404
0.147

-0.551* -0.565* -0.098

0.012

0.689

-0.543* -0.541* -0.590**-0.188

0.017

-0.654**-0.685***-0.733***-0.157

0.001
-0.409
0.040

Dor
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0.008

0.000

0.442

0.520

-0.475* -0.451

0.053

Pror

0.184

Lpop
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0.926***
0.000
0.804***
0.000
0.792**%*
0.000
0.919***
0.000
0.901**~*
0.000
0.565%*
0.012
0.632*%*
0.004
0.800***
0.000
0.336 0.525%*
0.021
0.430 0.295
0.221
0.712***
0.001
0.828***
0.000
0.389 0.256
0.290
-0.346 -0.270
0.2604
-0.509%*
0.026
-0.347
0.146
-0.715***
0.001
-0.318 -0.358
0.132
Lain
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Dor
0.000

Pror
0.012

Lpop
0.000

Lain
0.000

Lcra
0.000

Mist
0.000

Lapc
0.001

Hpc
0.001

Hpv
0.000

Hdo
0.002

Han
0.054

Hpdc
0.004

Bado
0.000

Baan
0.006

dopc
0.008

pcpv
0.000

pvan
0.002

cec
0.582

brin
0.222

brsu
0.208
rypc

0.052

rypv
0.085

0.759***0.566%

0.012

0.564%*
0.258

0.040

0.273
0.422

0.475%
0.000

0.196
0.025

0.763**
0.000

0.512%
0.000

*0.784***

0.818***0.741***
0.000

0.802***0.641** 0.661** 0.796***0.816***(0.748***(0,729***

0.003

0.002

0.000

0.000

0.000 0.000

0.811***0.810***0.784***0.856***0.524* 0.647** 0.540* 0.753***

0.000

0.000

0.735***(0.521%*

0.022

0.806***0.748***0.651** 0.881***(0.714***(0,724***(0.535* 0.753*** 0.

0.000

0.688***(0.588** (0.584** 0.873***0.615** 0.750***0.532*

0.008

0.026

0.003

0.009

0.680***0.476%

0.039

0.073

0.757***0.520%*

0.022

0.077

0.000

0.508%*

0.000

0.000

0.000

0.421
0.000

0.416
0.001

0.662** 0.642** 0.563*

0.003

0.448
0.241

0.012

0.283
0.411

0.623** 0.358

0.132

0.164

0.000

0.200
0.013

0.333
0.005

0.021

0.840***0.802***0.789***0.762***0.,812***0.

0.000

0.001

0.005

0.728***0.856***0.799***0.,791***0.786***0.

0.000

0.690***0.883***(0.785***(0.,854***(0.752***0.

0.000

0.749**
0.180

0.558%
0.009

0.619**
0.000

0.811***0.900***0.735***0.654**

0.000

0.000

0.002

0.105

0.609** 0.798***(0.692***(0.487%*

0.000

0.001

0.589** 0.459*

0.048

0.774***0.714***0.660***0.901***0.651** 0.810***0.615** 0.687***0.

0.001

0.038

0.002

0.034

0.478%
0.003

0.000

0.658

0.647**
0.009

0.003

0.664** 0.857***0.625** 0.443

0.000

-0.135
0.627

-0.294
0.788

-0.303
0.423
-0.452

0.259

-0.406
0.279

0.004

0.119
0.945

-0.066
0.282

-0.195
0.807
-0.273

0.169

-0.262
0.150

0.057

0.017
0.423

-0.260
0.016

-0.060
0.079
-0.329

0.002

-0.343
0.091

0.444

-0.195
0.516

-0.545*
0.469

-0.413
0.476
-0.675**

0.019

-0.399
0.106

0.003 0.017 0.000

0.000 0.000 0.000 0.001

0.000 0.018 0.000 0.000

0.000 0.019 0.005 0.001

0.000 0.000 0.000 0.005

0.000 0.000 0.000 0.004

*0.321 0.596** 0.428 0.538*
0.007 0.067 0.018 0.000

0.583** 0.657** 0.773***0.509*
0.002 0.000 0.026 0.022

0.824***0.677***0.866***0.774***(.

0.001 0.000 0.000 0.015

0.383 0.533* 0.260 0.572** 0.

0.019 0.283 0.010 0.000

0.109 0.325 0.012 0.366
0.175 0.961 0.123 0.001

0.584** 0.663** 0.619** 0.663** 0.

0.002 0.005 0.002 0.001

0.000 0.005 0.001 0.000

0.187 0.249 0.089 0.372
0.304 0.717 0.117 0.001

-0.159 -0.191 -0.188 -0.206
0.434 0.442 0.397 0.415

-0.177 -0.474* -0.302 -0.303
0.040 0.209 0.208 0.197

-0.174 -0.397 -0.366 -0.214
0.093 0.123 0.379 0.112

-0.533* -0.694***-0.512*-0.599**-0.

0.001 0.025 0.007 0.085

-0.383 -0.413 -0.341 -0.367
0.078 0.153 0.122 0.067
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0.611** 0.

0.

0.

-0.

-0.

-0.

-0.

TLO***

784***

678%**

614*x*

631**

LT 6x*

.523*

548%*

T8O ***

693 ***

697***

876***

690 ***
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309

377

406
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Lcra Mist Lapc Hpc Hpv Hdo Han Hpdc Bado
Mist 0.873**x*
0.000

Lapc 0.855***(,873***
0.000 0.000

Hpc 0.953***0.776***0.768***
0.000 0.000 0.000

Hpv 0.904***0,768***x0.751***(0,929***
0.000 0.000 0.000 0.000

Hdo 0.630** 0.617** 0.671** 0.522* 0.528%
0.004 0.005 0.002 0.022 0.020

Han 0.655** 0.511* 0.588** 0.630** 0.723***0.612*%*
0.002 0.025 0.008 0.004 0.000 0.005

Hpdc 0.817***0.664** 0.600** 0.806***0.889***0.534* (0.733***
0.000 0.002 0.007 0.000 0.000 0.019 0.000

Bado 0.431 0.630** 0.508* 0.389 0.482* 0.698***0.294 0.394
0.066 0.004 0.026 0.100 0.036 0.001 0.222 0.095

Baan 0.150 0.393 0.247 0.108 0.173 0.557* 0.092 0.101 0.913***
0.541 0.096 0.308 0.661 0.478 0.013 0.707 0.681 0.000

dopc 0.622** 0.570* 0.551* 0.591** 0.658** 0.661** 0.680***0.720***0.671**
0.004 0.011 0.015 0.008 0.002 0.002 0.001 0.001 0.002

pcpv 0.832***0.865***(0.906***(0.754***(0,774***(0,.788***0.668* 0.650** 0.696***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.003 0.001

pvan 0.206 0.459* 0.298 0.156 0.273 0.538* 0.214 0.131 0.869**x*
0.397 0.048 0.216 0.523 0.257 0.017 0.379 0.593 0.000

cEc -0.288 -0.231 -0.089 -0.124 -0.135 -0.128 -0.213 -0.241 0.034
0.232 0.341 0.716 0.613 0.581 0.602 0.382 0.320 0.892

brin -0.597**-0.461* -0.532* -0.479* -0.337 -0.483* -0.255 -0.373 -0.012
0.007 0.047 0.019 0.038 0.158 0.036 0.293 0.116 0.963

brsu -0.413 -0.383 -0.437 -0.228 -0.294 -0.563* -0.431 -0.354 -0.209
0.079 0.106 0.061 0.348 0.222 0.012 0.066 0.138 0.390

rypc —-0.753***-0.643**-0.681***-0.703***-0.593**-0.468*-0.447 -0.585**-0.263
0.000 0.003 0.001 0.001 0.007 0.043 0.055 0.008 0.278

rypv -0.414 -0.491* -0.488* -0.353 -0.335 -0.253 -0.292 -0.264 -0.187
0.078 0.033 0.034 0.138 0.160 0.296 0.226 0.275 0.443

Baan dopc pcpv pvan cec brin brsu rypc
dopc 0.550%*
0.015

pcpv 0.520* 0.746***
0.023 0.000

pvan 0.875***0.437 0.507*
0.000 0.061 0.027

cac 0.049 -0.337 -0.157 0.140
0.842 0.158 0.521 0.567
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brin 0.108 -0.191 -0.436 0.271 0.415
0.659 0.433 0.062 0.262 0.077

brsu -0.123 -0.348 -0.472* -0.093 0.393 0.530%
0.615 0.144 0.041 0.706 0.096 0.020

rypc -0.053 -0.533* -0.581** 0.052 0.273 0.656** 0.563*
0.828 0.019 0.009 0.831 0.259 0.002 0.012

rypv -0.072 -0.247 -0.476* -0.172 0.235 0.266 -0.102 0.033
0.770 0.308 0.039 0.483 0.334 0.271 0.679 0.894

Tableau 10. Matrices des corrélations linéaires des femelles de Jijel des 36 caractéristiques
prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.970***

0.000

Ls 0.956***(0.980***

0.000 0.000

Lpan 0.972***(0.955***( . 946***
0.000 0.000 0.000

Lppv 0.537* 0.522* 0.511* 0.605**
0.012 0.015 0.018 0.004

Lppc 0.256 0.253 0.262 0.257 0.707***
0.262 0.268 0.252 0.260 0.000

Lcep 0.329 0.321 0.322 0.307 0.672***(0.942***
0.145 0.156 0.155 0.176 0.001 0.000

Lpdo 0.827***0.796***(0.793***(0.817***0.328 -0.014 -0.007
0.000 0.000 0.000 0.000 0.146 0.951 0.978

dopv 0.545* 0.539* 0.548** 0.580** 0.876***(0.732***(0.734***(0.306
0.011 0.012 0.010 0.006 0.000 0.000 0.000 0.178

doan 0.784***0.769***0.707***0.768***(0,.759***(0,.624** (0.658***(0.548** (0.759***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.001 0.010 0.000

doca 0.922**%*0.949***(0.958***(0,906***0.451* 0.216 0.285 0.701***0.510%*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.040 0.346 0.210 0.000 0.018

Lman 0.323 0.265 0.318 0.406 0.310 0.208 0.231 0.359 0.420
0.153 0.246 0.160 0.068 0.172 0.366 0.314 0.110 0.058

Lmax 0.358 0.333 0.388 0.401 0.485* 0.580**0.653*** 0.182 0.726%**
0.111 0.140 0.082 0.072 0.026 0.006 0.001 0.429 0.000

Poor 0.528* 0.460* 0.429 0.554** 0.738***0.670***0.707***0.200 0.741***
0.014 0.036 0.053 0.009 0.000 0.001 0.000 0.385 0.000

Dor 0.636** 0.631** 0.625** 0.622** 0.538* 0.602** 0.714***0.260 0.591**
0.002 0.002 0.002 0.003 0.012 0.004 0.000 0.255 0.005

Pror -0.304 -0.319 -0.300 -0.314 0.236 0.501* 0.440* -0.416 0.297
0.181 0.158 0.186 0.166 0.302 0.021 0.046 0.061 0.191

Lpop 0.508* 0.427 0.410 0.534* 0.853***0.660***0.652***0.397 0.774***
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0.019 0.053 0.065 0.013 0.000 0.001 0.001 0.074 0.000

Lain 0.581** 0.556** 0.542* 0.531* 0.607** 0.666***0.775***0.282 0.825x**
0.006 0.009 0.011 0.013 0.004 0.001 0.000 0.215 0.000

Lcra 0.304 0.303 0.279 0.293 0.575** 0.828***0.863***0.003 0.720***
0.181 0.181 0.221 0.197 0.006 0.000 0.000 0.990 0.000

Mist 0.344 0.353 0.350 0.358 0.421 0.673***0.684***0.138 0.522%
0.126 0.116 0.120 0.111 0.058 0.001 0.001 0.551 0.015

Lapc 0.439* 0.476* 0.476* 0.387 0.416 0.636** 0.770***0.117 0.680***
0.047 0.029 0.029 0.083 0.061 0.002 0.000 0.613 0.001

Hpc 0.263 0.216 0.185 0.220 0.612** 0.594** 0.692***-0.026 0.728**x*
0.249 0.348 0.422 0.337 0.003 0.005 0.001 0.910 0.000

Hpv 0.448* 0.419 0.435* 0.461* 0.621** 0.589** 0.703***0.077 0.780*x**
0.042 0.059 0.049 0.035 0.003 0.005 0.000 0.739 0.000
Hdo 0.346 0.293 0.250 0.229 0.017 0.009 0.168 0.285 0.285

0.124 0.198 0.275 0.319 0.941 0.968 0.468 0.210 0.211

Han 0.165 0.138 0.122 0.234 0.532* 0.103 0.208 0.107 0.471*
0.474 0.550 0.599 0.308 0.013 0.656 0.367 0.645 0.031

Hpdc 0.118 0.146 0.073 0.098 0.453* 0.698***0.747***-0.180 0.578**
0.611 0.528 0.754 0.674 0.039 0.000 0.000 0.434 0.006

Bado 0.937***0.961***0.946***0.955***0.543* 0.213 0.218 0.800***0.496*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.355 0.343 0.000 0.022

Baan 0.862***0.887***0.865***0.876***0.324 -0.039 0.006 0.858*** 0.250
0.000 0.000 0.000 0.000 0.152 0.865 0.980 0.000 0.273

dopc 0.736***0.688***0.700***0.685***0.596** 0.464* 0.499* 0.562** 0.719*x**
0.000 0.001 0.000 0.001 0.004 0.034 0.021 0.008 0.000

pcpv 0.574** 0.656***0.619** 0.561** 0.549** 0.564** 0.675***0.257 0.749*%*%
0.007 0.001 0.003 0.008 0.010 0.008 0.001 0.261 0.000

pvan 0.773***0.774*** 0.774***0.759***0.336 0.032 0.180 0.658***0.483*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.136 0.889 0.434 0.001 0.027

cec -0.197 -0.184 -0.183 -0.134 0.029 -0.173 -0.263 -0.038 -0.056
0.391 0.425 0.427 0.562 0.902 0.453 0.250 0.870 0.811

brin 0.217 0.193 0.251 0.226 -0.063 -0.243 -0.261 0.393 0.010
0.345 0.402 0.272 0.325 0.787 0.289 0.253 0.078 0.966

brsu 0.189 0.150 0.188 0.143 -0.043 -0.268 -0.204 0.332 0.017
0.411 0.516 0.416 0.535 0.853 0.240 0.375 0.141 0.940

rypc 0.316 0.222 0.176 0.296 -0.044 -0.274 -0.362 0.462* -0.209
0.163 0.333 0.446 0.193 0.851 0.229 0.107 0.035 0.362

rypv -0.139 -0.192 -0.188 -0.076 -0.174 -0.417 -0.526* 0.109 -0.471%*
0.547 0.405 0.415 0.743 0.450 0.060 0.014 0.637 0.031

doan doca Lman Lmax Poor Dor Pror Lpop Lain
doca 0.695**x*
0.000

Lman 0.412 0.311
0.063 0.169

Lmax 0.514* 0.325 0.749*%*x*

182



Annexes |1

0.017 0.150 0.000

Poor 0.726***0.359 0.304 0.629**
0.000 0.110 0.180 0.002

Dor 0.689***0.584** 0.217 0.586** 0.792***
0.001 0.005 0.346 0.005 0.000

Pror 0.087 =-0.297 0.112 0.271 0.135 -0.125
0.708 0.190 0.628 0.234 0.558 0.590

Lpop 0.779***0.357 0.490* 0.519* 0.723***0.491* 0.234
0.000 0.112 0.024 0.016 0.000 0.024 0.307

Lain 0.722***0.491* 0.266 0.718***(0.719*x**(0.728***(0.207 0.543*
0.000 0.024 0.245 0.000 0.000 0.000 0.368 0.011

Lcra 0.596** 0.252 0.066 0.544* 0.688***0.694***0.360 0.519* 0.810***
0.004 0.269 0.777 0.011 0.001 0.000 0.109 0.016 0.000

Mist 0.455* 0.327 0.149 0.539* 0.605** 0.622** 0.165 0.384 0.545%
0.038 0.148 0.518 0.012 0.004 0.003 0.476 0.086 0.011

Lapc 0.546** 0.433* 0.081 0.657***0.625** 0.769***0.129 0.322 0.888***
0.010 0.050 0.728 0.001 0.002 0.000 0.578 0.155 0.000

Hpc 0.524* 0.127 0.114 0.545* 0.703***0.491* 0.431 0.547** 0.808***
0.015 0.584 0.623 0.011 0.000 0.024 0.051 0.010 0.000

Hpv 0.525* 0.439* 0.352 0.769***0.728***(0.725***(0.138 0.511* 0.802***
0.015 0.046 0.117 0.000 0.000 0.000 0.552 0.018 0.000

Hdo 0.264 0.234 0.134 0.361 0.271 0.151 0.064 0.112 0.559%*
0.247 0.308 0.564 0.108 0.235 0.513 0.782 0.629 0.008

Han 0.233 0.063 0.198 0.356 0.494* 0.287 0.019 0.483* 0.266
0.309 0.787 0.388 0.114 0.023 0.206 0.936 0.027 0.245

Hpdc 0.517* 0.091 0.003 0.442* 0.622** 0.523* 0.241 0.394 0.649***
0.016 0.694 0.990 0.045 0.003 0.015 0.293 0.077 0.001

Bado 0.743***0.926***0.294 0.251 0.418 0.561**-0.372 0.441* 0.410
0.000 0.000 0.195 0.273 0.059 0.008 0.096 0.045 0.065

Baan 0.543* 0.832***0.250 0.113 0.220 0.435* -0.631** 0.287 0.221
0.011 0.000 0.274 0.626 0.337 0.049 0.002 0.207 0.335

dopc 0.731***0.689***0.371 0.513* 0.493* 0.527* 0.079 0.533* 0.704*x**
0.000 0.001 0.098 0.017 0.023 0.014 0.733 0.013 0.000

pcpv 0.677***0.606** 0.109 0.584** 0.614** 0.750***-0.004 0.362 0.847x**
0.001 0.004 0.637 0.005 0.003 0.000 0.987 0.107 0.000

pvan 0.555** 0.761***0.247 0.353 0.330 0.427 -0.262 0.252 0.563**
0.009 0.000 0.280 0.117 0.144 0.054 0.251 0.271 0.008

cec -0.067 -0.159 -0.033 =-0.227 -0.253 -0.393 0.313 -0.139 -0.180
0.774 0.492 0.889 0.322 0.268 0.078 0.167 0.548 0.434

brin -0.077 0.224 0.072 -0.072 -0.269 -0.155 -0.124 0.029 -0.039
0.739 0.328 0.756 0.756 0.238 0.503 0.593 0.900 0.865

brsu -0.002 0.070 -0.030 0.015 -0.013 -0.049 0.008 0.013 0.144
0.994 0.762 0.899 0.950 0.955 0.834 0.973 0.955 0.533

rypc 0.157 0.198 0.126 -0.247 -0.021 -0.227 -0.1le6l 0.043 -0.206
0.498 0.389 0.586 0.281 0.930 0.322 0.486 0.852 0.369

183



Annexes |1

rypv -0.223 -0.132 0.210 -0.427 -0.434* -0.537* -0.138 -0.029 -0.696***
0.330 0.567 0.361 0.054 0.050 0.012 0.550 0.901 0.000

Lcra Mist Lapc Hpc Hpv Hdo Han Hpdc Bado
Mist 0.713**x*
0.000

Lapc  0.827%*%(0.694%%*
0.000  0.000

Hpc 0.661** 0.292 0.665***
0.001 0.200 0.001

Hpv 0.630** 0.593** 0.744***0.690***
0.002 0.005 0.000 0.001

Hdo 0.179 0.231 0.464* 0.513* 0.424
0.437 0.313 0.034 0.017 0.055

Han 0.157 0.194 0.217 0.481* 0.542* 0.223
0.495 0.399 0.344 0.027 0.011 0.331

Hpdc 0.743***0.548** 0.717***0.704***0.551** 0.271 0.222
0.000 0.010 0.000 0.000 0.010 0.234 0.334

Bado 0.211 0.298 0.308 0.072 0.315 0.090 0.097 0.048
0.358 0.190 0.174 0.758 0.164 0.697 0.677 0.838

Baan -0.004 0.196 0.157 -0.144 0.174 0.114 0.098 -0.132 0.916*x**
0.988 0.394 0.497 0.535 0.451 0.624 0.672 0.568 0.000

dopc 0.506* 0.384 0.531* 0.503* 0.545* 0.374 0.232 0.334 0.648**
0.019 0.086 0.013 0.020 0.011 0.095 0.312 0.139 0.002
pcpv 0.751***0.618** 0.913***0.604** 0.734***0.408 0.306 0.703***0.524%*

0.000 0.003 0.000 0.004 0.000 0.066 0.178 0.000 0.015

pvan 0.301 0.311 0.513* 0.202 0.382 0.452* 0.208 0.082 0.697*x**
0.184 0.171 0.017 0.380 0.087 0.040 0.366 0.723 0.000

cec -0.088 -0.224 -0.284 -0.105 -0.379 -0.263 -0.101 -0.204 -0.084
0.703 0.329 0.212 0.651 0.090 0.250 0.662 0.376 0.718

brin -0.148 -0.157 -0.113 -0.216 -0.127 -0.051 -0.136 -0.493* 0.241
0.522 0.496 0.626 0.347 0.584 0.827 0.556 0.023 0.293

brsu -0.147 -0.229 0.049 0.108 -0.061 0.305 0.115 -0.364 0.081
0.526 0.319 0.833 0.641 0.792 0.179 0.621 0.105 0.728

rypc -0.426 -0.162 -0.451* -0.268 -0.239 0.212 -0.153 -0.369 0.282
0.054 0.484 0.040 0.240 0.297 0.356 0.509 0.099 0.215

rypv -0.711*%**-0.513*-0.878***-0.609**-0.543* -0.424 -0.227 -0.647**-0.021
0.000 0.017 0.000 0.003 0.011 0.056 0.322 0.002 0.928

Baan dopc pcpv pvan cec brin brsu rypc
dopc 0.486%*
0.025

pcpv 0.376 0.613**
0.093 0.003

pvan 0.659***0.633** 0.626**
0.001 0.002 0.002
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c&ec -0.218 0.021 -0.210 0.078
0.342 0.927 0.360 0.738

brin 0.254 -0.013 -0.164 0.214 0.140
0.266 0.956 0.479 0.351 0.545

brsu 0.062 -0.069 -0.054 0.322 0.211 0.589**
0.791 0.766 0.815 0.155 0.360 0.005

rypc 0.318 0.025 -0.336 0.106 0.118 0.047 0.220
0.159 0.913 0.136 0.648 0.609 0.838 0.338

rypv 0.096 -0.374 -0.770***-0.352 0.180 0.203 -0.045 0.581**
0.677 0.095 0.000 0.118 0.435 0.376 0.845 0.006

Tableau 11. Matrices des corrélations linéaires des males d’Alger des 36 caractéristiques
prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.978***

0.000

Ls 0.955***(0.986***

0.000 0.000

Lpan 0.943***0.965***0.976***
0.000 0.000 0.000

Lppv 0.633** 0.605** 0.641** 0.602*
0.006 0.010 0.006 0.011

Lppc 0.902***0.902***(0.937***0.916***0.691**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.002

Lcep 0.876***(0.874***x(0,917***0.898***(,730***(0.975**x*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000

Lpdo 0.923***0.930***0.912***(0.962***(0.547* (0.819***(0.794***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.023 0.000 0.000

dopv 0.605** 0.610** 0.560* 0.520* 0.088 0.483 0.450 0.463
0.010 0.009 0.020 0.032 0.737 0.049 0.070 0.061

doan 0.962***0.957***(0.917***(0.888***0.543* 0.830***0.792***0.866***0.698**
0.000 0.000 0.000 0.000 0.024 0.000 0.000 0.000 0.002

doca 0.894***(0.947*** (,951***(0.895***(0.521* 0.836***0.807***0.835***0.555*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.032 0.000 0.000 0.000 0.021

Lman -0.094 -0.078 -0.131 -0.031 -0.148 -0.164 -0.204 0.105 -0.209
0.720 0.767 0.617 0.906 0.570 0.529 0.432 0.687 0.421

Lmax 0.096 0.109 0.064 0.148 -0.025 0.036 0.004 0.251 -0.039
0.713 0.678 0.808 0.571 0.925 0.891 0.989 0.332 0.882

Poor 0.838***(0.818***0.775***0.800***0.552* 0.648** 0.686** (0.853***(0.524*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.022 0.005 0.002 0.000 0.031

Dor 0.796***(0.816***0.809***0.754***(0.518* 0.729***0.741**x*0.706** 0.587*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.033 0.001 0.001 0.002 0.013

Pror 0.448 0.467 0.427 0.470 0.364 0.388 0.395 0.519* 0.221
0.071 0.059 0.088 0.057 0.151 0.124 0.117 0.033 0.393
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Lpop
0.000

Lain
0.001

Lcra
0.503

Mist
0.001

Lapc
0.000

Hpc
0.008

Hpv
0.002

Hdo
0.075

Han
0.511

Hpdc
0.013

Bado
0.000

Baan
0.019

dopc
0.151

pcpv
0.146

pvan
0.048

cec
0.765

brin
0.040

brsu
0.344

rypc
0.001

rypv
0.028

doan
doca
0.000

Lman

0.858***(0.837***(0.783***0.800***0.356

0.000

0.000

0.000

0.160

0.004

0.717***0.744***0,738***0.705** 0.339

0.001

0.175
0.396

0.001

0.220
0.581

0.002

0.144
0.476

0.183

0.185
0.574

0.001

0.147
0.797

0.750***0.696** 0.699** 0.632** (0.414

0.002

0.002

0.007

0.099

0.000

0.663** 0.664** 0.828***(0.694**

0.004

0.000

0.002

0.751***0.700**b 0.636** 0.751***

0.002

0.067
0.789

0.006

0.070
0.275

0.001

0.281
0.661

0.

115

0.773***0.703** 0.557* 0.569*

0.002

0.020

0.017

0.862***0.889***(0.878***(0.837*** 0.502* 0.866***(0.822***(0.,764***0.551*

0.000

0.000

0.000

0.040

0.000

0.616** 0.636** 0.606** 0.618** 0.292

0.006

0.010

0.008

0.255

0.036

0.694** 0.670** 0.616** 0.677** 0.489%

0.003

0.442
0.061

0.171
0.436

0.589%
0.013

0.008

0.464
0.096

0.202
0.550

0.586*
0.009

0.003

0.417
0.141

0.156
0.471

0.046

0.372
0.185

0.187
0.506

0.018

0.337
0.251

0.173
0.821

0.611** 0.679** 0.423

0.003

0.091

0.002

0.804***0.820***0.811***0.817***0.514%*

0.000

0.563*
0.016

0.364
0.174

0.369
0.225

0.486%*
0.049

-0.078
0.900

0.503*
0.035

0.245
0.332

0.000

0.572
0.019

0.346
0.213

0.310
0.282

0.484*
0.054

-0.033
0.854

0.514%*
0.040

0.251
0.325

0.000

0.562%
0.019

0.318
0.183

0.277
0.241

0.476
0.021

-0.048
0.564

0.503*
0.075

0.254
0.497

0.035

0.560%*
0.022

0.339
0.371

0.301
0.135

0.555%
0.187

-0.151
0.665

0.443
0.016

0.177
0.103

0.000

0.552%*
0.025

0.232
0.152

0.378
0.287

0.337
0.054

-0.113
0.637

0.574%*
0.081

0.409
0.411

0.732***0.692** 0.678** 0.726***0.382

0.002 0.003
0.533* 0.524%*
0.031 0.017
doca Lman
0.888***
-0.020 -0.071

0.001

0.569%
0.046

Lmax

0.131

0.490*
0.165

Poor

0.004

0.353
0.012

Dor

186

0.000

0.511%*
0.038

0.566%
0.028

0.294
0.245

0.059
0.868

0.000

0.507*
0.005

0.532%
0.001

0.298
0.094

0.044
0.403

0.022

0.643** 0.
0.270

0.720***0.
0.037

0.419 0.
0.425

0.217 0.
0.523

0.700** 0.685** 0.615** 0.

0.002

0.009

0.146

0.807***0.776***0.744***0.

0.000

0.540%*
0.025

0.363
0.170

0.274
0.231

0.476
0.052

-0.123
0.884

0.435
0.052

0.213
0.323

0.001

0.542~*
0.034

0.348
0.330

0.307
0.208

0.479
0.045

-0.038
0.438

0.479
0.053

0.255
0.659

0.033

0.517* 0.
0.458

0.252 0.
0.059

0.321 0.
0.025

0.491* 0.
0.173

-0.201 0.
0.441

0.477 0.
0.375

0.115 0.
0.396

0.656** 0.660** 0.719***0.

0.004

0.595%
0.007

Pror

0.001

0.015

0.626** 0.308 0.

0.229

Lpop

0.046

Lain

284

508*

207

166

368

518%*

193

467

542%

346

200

230

220

579*

489*
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0.938 0.786

Lmax 0.155 0.132 0.942*x**
0.554 0.613 0.000

Poor 0.845***0.699** 0.024 0.151
0.000 0.002 0.927 0.562

Dor 0.758***0.824***-0.181 -0.047 0.590%*
0.000 0.000 0.487 0.859 0.013

Pror 0.554* 0.378 0.638** 0.664** 0.547* 0.339
0.021 0.135 0.006 0.004 0.023 0.183

Lpop 0.851***(0.731***-0.052 0.093 0.778***0.805***(0.484*
0.000 0.001 0.842 0.721 0.000 0.000 0.049

Lain 0.723***0.667**-0.146 0.010 0.510* 0.673** 0.361 0.675%*
0.001 0.003 0.575 0.971 0.037 0.003 0.154 0.003

Lcra 0.250 0.174 0.576* 0.529* 0.258 0.377 0.704** 0.352 0.135
0.334 0.504 0.016 0.029 0.317 0.136 0.002 0.166 0.606

Mist 0.763***0.658**-0.199 -0.021 0.471 0.592* 0.317 0.635** 0.602*
0.000 0.004 0.444 0.935 0.056 0.012 0.216 0.006 0.011

Lapc 0.873***0.813***-0.110 0.005 0.679**0.715***0.488* 0.722***0.766***
0.000 0.000 0.675 0.985 0.003 0.001 0.047 0.001 0.000

Hpc 0.611** 0.588* -0.048 0.040 0.572* 0.607* 0.433 0.701** 0.397
0.009 0.013 0.854 0.879 0.016 0.010 0.083 0.002 0.115

Hpv 0.701** 0.523* 0.134 0.253 0.680** 0.539* 0.523* 0.691** 0.390
0.002 0.031 0.609 0.327 0.003 0.026 0.031 0.002 0.122

Hdo 0.498* 0.522* 0.271 0.378 0.476 0.482* 0.492* 0.472 0.054
0.042 0.031 0.293 0.134 0.054 0.050 0.045 0.056 0.836

Han 0.336 0.167 0.513* 0.487* 0.304 0.155 0.731***0.249 -0.051
0.188 0.521 0.035 0.047 0.235 0.553 0.001 0.335 0.845

Hpdc 0.557* 0.477 0.096 0.282 0.488* 0.369 0.476 0.504* 0.428
0.020 0.053 0.713 0.273 0.047 0.145 0.053 0.039 0.087

Bado 0.797***0.751***0.004 0.227 0.603** 0.590** 0.474 0.696** 0.524%*
0.000 0.001 0.987 0.381 0.010 0.013 0.055 0.002 0.031

Baan 0.581* 0.543* 0.093 0.256 0.528* 0.338 0.428 0.375 0.072
0.014 0.024 0.723 0.321 0.029 0.184 0.086 0.138 0.784

dopc 0.434 0.286 0.146 0.309 0.221 0.285 0.406 0.360 0.198
0.082 0.265 0.576 0.227 0.393 0.267 0.106 0.156 0.447

pcpv 0.380 0.138 -0.132 0.031 0.481 0.221 0.289 0.505* 0.376
0.132 0.597 0.614 0.905 0.051 0.395 0.261 0.039 0.137

pvan 0.416 0.413 0.060 0.212 0.346 0.411 0.168 0.404 0.213
0.097 0.100 0.821 0.414 0.174 0.101 0.518 0.107 0.411

cec -0.011 0.037 -0.491* -0.527* 0.088 0.146 -0.280 -0.083 0.034
0.968 0.887 0.045 0.030 0.736 0.575 0.276 0.752 0.898
brin 0.409 0.516* -0.178 -0.051 0.471 0.549* 0.070 0.368 0.473

0.103 0.034 0.493 0.847 0.056 0.022 0.789 0.146 0.055

brsu 0.135 0.277 -0.573* -0.462 0.076 0.471 -0.391 0.174 0.216
0.604 0.282 0.016 0.062 0.773 0.056 0.121 0.504 0.405
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rypc 0.628** 0.546* -0.335 -0.123 0.628** 0.482* 0.043 0.699*%* 0.615**
0.007 0.023 0.189 0.638 0.007 0.050 0.868 0.002 0.009

rypv 0.451 0.576* -0.581* -0.315 0.216 0.569* -0.204 0.434 0.462
0.070 0.016 0.014 0.218 0.406 0.017 0.433 0.082 0.062

Lcra Mist Lapc Hpc Hpv Hdo Han Hpdc Bado
Mist 0.005
0.985

Lapc 0.205 0.746***
0.430 0.001

Hpc 0.508* 0.481 0.592%
0.037 0.051 0.012

Hpv 0.553* 0.496* 0.501* O0.657**
0.021 0.043 0.040 0.004

Hdo 0.605** 0.427 0.387 0.593* 0.571%*
0.010 0.088 0.125 0.012 0.017

Han 0.716***0.164 0.181 0.384 0.614** 0.598%*
0.001 0.528 0.486 0.129 0.009 0.011

Hpdc 0.299 0.591* 0.551* 0.577* 0.759*** 0.428 0.420
0.243 0.013 0.022 0.015 0.000 0.086 0.093
Bado 0.292 0.711***0.742***0.630** 0.780***0.570** 0.410 0.857*x**

0.255 0.001 0.001 0.007 0.000 0.017 0.102 0.000

Baan 0.347 0.469 0.467 0.537* 0.740***0.706** 0.602* 0.733***(0.832***
0.173 0.058 0.058 0.026 0.001 0.002 0.011 0.001 0.000

dopc 0.392 0.428 0.271 0.316 0.694** 0.403 0.642** 0.696** 0.721**
0.120 0.086 0.292 0.216 0.002 0.109 0.005 0.002 0.001

pcpv 0.194 0.343 0.173 0.294 0.621** 0.283 0.260 0.517* 0.441
0.455 0.178 0.506 0.252 0.008 0.271 0.313 0.034 0.076

pvan 0.281 0.204 0.319 0.320 0.694**0.283 0.324 0.673** 0.691**
0.275 0.432 0.212 0.210 0.002 0.270 0.205 0.003 0.002

cec -0.075 -0.177 0.008 0.036 -0.202 -0.104 -0.176 -0.366 -0.257
0.774 0.497 0.975 0.892 0.436 0.690 0.498 0.148 0.319

brin 0.070 0.091 0.288 0.158 0.162 0.105 -0.303 -0.079 0.139
0.789 0.728 0.263 0.544 0.535 0.690 0.237 0.764 0.594

brsu -0.059 -0.030 0.030 0.096 0.154 -0.033 -0.313 -0.11e6 0.099
0.823 0.908 0.910 0.715 0.555 0.900 0.221 0.657 0.705

rypc -0.130 0.431 0.471 0.398 0.565* -0.007 -0.192 0.505* 0.606**
0.618 0.084 0.056 0.114 0.018 0.980 0.461 0.039 0.010

rypv -0.265 0.524* 0.429 0.302 0.220 0.139 -0.235 0.389 0.561*
0.304 0.031 0.086 0.239 0.396 0.595 0.364 0.123 0.019

Baan dopc pcpv pvan cec brin brsu rypc
dopc 0.708***
0.001

pcpv 0.327 0.451
0.200 0.069
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pvan 0.642** 0.737***0.282
0.005 0.001 0.272

c&c -0.134 -0.197 -0.179 -0.200
0.609 0.448 0.492 0.441

brin 0.024 -0.218 0.200 0.032 0.271
0.928 0.400 0.442 0.904 0.293

brsu 0.057 0.056 0.173 0.308 0.400 0.678**
0.827 0.832 0.507 0.230 0.112 0.003

rypc 0.292 0.275 0.559* 0.498* -0.054 0.499* 0.427
0.255 0.285 0.020 0.042 0.838 0.042 0.087

rypv 0.333 0.402 0.259 0.495* 0.119 0.288 0.572* 0.567%
0.191 0.109 0.315 0.044 0.648 0.263 0.017 0.018

Tableau 12.Matrices des corrélations linéaires des femelles d’Alger des 36 caractéristiques
prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.987***

0.000

Ls 0.985***(Q,977***

0.000 0.000

Lpan 0.970***0.963***0.965***
0.000 0.000 0.000

Lppv 0.902***0.908***x(0.892***(, 923***
0.000 0.000 0.000 0.000

Lppc 0.913***(0.925***(0.915***(0,939***(0,933***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Lcep 0.902***0.908***(0.893***0.947***(0.963***(0,977**x*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Lpdo 0.938***(0.939***0.904***0.938***(0.865***0.869***0.869***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

dopv 0.754***0.739*%**0.757***0,730***0.693***0.660***0.640** 0.712***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.000

doan 0.759***0,767***0.783***0.788***(0.,774***0,760***0.719***0.756***0,74**x*
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

doca 0.971***0.963***(0.980***(0.950***(0.002***(0.928***(0.001***(0.887***(0.750***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Lman 0.186 0.201 0.058 0.180 0.232 0.222 0.258 0.304 0.232
0.419 0.383 0.803 0.434 0.312 0.334 0.259 0.180 0.312
Lmax 0.263 0.278 0.140 0.243 0.336 0.283 0.328 0.363 0.309

0.250 0.222 0.546 0.289 0.136 0.213 0.146 0.105 0.173

Poor 0.827***(0.801***0.825***0.838***0.699***(,720***0.711***0.837***0.796***
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Dor
0.000

Pror
0.013

Lpop
0.000

Lain
0.000

Lcra
0.003

Mist
0.014

Lapc
0.000

Hpc
0.000

Hpv
0.060
Hdo

0.116

Han
0.286

Hpdc
0.058

Bado
0.076

Baan
0.028

dopc
0.014

pcpv
0.303

pvan
0.005

cec
0.405

brin
0.007

brsu
0.541

rypc
0.000

rypv
0.009

doan

0.846***(0,849***x(.881***(0.841***(0.721***(,775***(0,733***0.830***0.711***

0.000

0.534%
0.011

0.000

0.542%*
0.037

0.000

0.457%
0.005

0.000

0.585%*
0.023

0.000

0.494%*
0.026

0.000

0.485%
0.017

0.000

0.513*
0.001

0.000

0.649***0.557*x%

0.009

0.886***0.901***0.886***0.894***(0,812***0.891***(0.846***0.867***0.676***

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.001

0.863***(0.853***0.843***0.829***(0.,780***(0.817***0.779***0.774***0.,637**

0.000

0.000

0.000

0.623** 0.618** 0.524*

0.003

0.527%*
0.014

0.69*** 0.703***0.716***0.655***(0,714***0,682***0.654***0.618** 0.

0.000

0.837***0.837***0.760***0.846***0,791***(0,778***0,794***0,904***0.

0.000

0.417

0.039

0.354

0.078

0.244
0.262

0.420
0.034

0.395
0.054

0.480%*
0.029

0.526%
0.016

0.236
0.301

0.015

0.527%*

0.009

0.000

0.000

0.454%*

0.060

0.393

0.110

0.256
0.380

0.464%*
0.054

0.426
0.048

0.477%
0.017

0.518%*
0.008

0.237
0.332

0.002

0.000

0.000

0.637** 0.526%*

0.014

0.006

0.553** 0.564** 0.438%

0.008

0.001

0.000

0.417

0.053

0.359

0.127

0.202
0.286

0.427
0.044

0.436%*
0.100

0.515%
0.013

0.047

0.000

0.000
0.428
0.006
0.344

0.150

0.244
0.089

0.443~*
0.038

0.369
0.031

0.531%*
0.006

0.016

0.001

0.000

0.575%*

0.011

0.326

0.174

0.380
0.135

0.456%
0.033

0.470%*
0.015

0.579** 0.549**

0.010

0.559** 0.594** 0.475%

0.005

0.223
0.256

0.029

0.259
0.375

0.011

0.204
0.272

0.000

0.000

0.002

0.583** 0.601** 0.753***0.468*

0.004

0.521%*

0.028

0.001

0.000

0.541%*

0.005

0.308

0.166

0.337
0.105

0.466%
0.030

0.521%*

0.029

0.005

0.542~*
0.008

0.251
0.257

0.000

0.479%

0.011

0.003

0.000

0.032

0.543%

0.006

0.002

0.001

0.588** 0.393

0.078

0.314

0.032

0.364
0.243

0.473%
0.061

0.476%*
0.173

0.168

0.468%*

0.200

0.267
0.059

0.415
0.257

0.309
0.100

0.584** 0.445~*

0.043

0.043

0.562** 0.497*

0.022

0.259
0.158

0.038

0.320
0.164

0.

0.

0.

0.594** 0.617** 0.628** 0.660*** 0.608** 0.631** 0.662*** 0.571**

0.003

-0.192
0.487

0.566** 0.597** 0.610** 0.586** 0.560** 0.642** 0.571** 0.655***0.

0.004

0.141
0.437

0.696***(0.,735***(0.687***(0,651***0.674***0.646** 0.633** 0.669***0.

0.000

0.554** 0.609** 0.580** 0.589** 0.643** 0.641** 0.680***0.579** 0.

0.003

doca

0.002

-0.161

0.544

0.003

0.179

0.508

0.001

0.006

Lman

0.001

-0.141

0.586

0.005

0.153

0.843

0.001

0.005

Lmax

0.003

-0.126

0.831

0.008

0.046

0.710

0.001

0.002

Poor

0.002

-0.049

0.909

0.002

0.086

0.863

0.002

0.002

Dor
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0.001

-0.026

0.920

0.007

0.040

0.903

0.002

0.001

Pror

0.007
-0.023
0.639
0.001
-0.028
0.506

0.001

0.006

Lpop

0.017

-0.109

0.508

0.048

0.154

0.294

0.019

0.029

Lain

-0.

0.

578**

644**

663***

313

.291

.419

.259

.369

.445%*

.455%

315

0.514%

153

436%*

240

506%

477%
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doca
0.000

Lman
0.725

Lmax
0.459

Poor
0.000

Dor
0.001

Pror
0.034

Lpop
0.000

Lain
0.001

Lcra
0.147

Mist
0.006

Lapc
0.005

Hpc
0.001

Hpv
0.147

Hdo
0.143

Han
0.141

Hpdc
0.182

Bado
0.105

Baan
0.006

dopc
0.058

pcpv
0.256

pvan
0.020

cec
0.984

brin
0.001

0.792**x*

0.082 0.137
0.553

0.171 0.219
0.340 0.000

0.970***

0.765***0.804***0.267

0.000

0.242

0.176

0.664***0.860***0.067

0.000

0.464%*
0.030

0.774

0.473%
0.002

0.667

0.646** 0.604**

0.004

0.710***0.871***0.265

0.000

0.246

0.170

0.680***0.875***(0.255

0.000

0.328
0.011

0.265

0.544* 0.689*** 0.642** 0.670***0.592** (0.859***(0.649***0.

0.001

0.197

0.002

0.576** 0.546** 0.178

0.010

0.440

0.370

0.591** 0.754***0.180

0.000

0.435

0.307

0.669***(0,754*x**(0,524%*

0.000

0.328
0.049

0.331
0.124

0.332
0.236

0.303
0.054

0.364
0.050

0.015

0.434%
0.097

0.347
0.481

0.271
0.002

0.426
0.204

0.433*
0.976

0.575** 0.506*

0.019

0.420
0.009

0.259
0.368

0.504~*
0.004

0.005
0.486

0.543

0.011

0.371
0.023

0.163
0.296

0.307

0.100

0.000

0.000

0.311
0.000

0.293

0.000

0.001

0.206
0.001

0.234
0.004

0.545%
0.000

0.494%
0.141

0.239
0.155

0.859**x*

0.727***0.570**

0.007

0.822***(0.852***0.608**

0.000

0.003

0.753***0.758***(0.595** (.824***

0.000

0.005

0.004

0.000

0.667***0.476%

0.029

0.126

0.000

0.001

0.345
0.002

0.600** 0.772***0.436%*

0.000

0.775***0.684***(0.777***0.822***0.

0.001

0.333
0.111

0.322
0.081

0.647** 0.703***0.387

0.000

0.289
0.144

0.007
0.764

0.141
0.402

0.557** 0.219

0.341

0.207
0.085

0.297

0.385
0.077

0.606** 0.178

0.440

-0.161
0.489

0.260

-0.160
0.748

0.656***0.618***-0.050

0.003

0.831

0.958

0.083

0.330
0.053

0.070
0.355

0.193
0.009

0.239
0.002

0.394
0.031

0.258
0.004

-0.075
0.525

-0.012
0.009

0.397

0.427
0.037

0.213
0.177

0.048

0.000

0.358
0.259

0.390
0.228

0.195
0.035

0.457%
0.031

0.306
0.648

0.553** 0.497*

0.022

0.123

0.002

0.000

0.258
0.060

0.275
0.161

0.462%
0.228

0.470%
0.005

0.106
0.090

0.347
0.042

0.628** 0.568** 0.438%

0.007

0.472%
0.150

0.047

0.325
0.037

0.004

0.457%
0.079

0.607** 0.599** 0.455*

0.004

-0.147
0.837

0.038

-0.048
0.204

0.003

-0.289
0.771

0.555***0.624** 0.379

0.003
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0.090

0.004

0.005
0.632** 0.
0.030
0.633** 0.
0.001
0.000
0.417
0.187
0.318
0.234
0.275
0.203
0.588**
0.021
0.380
0.071
0.447*
0.020
0.604**
0.012
0.392
0.223
0.608**
0.014
-0.068 -0.
0.172
0.603** 0.
0.009

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

593**

474%

667 %% *

750% %

300

272

290

499%*

401

504%*

536*

278

530*

310

557**
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brsu 0.130 0.171 -0.073 -0.036 0.089 0.246 0.070 0.041 0.254
0.574 0.458 0.754 0.876 0.701 0.282 0.763 0.860 0.266

rypc 0.552** 0.641**-0.011 0.097 0.460* 0.590** 0.362 0.584** 0.580**
0.009 0.002 0.963 0.677 0.036 0.005 0.107 0.005 0.006

rypv 0.419 0.564** 0.200 0.254 0.532* 0.620** 0.404 0.560** 0.473*
0.058 0.008 0.385 0.267 0.013 0.003 0.069 0.008 0.030

Lcra Mist Lapc Hpc Hpv Hdo Han Hpdc Bado
Mist 0.351
0.118

Lapc 0.414 0.113
0.062 0.626

Hpc 0.836*** 0.431 0.587**
0.000 0.051 0.005

Hpv 0.253 0.096 0.485* 0.298
0.268 0.680 0.026 0.190

Hdo 0.239 0.213 0.202 0.239 0.522%
0.297 0.353 0.380 0.298 0.015

Han 0.353 0.302 0.312 0.295 0.701***0.404
0.116 0.184 0.168 0.194 0.000 0.069

Hpdc 0.321 0.346 0.265 0.322 0.605** 0.650***0.506*
0.155 0.125 0.245 0.154 0.004 0.001 0.019

Bado 0.044 0.208 0.396 0.122 0.606** 0.483* 0.416 0.568**
0.850 0.365 0.076 0.597 0.004 0.027 0.061 0.007

Baan 0.181 0.262 0.481* 0.364 0.651***0.538* 0.611** 0.596** 0.489*
0.432 0.251 0.027 0.105 0.001 0.012 0.003 0.004 0.025

dopc 0.365 0.624** 0.281 0.365 0.500* 0.602** 0.502* 0.751***(0.417
0.104 0.002 0.217 0.103 0.021 0.004 0.020 0.000 0.060

pcpv 0.345 0.303 0.117 0.326 0.448* 0.617** 0.605** 0.664***0.223
0.126 0.181 0.614 0.150 0.041 0.003 0.004 0.001 0.332

pvan 0.359 0.495* 0.394 0.389 0.724***0.659***0.514* 0.731***0.626**
0.110 0.022 0.077 0.082 0.000 0.001 0.017 0.000 0.002

cec -0.251 -0.209 -0.038 -0.156 0.356 0.218 0.108 -0.029 -0.093
0.272 0.363 0.869 0.500 0.113 0.343 0.643 0.902 0.689

brin 0.357 0.427 0.453* 0.420 0.311 0.567** 0.207 0.482* 0.627**
0.112 0.053 0.039 0.058 0.170 0.007 0.369 0.027 0.002

brsu 0.064 0.127 0.232 -0.006 -0.098 0.165 -0.016 -0.035 0.233
0.783 0.584 0.311 0.981 0.672 0.474 0.944 0.881 0.309

rypc 0.349 0.063 0.566** 0.555** 0.519* 0.539* 0.245 0.424 0.559%**
0.121 0.786 0.007 0.009 0.016 0.012 0.284 0.056 0.008

rypv 0.421 0.209 0.636** 0.513* 0.663***0.436* 0.457* 0.459* 0.397
0.057 0.363 0.002 0.017 0.001 0.048 0.037 0.036 0.075

Baan dopc pcpv pvan cec brin brsu rypc
dopc 0.717***
0.000
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pcpv  0.681%**(, 693%**
0.001  0.001

pvan 0.685***(0.848***(0.486*
0.001 0.000 0.025

c&c 0.251 0.029 0.314 0.088
0.272 0.901 0.166 0.705

brin 0.421 0.412 0.308 0.512* -0.030
0.057 0.063 0.175 0.018 0.899

brsu -0.170 -0.149 -0.354 0.089 -0.347 0.287
0.462 0.518 0.116 0.701 0.123 0.207

rypc 0.430 0.274 0.228 0.554** 0.115 0.570** 0.245
0.052 0.230 0.321 0.009 0.618 0.007 0.284

rypv 0.670***0.492* 0.493* 0.572** 0.286 0.473* -0.043 0.577**
0.001 0.024 0.023 0.007 0.209 0.030 0.852 0.006

Tableau 13. Matrices des corrélations linéaires des méles de Mostaganem des 36
caractéristiques prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.953***

0.000

Ls 0.995***(Q ., 957***

0.000 0.000

Lpan 0.898***0.870***(0.881**x*
0.000 0.000 0.000

Lppv 0.781** 0.814***0.766** 0.770**
0.002 0.001 0.002 0.002

Lppc 0.824***(,835***(0.837***0.855***(0.804***
0.001 0.000 0.000 0.000 0.001

Lcep 0.782**0.803*** (0.797***(0,794***(,794***(, 981***
0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000

Lpdo 0.689** 0.671* 0.683** 0.404 0.663* 0.486 0.534
0.009 0.012 0.010 0.171 0.014 0.092 0.060

dopv 0.290 0.308 0.277 0.594* 0.182 0.523 0.440 -0.324
0.337 0.307 0.359 0.032 0.551 0.067 0.133 0.280

doan 0.780** 0.793***0.803***0.676***0.589* 0.786***0.712** 0.460 0.401
0.002 0.001 0.001 0.011 0.034 0.001 0.006 0.114 0.175

doca 0.283 0.326 0.295 0.306 0.045 0.051 -0.006 0.121 0.114
0.372 0.301 0.353 0.333 0.891 0.875 0.986 0.708 0.723

Lman 0.502 0.514 0.542 0.377 0.298 0.290 0.251 0.335 -0.214
0.080 0.072 0.056 0.205 0.322 0.337 0.409 0.263 0.482

Lmax 0.358 0.387 0.390 0.399 0.101 0.260 0.196 -0.092 0.193
0.230 0.191 0.188 0.177 0.743 0.390 0.520 0.766 0.528

Poor 0.453 0.384 0.466 0.099 0.478 0.215 0.219 0.680* -0.548
0.120 0.195 0.109 0.746 0.098 0.480 0.472 0.011 0.052
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Dor 0.450 0.450 0.463 0.492 0.294 0.280 0.211 -0.033 0.152
0.122 0.123 0.111 0.088 0.329 0.355 0.488 0.915 0.621

Pror 0.554* 0.542 0.549 0.746** 0.412 0.675* 0.599* -0.084 0.891*x*x*
0.049 0.056 0.052 0.003 0.162 0.011 0.030 0.785 0.000

Lpop 0.512 0.488 0.532 0.134 0.482 0.347 0.397 0.849***-0.545
0.074 0.090 0.062 0.662 0.095 0.245 0.179 0.000 0.054

Lain 0.558* 0.524 0.507 0.773** 0.504 0.582* 0.572* 0.071 0.625%
0.047 0.066 0.077 0.002 0.079 0.037 0.041 0.817 0.022

Lcra 0.776** 0.780** 0.774** 0.827***0.794***0.767** 0.764** 0.403 0.363
0.002 0.002 0.002 0.000 0.001 0.002 0.002 0.172 0.223

Mist 0.478 0.496 0.497 0.542 0.655** 0.659* 0.597* 0.327 0.270
0.098 0.085 0.084 0.056 0.015 0.014 0.031 0.275 0.372

Lapc 0.798***0.722** 0.772** 0.706** 0.518 0.629* 0.614* 0.618* 0.275
0.001 0.005 0.002 0.007 0.070 0.021 0.026 0.024 0.362

Hpc 0.681** 0.536 0.674* 0.703** 0.322 0.590* 0.505 0.192 0.428
0.010 0.059 0.012 0.007 0.283 0.034 0.079 0.529 0.144

Hpv 0.739** 0.611* 0.732** 0.564* 0.636 0.590* 0.535 0.612* -0.060
0.004 0.027 0.004 0.045 0.020 0.034 0.060 0.026 0.846

Hdo 0.720** 0.752** 0.711** 0.667* 0.741** 0.601* 0.609* 0.680* 0.043
0.005 0.003 0.006 0.013 0.004 0.030 0.027 0.011 0.888

Han 0.349 0.426 0.388 0.421 0.605* 0.537 0.475 0.225 0.141
0.243 0.146 0.190 0.152 0.029 0.059 0.101 0.461 0.645

Hpdc 0.836***0.876***(0.852***(,798***(,834***(.847***(0.790***0.634* 0.309
0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.020 0.304

Bado 0.720** 0.618* 0.720** 0.822***0.569* 0.854***0.811***0.180 0.606%
0.005 0.024 0.006 0.001 0.042 0.000 0.001 0.556 0.028

Baan 0.530 0.533 0.515 0.315 0.345 0.129 0.087 0.603* -0.095
0.063 0.061 0.071 0.295 0.248 0.673 0.778 0.029 0.758

dopc 0.765** 0.696** 0.754** 0.618* 0.592* 0.657* 0.680* 0.593* 0.216
0.002 0.008 0.003 0.024 0.033 0.015 0.011 0.033 0.478

pcpv 0.647* 0.587* 0.642* 0.538 0.701** 0.511 0.445 0.519 0.084
0.017 0.035 0.018 0.058 0.008 0.074 0.128 0.069 0.786

pvan 0.185 0.242 0.183 0.177 -0.048 -0.166 -0.205 -0.040 -0.042
0.545 0.426 0.549 0.562 0.875 0.588 0.501 0.898 0.892

cec -0.308 -0.268 -0.272 -0.343 -0.248 -0.151 -0.025 -0.004 -0.322
0.307 0.375 0.368 0.252 0.414 0.622 0.934 0.989 0.283

brin -0.106 -0.084 -0.149 -0.041 -0.026 -0.180 -0.129 0.123 -0.157
0.730 0.785 0.627 0.895 0.932 0.557 0.673 0.688 0.609

brsu 0.258 0.241 0.199 0.212 0.394 0.029 0.037 0.313 -0.191
0.394 0.429 0.514 0.487 0.183 0.924 0.905 0.298 0.533
rypc 0.338 0.391 0.355 0.306 0.197 0.415 0.400 0.019 0.298

0.259 0.186 0.234 0.309 0.520 0.158 0.176 0.952 0.322

rypv 0.293 0.227 0.292 0.328 0.114 0.236 0.299 0.048 0.128
0.332 0.456 0.333 0.274 0.711 0.437 0.322 0.877 0.676
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doan doca Lman Lmax Poor Dor Pror Lpop Lain
doca 0.172
0.592

Lman 0.279 0.425
0.355 0.169

Lmax 0.172 0.333 0.831**x*
0.574 0.289 0.000

Poor 0.415 -0.117 0.333 -0.091
0.158 0.717 0.266 0.767

Dor 0.198 0.365 0.786***0.901***0.110
0.516 0.244 0.001 0.000 0.721

Pror 0.540 0.070 -0.040 0.279 -0.207 0.321
0.057 0.828 0.898 0.355 0.498 0.284

Lpop 0.462 -0.055 0.407 -0.040 0.872***0.025 -0.294
0.112 0.865 0.167 0.898 0.000 0.935 0.330

Lain 0.279 0.093 0.044 0.266 -0.222 0.391 0.641* -0.149
0.355 0.773 0.886 0.379 0.466 0.186 0.018 0.628

Lcra 0.612* 0.139 0.267 0.183 0.306 0.386 0.625* 0.234 0.596%
0.026 0.666 0.377 0.550 0.309 0.193 0.022 0.442 0.032

Mist 0.533 0.059 0.143 -0.036 0.245 -0.022 0.355 0.213 0.174
0.061 0.855 0.641 0.906 0.420 0.942 0.233 0.484 0.569

Lapc 0.706** 0.283 0.240 0.103 0.274 0.172 0.360 0.439 0.521
0.007 0.374 0.429 0.739 0.365 0.575 0.227 0.133 0.068

Hpc 0.687** 0.152 0.371 0.366 0.143 0.380 0.483 0.163 0.498
0.009 0.637 0.211 0.219 0.641 0.201 0.095 0.595 0.084

Hpv 0.703**-0.109 0.421 0.130 0.724** 0.256 0.163 0.680* 0.238
0.007 0.737 0.152 0.671 0.005 0.398 0.595 0.011 0.434

Hdo 0.524 0.572 0.333 0.024 0.367 0.181 0.162 0.491 0.456
0.066 0.052 0.266 0.939 0.218 0.554 0.597 0.088 0.117

Han 0.356 0.346 0.438 0.283 0.205 0.332 0.213 0.180 0.038
0.232 0.271 0.134 0.349 0.502 0.268 0.485 0.556 0.902

Hpdc 0.798***0.247 0.413 0.208 0.383 0.234 0.501 0.427 0.293
0.001 0.440 0.161 0.495 0.197 0.441 0.081 0.145 0.331

Bado 0.659* -0.068 0.228 0.322 0.099 0.369 0.733** 0.123 0.705**
0.014 0.833 0.454 0.284 0.748 0.215 0.004 0.690 0.007

Baan 0.394 0.389 0.237 0.019 0.454 0.131 0.133 0.377 -0.077
0.183 0.211 0.436 0.950 0.119 0.669 0.665 0.204 0.803

dopc 0.457 -0.080 0.237 0.247 0.393 0.326 0.532 0.464 0.507
0.116 0.805 0.435 0.415 0.184 0.278 0.062 0.110 0.077

pcpv 0.410 0.103 0.285 0.145 0.572* 0.325 0.410 0.396 0.193
0.164 0.750 0.345 0.636 0.041 0.279 0.164 0.180 0.527

pvan -0.064 0.360 0.361 0.392 -0.044 0.373 0.085 -0.143 0.124
0.834 0.251 0.225 0.185 0.886 0.210 0.782 0.642 0.686

cec -0.236 0.050 0.040 -0.088 -0.109 -0.144 -0.409 0.084 -0.296
0.437 0.877 0.898 0.774 0.722 0.640 0.165 0.785 0.326
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brin
0.611

brsu
1.000

rypc
0.151

rypv
0.731

Lcra
Mist
0.081

Lapc
0.046

Hpc
0.071

Hpv
0.064

Hdo
0.014

Han
0.208

Hpdc
0.005

Bado
0.006

Baan
0.317

dopc
0.061

pcpv
0.109

pvan
0.605

cec
0.805

brin
0.895

brsu
0.450

rypc
0.427

rypv
0.205

Baan
dopc

-0.156
0.633

0.000
0.432

0.421
0.514

-0.106

0.769

Mist
0.501

0.560

0.668

0.516
0.349

0.527
0.100

0.658%*
0.048

0.374
0.002

-0.154
0.643

-0.251
0.531

-0.209
0.816

-0.095
0.650

Lapc

0.132
0.283
0.003

0.476
0.015

0.556*
0.033

-0.142
0.369

0.192
0.677

0.072
0.476

0.139
0.410

Hpc

0.758**

0.655%
0.005

0.593*
0.270

0.778** -0.032

0.916

0.800

0.730** 0.788***0.567%

0.001

0.043

0.714** 0.515

0.072

0.301
0.950

0.532
0.666

0.465
0.044

0.159
0.977

-0.076
0.177

0.041
0.519

0.230
0.321

0.241
0.250

0.376
0.704

dopc
0.395

0.037

-0.020
0.075

0.132
0.048

0.566%
0.511

0.009
0.714

-0.398
0.968

-0.197
0.385

-0.299
0.216

0.344
0.875

0.117
0.950

pcpv

0.086

0.582%*
0.001

0.510
0.638

0.557%
0.280

0.201
0.645

-0.113
0.972

0.012
0.638

0.263
0.752

0.368
0.663

0.048
0.510

-0.019
0.737

pvan

-0.272
0.568

0.128
0.300

0.217
0.776

0.250
0.805

Hpv

0.727**
0.331
0.095

0.078
0.373

0.494
0.019

0.804**
0.023

0.144
0.297

0.324
0.121

0.141
0.079

-0.011
0.737

-0.144
0.412

0.097
0.921

0.134
0.225

0.201
0.492

0.103
0.960

CeeC

-0.175
0.310

0.311
0.260

0.088
0.661

-0.076
0.461

Hdo

0.482
0.270
0.095

0.639%
0.009

*0.621*
0.188

0.314
0.256

0.452
0.237

0.504
0.139

-0.103
0.544

-0.249
0.722

0.031
0.927

0.361
0.789

0.209
0.531

-0.016
0.577

brin

196

-0.305
0.320

0.337
0.812

0.135
0.184

0.225
0.268

Han

0.483

-0.299
0.814

-0.073
0.417

0.393
0.608

0.332
0.861

Hpdc

0.693** 0.667*

0.013

0.390
0.317

0.340
0.991

0.353
0.841

0.433
0.042

0.185
0.803

-0.109
0.639

0.028
0.188

0.082
0.527

0.191
0.878

0.171
0.745

brsu

0.302
0.033

-0.003
0.116

0.062
0.101

0.570%
0.018

-0.077
0.808

-0.144
0.375

-0.390
0.870

-0.193
0.866

0.047
0.428

-0.100
0.856

rypc

-0.073
0.928

0.247
0.330

0.157
0.207

-0.054
0.111

Bado

0.592%

0.458

0.743

0.475
0.043

0.642%
0.220

0.075
0.710

-0.268
0.471

-0.051
0.546

0.052
0.975

0.241
0.119

0.056
0.173
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0.028

0.294

0.375

0.463

.101

0.568%

0.365

.114

.220

.185

0.454
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0.182

pcpv 0.464 0.648%*
0.110 0.017

pvan 0.263 -0.006 0.105
0.386 0.983 0.732

cec -0.174 -0.252 -0.583* -0.425
0.571 0.406 0.036 0.148

brin 0.138 =-0.327 -0.517 0.013 0.350
0.652 0.276 0.071 0.967 0.241

brsu 0.399 0.292 0.143 -0.032 -0.022 0.446
0.176 0.333 0.641 0.917 0.943 0.127

rypc -0.243 0.358 0.192 0.351 -0.522 -0.414 -0.274
0.423 0.230 0.531 0.240 0.067 0.160 0.364

rypv -0.205 0.454 0.181 0.497 -0.178 -0.192 -0.189 0.513
0.501 0.119 0.554 0.084 0.561 0.531 0.536 0.073

Tableau 14. Matrices des corrélations linéaires des femelles de Mostaganem des 36
caractéristiques prises deux a deux

Corrélations: Lt; Lf; Ls; Lpan; Lppv; Lppc; Lcep; Lpdo; ...

Lt Lf Ls Lpan Lppv Lppc Lcep Lpdo dopv
Lf 0.122

0.520

Ls 0.981***0.077

0.000 0.684

Lpan 0.807***0.108 0.809*x*x*
0.000 0.569 0.000

Lppv 0.672***0.158 0.691***(0.638***
0.000 0.404 0.000 0.000

Lppc 0.668***0.220 0.649***0.520*%* 0.622%**
0.000 0.244 0.000 0.003 0.000

Lcep 0.666***0.277 0.660***0.503** 0.702***0.874***
0.000 0.138 0.000 0.005 0.000 0.000

Lpdo 0.547** 0.112 0.537** 0.459* 0.365* 0.506** 0.620***
0.002 0.554 0.002 0.011 0.048 0.004 0.000

dopv 0.247 -0.107 0.184 0.263 -0.077 -0.185 -0.035 0.187
0.188 0.575 0.330 0.161 0.687 0.327 0.853 0.323

doan 0.787***-0.013 0.811***0.688***0.506** 0.407* 0.418* 0.368* 0.404~*
0.000 0.944 0.000 0.000 0.004 0.026 0.021 0.045 0.027

doca 0.521** 0.004 0.533** 0.281 0.020 0.143 0.105 0.223 0.376%*
0.003 0.984 0.002 0.132 0.918 0.452 0.583 0.236 0.041

Lman 0.457* -0.042 0.439*% 0.535** 0.167 0.353 0.223 0.321 0.238
0.011 0.824 0.015 0.002 0.379 0.056 0.236 0.083 0.205

Lmax 0.483** 0.073 0.476** 0.508** 0.229 0.249 0.131 0.315 0.252
0.007 0.703 0.008 0.004 0.223 0.184 0.491 0.090 0.178
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Poor
0.039

Dor
0.864

Pror
0.000

Lpop
0.000

Lain
0.000

Lcra
0.009

Mist
0.089

Lapc
0.000

Hpc
0.000

Hpv
0.000

Hdo
0.000

Han
0.020

Hpdc
0.000

Bado
0.000

Baan
0.000

dopc
0.000

pcpv
0.000

pvan
0.019

cac
0.837

brin
0.424

brsu
0.335

rypc
0.001

rypv

0.378%
0.160

0.033
0.798

-0.263
0.026

0.049
0.937

0.612***-0.043

0.822

0.001

0.658***0.224

0.234

0.000

0.752***-0.131

0.491

0.000

0.470** 0.010

0.959

0.316
0.469

0.005

-0.138
0.090

0.722***0.079

0.680

0.000

0.717***0.209

0.267

0.000

0.716***0.049

0.796

0.000

0.625** 0.033

0.864

0.423%
0.361

0.000

0.173
0.038

0.712***0.148

0.437

0.000

0.827***0.069

0.717

0.000

0.620***0.068

0.722

0.000

0.680***0.025

0.894

0.000

0.743***-0.008

0.966

0.426%*
0.515

0.039
0.637

-0.152
0.484

0.182
0.817

0.000

-0.124
0.015

0.090
0.992

0.133
0.575

-0.044
0.262

0.556***0.172

0.363

0.089

0.001

-0.091

0.406%
0.141

0.015
0.644

0.275
0.311

0.088
0.398

0.192
0.379

-0.160
0.776

0.590%**0.582***0.436%*

0.001

0.016

0.001

0.167
0.201

0.054
0.657

0.573**
0.027

0.240
0.019

0.085
0.791

*0.403*
0.025

0.427%
0.180

0.050
0.619

0.408%*
0.596
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0.252

0.095

0.101

0.650***0.510** 0.754***(0.718***0.930***0.634***0.070

0.004

0.000

0.000

0.000

0.760***0.688***0.522** 0.411~*

0.000

0.003

0.024

0.020

0.496** 0.521** 0.575***0.363*

0.003

0.315
0.075

0.001

0.330
0.084

0.698***(0.433*

0.017

0.002

0.049

0.321
0.510

0.012

0.125
0.246

0.000

0.424%*
0.041

0.453*
0.115

0.219
0.644

0.714

0.376%
0.018

0.294
0.648

0.088
0.211

0.553** 0.505** 0.527** 0.369*

0.004

0.003

0.045

0.518

0.429%*

0.235

0.123

0.670***0.648***0.668***0.705***0.719***0.630***0.100

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.599

0.691***0.576***0.472***0.611***0.519** 0.244

0.001

0.008

0.000

0.601***0.547** 0.378*

0.002

0.380%
0.113

0.040

0.295
0.320

0.004

0.188
0.110

0.003

0.516**
0.019

0.298
0.230

0.698***0.519** 0.506** 0.458*

0.003

0.004

0.011

0.001

0.193

0.426%
0.098

0.226
0.682

0.374

0.308
0.026

0.078
0.847

0.573***(0.445%*

0.014

0.822***0.679***0.585***(0.490** 0.438%*

0.000

0.001

0.636***0.395%*

0.031

0.003

0.616***0.457%

0.011

0.012

0.006

0.015

0.528** 0.338

0.068

0.454%*
0.010

0.703***0.556***(0.444~*

0.001

0.441%*
0.065

-0.002
0.422

-0.107
0.913

0.211
0.601

0.014

0.341
0.644

-0.152
0.425

0.021
0.443

0.100
0.982

0.555***(0.414

0.023

0.074

0.027

0.050

0.020

0.088
0.327

-0.151
0.753

-0.145
0.975

0.004
0.767

0.405%
0.017
0.187

198

0.034

0.465*%*
0.003

0.422%
0.021

0.185
0.570

0.060
0.805

0.006
0.738

0.057
0.910

0.431*
0.030

0.166

0.073

0.389*
0.050

0.183

0.332
0.192

0.361%
0.692

0.168

0.406%*

0.037

0.250

0.245

0.075

0.531**0.480** 0.351

0.007

0.419%
0.077

0.108
0.845

0.047
0.619

0.064
0.494

-0.021
0.648

0.396*
0.152

0.088

0.057

0.328
0.061

0.037
0.075

0.095
0.321

0.130
0.972

0.087
0.168

0.268
0.724

-0.008

0.346

0.330

0.258

0.067

-0.038
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0.639 0.633 0.699 0.793 0.322 0.381 0.644 0.967 0.841

doan doca Lman Lmax Poor Dor Pror Lpop Lain
doca 0.643***
0.000

Lman 0.446* 0.482**
0.013 0.007

Lmax 0.550** 0.454* 0.618***
0.002 0.012 0.000

Poor 0.445* 0.525** 0.596***0.564***
0.014 0.003 0.001 0.001

Dor 0.045 0.043 0.004 -0.013 -0.111
0.814 0.823 0.983 0.945 0.559

Pror 0.477** 0.287 0.599***0.452* 0.426* -0.045
0.008 0.124 0.000 0.012 0.019 0.813

Lpop 0.423* 0.113 0.252 0.126 0.367* 0.059 0.385%
0.020 0.553 0.179 0.507 0.046 0.755 0.036

Lain 0.834***(0.537** 0.492** 0.627***x0.549** (0.043 0.714***0.453*
0.000 0.002 0.006 0.000 0.002 0.821 0.000 0.012

Lcra 0.533** 0.161 0.335 0.293 0.362* 0.131* 0.319 0.480** 0.458%*
0.002 0.397 0.071 0.116 0.049 0.491 0.086 0.007 0.011

Mist 0.418* 0.187 0.331 0.167 0.244 0.200 0.350 0.289 0.483*
0.021 0.323 0.074 0.378 0.194 0.288 0.058 0.121 0.007

Lapc 0.472* 0.326 0.274 0.310 0.273 0.032 0.501** 0.548** (.579***
0.008 0.078 0.142 0.096 0.144 0.867 0.005 0.002 0.001

Hpc 0.539** 0.084 0.453* 0.465** 0.250 -0.013 0.612***0.702***(0.587***
0.002 0.660 0.012 0.010 0.182 0.946 0.000 0.000 0.001

Hpv 0.692***0.441* 0.498** 0.322 0.257 0.128 0.507** 0.502** 0.597***
0.000 0.015 0.005 0.083 0.170 0.502 0.004 0.005 0.000

Hdo 0.667***0.501** 0.587***0.426* 0.318 0.095 0.596***0.450* 0.602%**
0.000 0.005 0.001 0.019 0.087 0.617 0.001 0.013 0.000

Han 0.474** 0.428* 0.334 0.193 0.211 0.004 0.301 0.212 0.345
0.008 0.018 0.071 0.307 0.262 0.984 0.106 0.261 0.062

Hpdc 0.691***0.444* 0.279 0.406* 0.483** 0.159 0.473** 0.590***0.677***
0.000 0.014 0.135 0.026 0.007 0.402 0.008 0.001 0.000

Bado 0.701***0.394* 0.364* 0.346 0.185 -0.002 0.625***0.458* 0.693***
0.000 0.031 0.048 0.061 0.329 0.992 0.000 0.011 0.000

Baan 0.571***0.322 0.223 0.388* 0.408* -0.070 0.520%* 0.481** 0.61l6***
0.001 0.082 0.236 0.034 0.025 0.714 0.003 0.007 0.000

dopc 0.592***0.450* 0.469** 0.407* 0.442* -0.130 0.626***0.578***(0.682***
0.001 0.013 0.009 0.026 0.014 0.494 0.000 0.001 0.000

pcpv 0.709***0.601***0.304 0.275 0.305 0.054 0.523** 0.443* 0.711***
0.000 0.000 0.103 0.142 0.101 0.776 0.003 0.014 0.000

pvan 0.640***0.457* 0.283 0.284 0.280 0.160 0.349 0.105 0.576*x**
0.000 0.011 0.129 0.129 0.134 0.397 0.059 0.580 0.001

caec 0.125 0.120 -0.022 -0.088 0.157 -0.070 0.046 0.007 -0.024
0.510 0.528 0.907 0.645 0.408 0.715 0.809 0.970 0.901
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brin -0.036 0.055 0.102 0.141 0.030 0.239 -0.002 -0.028 0.074
0.850 0.772 0.591 0.459 0.875 0.204 0.991 0.884 0.696

brsu 0.409* 0.328 0.116 0.325 0.066 -0.085 -0.046 -0.113 0.260
0.025 0.076 0.541 0.079 0.730 0.656 0.811 0.554 0.165

rypc 0.461** 0.082 -0.064 0.272 -0.014 -0.163 0.273 0.291 0.391%*
0.010 0.666 0.738 0.146 0.940 0.390 0.144 0.119 0.033

rypv 0.205 -0.018 0.127 0.203 0.171 -0.208 0.301 0.076 0.231
0.278 0.926 0.503 0.282 0.367 0.269 0.106 0.690 0.219

Lcra Mist Lapc Hpc Hpv Hdo Han Hpdc Bado
Mist 0.379%
0.039

Lapc 0.153 0.349
0.419 0.059

Hpc 0.546** 0.240 0.514x**
0.002 0.202 0.004

Hpv 0.296 0.361* 0.598***x(0.592%**
0.112 0.050 0.000 0.001

Hdo 0.334 0.344 0.465** 0.566***(0.837***
0.072 0.062 0.010 0.001 0.000

Han 0.076 0.462** 0.474** 0.238 0.678***0.506**
0.690 0.010 0.008 0.205 0.000 0.004

Hpdc 0.571***0.293 0.564***0.600***0.643***0.571***(0.441*
0.001 0.116 0.001 0.000 0.000 0.001 0.015

Bado 0.251 0.233 0.646***0.544** 0.677***0.602***0.348 0.585x**
0.181 0.215 0.000 0.002 0.000 0.000 0.059 0.001

Baan 0.274 0.134 0.602***0.462** 0.373* 0.313 0.199 0.529** (0.725***
0.143 0.481 0.000 0.010 0.042 0.092 0.291 0.003 0.000

dopc 0.205 0.502** 0.638***0.600***0.611***0.616***0.554***(0,604***(0.643***
0.278 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000

pcpv 0.191 0.483** 0.586***0.385* 0.693***0.603***0.656***0.683***(0.720***
0.312 0.007 0.001 0.036 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

pvan 0.155 0.125 0.113 0.231 0.601***0.506** 0.287 0.498** 0.585**x*
0.413 0.510 0.553 0.219 0.000 0.004 0.125 0.005 0.001

cEc 0.031 0.007 -0.119 0.063 0.155 0.085 0.178 0.048 -0.006
0.870 0.970 0.529 0.742 0.412 0.654 0.345 0.803 0.975

brin 0.144 0.184 -0.112 0.055 -0.193 -0.109 -0.218 0.009 -0.287
0.449 0.331 0.556 0.772 0.306 0.568 0.248 0.962 0.124

brsu 0.073 -0.053 0.188 0.130 0.209 0.270 0.149 0.096 0.106
0.703 0.780 0.320 0.493 0.268 0.150 0.433 0.612 0.578

rypc 0.243 -0.024 0.484** 0.444* 0.233 0.233 0.201 0.363* 0.425*
0.195 0.902 0.007 0.014 0.215 0.215 0.288 0.049 0.019

rypv 0.102 0.282 0.109 0.090 0.099 0.209 0.364* 0.116 0.132
0.591 0.131 0.566 0.637 0.604 0.268 0.048 0.540 0.488

Baan dopc pcpv pvan cec brin brsu rypc
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dopc 0.561***
0.001

pcpv  0.465%*% 0.749%%%*
0.010 0.000

pvan 0.314 0.312 0.534**
0.091 0.093 0.002

cec 0.045 0.135 -0.021 0.307
0.815 0.477 0.913 0.099

brin -0.253 -0.165 -0.178 -0.160 =-0.227
0.177 0.384 0.347 0.398 0.227

brsu -0.031 -0.034 0.076 0.109 -0.054 0.237
0.872 0.857 0.690 0.566 0.775 0.208

rypc 0.288 0.249 0.259 0.125 -0.034 -0.051 0.456%
0.123 0.185 0.166 0.509 0.858 0.788 0.011

rypv 0.170 0.331 0.232 0.023 -0.102 -0.312 0.089 0.334
0.368 0.074 0.217 0.905 0.591 0.093 0.641 0.071
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Tableau. 15: Variations mensuelles du RGS chez Boops boops pour I’année 2014

mois RGS m RGS f
janvier 0,63 0,83
Février 3,81 4,44

Mars 3,94 9,36

Avril 2,86 4,19

Mai 2,40 3,31

Juin / /
Juillet 0,23 0,29

Aout 0,56 0,49

septembre / /
Octobre 0,48 0,41

Novembre / /

Décembre 0,47 1,08

Tableau. 16 : Variations mensuelles du RGS chez Boops boops pour I’année 2015

mois RGS m RGSf
janvier 0,81 1,06
Février / /
Mars 2,02 3,33
Avril 1,99 3,32
Mai 2,91 3,48
Juin 0,36 0,39
Juillet 0,31 0,27
Aout 0,37 0,28
septembre / /
Octobre 0,35 0,41
Novembre 0,39 0,31
Décembre 0,86 0,77
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Tableau. 17 : Variations mensuelles du rapport hépato-somatique pour I’année 2014

mois RHS m RHS f
janvier 0,51 0,56
Février 0,41 0,51

Mars 0,26 0,50

Avril 0,40 0,49

Mai 0,39 0,51

Juin / /
Juillet 0,46 0,81

Aout 0,50 1,12

septembre / /
Octobre 1,21 1,51

Novembre / /

Décembre 0,80 0,81

Tableau. 18 : Variations mensuelles du rapport hépato-somatique pour I’année 2015

mois RHS m RHS f
janvier 0,29 0,59
Février / /

Mars 0,46 0,62

Avril 0,71 0,60

Mai 0,54 0,45

Juin 1,11 1,23
Juillet 0,56 0,55

Aot 0,44 0,45

septembre / /
Octobre 0,59 0,53

Novembre 0,59 0,35

Décembre 0,59 0,63
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Tableau. 19: Variations mensuelles de I'Adiposité chez Boops boops (année 2014)

mois Adiposité m | Adiposité f
janvier 1,01 1,21
Février 1,00 1,00

Mars 1,00 1,05

Avril 1,03 1,08

Mai 1,33 1,09

Juin / /
Juillet 3,00 2,88

Ao(t 2,52 2,08

septembre / /
Octobre 1,86 1,97

Novembre / /

Décembre 1,00 1,09

Tableau. 20 : Variations mensuelles de I'Adiposité chez Boops boops (année 2015)

mois Adiposité m | Adiposité f
janvier 1,22 1,25
Février / /

Mars 1,08 1,17

Avril 3,00 3,05

Mai 2,94 3,00

Juin 3,35 3,50
Juillet 3,00 3,50

Aot 3,35 3,05

septembre / /
Octobre 3,02 3,05

Novembre 3,05 3,34

Décembre 1,00 1,00
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Tableau. 21 : Fréquences de tailles chez Boops boops pendant la période de reproduction

(Maéles). (Année 2014)

C Taille | Fréq
[1011[ |0%

[11 12] 0%

[12 13] 0%
[1314]  |30,33%
[14 15[  |55,66%
[1516] |95,65%
[16 17[ | 100%
[1718[ | 100%
[1819[  |100%
[1920[ |100%
[2021]  |100%
[2122]  |100%
[2223]  |100%
[2324] | 100%
[2425[ | 100%
[2526] |100%

Tableau. 22 : Fréquences de tailles chez Boops boops pendant la période de reproduction

(Femelle). (Année 2014)

C Taille | Fréqg
[10 11 0%
[11 12] 0%
[1213[ |0%
[1314] |60%
[14 15[ |88%
[1516] |100%
[16 17 | 100%
[17 18]  |100%
[18 19 | 100%
[1920[ |100%
[2021]  |100%
[2122]  |100%
[2223[ |100%
[2324]  |100%
[2425[ | 100%
[2526] |100%
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Tableau. 23: Fréquences de tailles chez Boops boops pendant la période de reproduction

(Maéles). (Année 2015)

C Taille | Fréq
[10 11] 0%
[11 12] 0%
[12 13] 0%
[1314] | 60%
[14 15[ |88%
[1516[ |100%
[16 17 | 100%
[1718[ | 100%
[18 19  |100%
[1920[ |100%
[2021] | 100%
[2122[ |100%
[2223]  |100%
[2324] |100%
[2425[ | 100%
[2526] |100%

Tableau. 24: Fréquences de tailles chez Boops boops pendant la période de reproduction

(Femelles). (Annee 2015)

C Taille | Fréq
[1011] |0%
[1112[  |43%
[1213[ |45%
[1314] |57%
[14 15[ | 89%
[15 16] 91%
[16 17 | 100%
[17 18]  |100%
[1819]  |100%
[1920[ |100%
[2021]  |100%
[2122]  |100%
[2223]  |100%
[2324]  |100%
[2425[ | 100%
[2526] |100%
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Tableau. 25 : Variations mensuelles de K (annee 2014).

mois K
janvier 0,80
Février 0,86

Mars 0,89

Avril 0,82

Mai 0,91

Juin /
Juillet 0,92

Aodt 0,87

septembre /
Octobre 1,33

Novembre /

Décembre 0,83

Tableau. 26 : Variations mensuelles de K (année 2015).

mois K
janvier 0,92
Février

Mars 0,79

Avril 0,84

Mai 0,78

Juin 0,91
Juillet 0,92

Aot 0,84

septembre

Octobre 0,88
Novembre 0,80
Décembre 0,92
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Tableau. 27 : Variations de K en fonction du sexe et des classes de tailles

C Taille |[km k f

[10 11] |15 1,82
[1112] |1,08 1,12
[12 13[ 1,07 1,08
[1314] 1,02 1,06
[14 15[ 0,87 0,87
[1516] 0,85 0,87
[16 17[ |o,88 0,86
[17 18] 0,83 0,86
[1819] |o,81 0,85
[1920[ |o,86 0,88
[20 21 |o,88 0,88
[2122] |o0,94 0,86
[22 23] |0,78 0,86
[2324] 0,83 0,88
[24 25] 0,78
[25 26] 0,71
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Figures 1 : Relation taille-poids de Boops boops chez les males (récoltés entre

jan. 2014 et déc. 2015).
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Figure. 2 : Relation taille-poids de boops boops chez les femelles (récoltés

entre jan. 2014 et déc. 2015)
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ABSTRACT

KEY WORDS

Algeria is a country characterized by its diversified ichthyological fauna of economic and
ecological importance, which deserves to be valorized by a scientific study. Due to this, our
study is dedicated to the comparative biometry of the Boops boops (Linnaeus, 1758) (Perci-
formes Sparidae), between seven sites located on the Algerian coastline from north-east to
north-west: El-kalla, Annaba, Skikda, Collo, Jijel, Algiers, Mostaganem. This study is made
due to the total absence of reliable and exploitable information concerning the morphometric
and meristic characteristics of this Algerian coast fish. The comparative study was carried
out using thirty-six morphometric and meristic variables. The analytical approach carried out
shows that environment factors have an influence and effect, not only on the diversity of
living beings, but on the morphological variation in the same species. In addition, the statis-
tical approach allowed a spatiotemporal evaluation of the biometry of the B. boops from the
seven sites. As a first step, all the univariate statistical analyzes carried out, suggest significant
differences between the seven sites, as well as a possible sexual dimorphism. Also, the analysis
of variance at a fixed model classification criterion shows, with respect to the site factor, very
significant to very highly significant differences between the seven sites for thirty variables
out of thirty-six; for the sex factor, there are no significant differences for thirty-two variables
out of thirty-six. Other models have been studied. Thus, in general, the general linear model
MANOVA confirms the results obtained by the ANOVA.

Boops boops; Mediterranean Sea; Algerian coast lines; ANOVA; MANOVA.
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INTRODUCTION

The biology or morphology of Boops boops
(Linnaeus, 1758) (Perciformes Sparidae) has been
studied in many areas: Tunisian coasts (Anato &
Ktari, 1986), Moroccan (Zoubi, 2001a, b; Zoubi et
al., 2004), Spanish (Zuniga, 1967), northwestern

Mediterranean (Trangridis & Filippouzis, 1991;
Sanchez-Velasco & Norbis, 1997), and Greece
(Karpouzi et al., 2000). In Algeria, the study of the
biology of the fish is limited in some works we
quote that were carried out on the coasts of Bou-Is-
mail (Chali-Chabane, 1988) and Béni-Saf (Djabali
etal., 1991). On the coast of Skikda, data on the bi-
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ology or biometry of the B. hoops fish and its ecol-
ogy are missing.

As aresult, our study attempts to answer a need
for information on the B. hoops biometrics of the
Algerian coast, by comparing its biometric param-
eters of the samples taken from seven sites located
on the Algerian coastline from East to West: El-
Kalla, Annaba, Skikda, Collo, Jijel, Algiers, and
Mostaganem. The biometric study is based on sta-
tistical processing of morphometric and meristic
variable data measured on samples of the fish.

MATERIAL AND METHODS

The biometric study is based on samples of the
B. boops fish taken from seven sites located along
the Algerian coastline from north-east to north-
west: El-kalla, Annaba, Skikda, Collo, Jijel, Alger,
and Mostaganem.

A sample of 30 individuals (from 2.5 to 4 kg) is
taken into consideration in each site, respecting as
much as possible all size classes present. The details
are given in Table 1. Each individual is wrapped in
plastic film immediately after collection to avoid
damage, and is put in the freezer at -20 °C. In the
laboratory, a series of 36 morphometric and meristic
measurements are made on each fish (Fig. 1).

Any statistical study can be broken down into at
least two phases: the collection or collection of data,
on one hand, and their analysis or interpretation, on
the other.

Data collection has been dealt with in the previ-
ous paragraph. As for statistical analysis, it can be
broken down into two stages, one deductive or de-
scriptive and the other inductive.

The purpose of descriptive statistics is to meas-
ure and present the observed data in such a way that
it can easily be seen, for example in the form of ta-
bles or graphs.

Statistical inference makes it possible to study
or generalize under certain conditions the conclu-
sions thus obtained by means of statistical tests by
taking certain risks of error which are measured
using the theory of probabilities.

For our work, all the calculations were per-
formed for each variable and for each of the 7 sites,
using a DELL-type microcomputer and using the
Minitab version 16.1 statistical analysis and statis-
tical processing software (X, 2011).

Univariate statistical analyzes

Description of the data. To better describe the
different characteristics obtained by site, we calcu-
lated some basic statistical parameters such as the
arithmetic mean (X), which is a parameter of central
position and trend, the standard deviation (s), which
measures the dispersion of the data around the
mean, the minimum (Xmin) and maximum (Xmax) val-
ues which both give an idea of the extent of the
data, and finally the size (n) which informs us about
the importance of the data processed.

Cross-site comparison of average characteris-
tics: Variance analysis test. To compare the aver-
ages for each of the 36 characteristics among the
seven sites, we used the one-way variance analysis
test or the fixed model classification factor. This test
consists in comparing the averages of several pop-
ulations from random, simple, and independent
sample data (Dagnelie, 1970, 2006).

The test is performed either by comparing the
value of Fons with the corresponding theoretical
value F(.q, extracted from the Fisher’s F-table for
a significance level o = 0.05 or 0.01 or 0.001 and
for k1 and k2 degrees of freedom, either by com-
paring the value of the probability p with always the

18 20

Fig.1 : Morphometric measurements made on each fish.
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different values of (a), for values o = 0.05 or o =
0.01 or o =0.001 (Mezedjri & Tahar 2007; 2008a,
2008b).

Depending on whether this hypothesis of equal-
ity of means is rejected at the level a = 0.05, 0.01
or 0.001, it is conventionally said that the difference
observed between the means is significant, highly
significant or very highly significant. These differ-
ences of one, two or three asterisks are generally
marked (Dagnelie, 1970, 2006).

This test was used to compare, on one hand, be-
tween the seven sites, the averages of each of the
36 variables and, on the other hand, to compare be-
tween the two sexes in each site, the averages of the
36 presumed variables (Mezedjri & Tahar, 2008a,
b).

Calculations are made using the Minitab soft-
ware GLM procedure (X, 2011) for each of the 36
variables at the 7 sites.

Multivariate statistical analyzes

Comparison between sites for all characteris-
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Morphometric variables

tics: multivariate MANOVA variance analysis test.
The comparison between the 7 sites for all 36 vari-
ables studied and between the two sexes in the 7
sites for all the variables measured, was performed
by using multivariate analyses of variance using
three statistical tests, that are: Wilk’s lambda, Law-
ley-Hotteling, and Pillai’s trace (Dagnelie, 1970,
1986, 2006).

This method is an extension of the univariate
variance analysis, in which we have several vari-
ables that were observed simultaneously on the
same individuals (or sites). The three tests cited
above and proposed by Palm (2000) and Dagnelie
(1970, 2006) are all asymptotically equal in power,
and no test can be recommended in a systematic
way, preferably to others (Dagnelie, 1986). Ac-
cording to Huberty (1994), the Wilk’s test is the
most popular.

RESULTS AND DISCUSSION
Results of univariate statistical analyzes

Calculation of basic statistical parameters. To

Number | Code | Description

1 Lt Total length

2 Lf | Fork length

3 Ls | Standard length

4 Lpan | Pre-anal length

5 Lppv | Pre-pelvic length

6 Lppc | Pre-chest length

7 Lcep | Cephalic length

8 Lpdo | Pre-dorsal length

9 Dopv | Dorsal / pelvic distance

10 Doan | Dorsal / anal distance

11 Doca | Dorsal / caudal distance

12 Lman | Length of the mandible

13 Lmax | Maxillary length

14 Poor | Distance poste orbitaire

15 Dor | Orbital position distance

16 Pror | Pre-orbital distance

17 Lpop | Preoperative length

18 Lain | Inorbital width

19 Lcra | Skull length

20 Mist | Mandible / Isthmus length

21 Lapc | Distance between pectoral insertions

22 Hpc | Height of the pectoral

23 Hpv | Height of the pelvic

24 Hdo | Height of the dorsal

25 Han | Anal height

26 Hpdc | Height of the peduncle

27 Bado | Base of the dorsal

28 Baan | Base of the anal

29 Dopc | Dorsal / pectoral distance

30 Pcpv | Pectoral / pelvic distance

31 Pvan | Pelvic / anal distance

32 Cac | Number of pyloric caccum

33 Brin | Number of lower gill rakers of the
1st left branchial arch

34 Brsu | Number of upper gill rakers of the
1st left branchial arch

35 Ryp | Number of rays of the left chest

36 Ryp | Number of left pelvic rays

Table 1. Morphometric and meristic variables studied.

Sites Males Females
n Ltmin Ltmax |n Ltmin Lt max
El-kala 33 1320 1820 5 14.60 16.60
Annaba 16 1530 2470 10 1460 2450
Skikda 26 1720 2270 15 1570 2150
Collo 30 14.00 21.00 4 1580 19.00
Jijel 19 1380 21.30 21 1440 22.00
Alger 17 1480 2130 21 1450 2190
Mostaganem | 13 1370 17.80 30 1480  19.00

better describe the different variables that charac-
terize the individuals studied in two different sites,

Table 2. Description of the data for each site.
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we calculated some basic statistical parameters
such as the arithmetic mean (x) which is a param-
eter of central position and trend, the difference
type (s), that measures the dispersion of the data
around the mean (x), the minimum values (Ltmin)
and maximum values (Ltmax), which both give an
idea of the extent of the data, and finally inform us
about the size and the importance of the collected
samples.

The biometric study was conducted using B.
boops samples taken from seven different sites on
the Algerian coast. We have inventoried a total of
261 individuals including 154 males, of which their
total length Lt varies between 24.70 cm and 13.20
cm, 106 females, of which their Lt varies between
24.50 cm and 14.40 cm, and only two fish of inde-
terminate sex (Table 2).

It is noted that the total length Lt of the males is
greater than that of the females for the sites of the
gulf of El-kalla, Annaba, Skikda, and Collo whereas
for the sites of the gulf, Jijel, Mostaganem, and the
bay of Algiers it is reversed.

MANOVA multivariate analysis of variance

The analysis of variance has several variables or
dispersion analysis, essentially to compare the av-
erages of more than two populations for several
variables (Dagnelie, 2000).

This is an extension of the univariate variance
analysis, in which we have several variables that
were observed simultaneously on the same individ-
uals. Dagnelie (2000) and Palm (2000) provide sev-
eral tests to perform the multivariate analysis of
variance which are: the Wilk’s Lambda test, Pillai’s
Trace, and Lawley-Hotelling. However, all these
tests are asymptotically equal in power, and no test
can be recommended in a systematic way, in prefer-
ence to others (Dagnelie, 2000). According to Hu-
berty (1994), the Wilk’s test is the most popular.

The Minitab MANOVA command applied to the
data of the two sites to perform multivariate vari-
ance analysis has two fixed classification criteria
and whose sex factor is hierarchical at the site factor
gives the results of the two following Tables 4, 5.

CONCLUSIONS

The aim of this work was to study the biometry
of'the B. boops taken from seven sites located along

BOUBAIOU ABLA ET ALII

Factor site Factor sexe
Variables| Fobs P Fobs P
Lt 1533 [ 0.000 *** 1192 |0.067ns
Lf 12.40 |0.000 *** 1163 |0.128ns
Ls 1424 | 0.000 *** 1217 |0.038 *
Lpan 12.11 |0.000 *** |1 185 |0.079ns
Lppv 12.49 |0.000 *** 1 1.10 | 0.366ns
Lppc 13.31 |0.000 *** 1058 |0.772ns
Lcep 9.02 0.000 *** 1148 |0.174 ns
Lpdo 11.34 |0.000 *** 1128 |0.259ns
Dopv 3.77 0.001 *** 1 1.04 |0.407 ns
Doan 721 0.000 *** 1 147 |0.177 ns
Doca 7.42 0.000 *** 1201 0.054 ns
Lman 1.90 0.081 ns 1.12 | 0.350ns
Lmax 593 0.000 *** 1036 |0.926ns
Poor 9.19 0.000 *** 1136 |0.221ns
Dor 0.35 0.910 ns 0.54 0.807 ns
Pror 8.57 0.000 *** 1049 |0.839ns
Lpop 11.91 |0.000 *** 1074 |0.640ns
Lain 3.33 0.004 ** 042 |0.887ns
Lcra 1823 |0.000 *** 1052 |0.818ns
Mist 9.48 0.000 *** 1697 |0.000 **
Lapc 7.17 0.000 **#* 1 1.11 | 0.356 ns
Hpc 14.77 1 0.000 *** 1 0.81 0.580 ns
Hpv 7.98 0.000 *** 1096 |0.461 ns
Hdo 3.60 0.002 ** 1.01 0.426 ns
Han 3.13 0.006 ** 222 10.033 %
Hpdc 3.94 0.001 *** 1044 |0.873 ns
Bado 11.61 |0.000 *** | 135 |0.226ns
Baan 16.33 | 0.000 *** | 1.64 |0.124ns
Dopc 9.34 0.000 *** 1 0.62 |0.736 ns
Pcpv 10.48 | 0.000 *** 1198 |0.059ns
pvan 7.26 0.000 *** 1205 |0.050*
Cac 23.37 10.000 *** 1029 |0.958ns
Brin 12.79 ]0.000 *** | 048 |0.851ns
Brsu 3.98 0.001 *** 1 0.67 |0.701 ns
Rypc 16.11 |0.000 *** | 085 |0.544ns
Rypv 2.96 0.008 ** 1.30 |0.249ns
p> o= 0.05: (ns) not significant differences
p <a=0.05: (*) just significant differences
p <0 =0.01: (**) highly significant differences
p <0a=0.001: (***) very highly significant differences
ddl: degrees of freedom
SCE: sum of squared deviations
CM: middle square
Fobs: F value of Fisher.

Table 3. Results of the analysis of variance at a fixed model
classification criterion of the comparison, between sites and
sexes (sites), of the means of each of the 36 variables.
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Observed
Tests value of | Fobs DL P
the test

Wilks' 0.02235 | 5.191 | 216; 1247 | 0.000 ***
Lawley- 5.94605 | 5707 | 216; 1244 | 0.000 ***
Hotelling

Pillai's 2.64014 | 4671 | 216;1284 | 0.000 ***
p<a=0,001: (***) very highly significant differences

Table 4. MANOVA for Sites. Multivariate tests used to test
the equality of mean vectors between sites.

Observed
Tests value of | Fobs DL P
the test
Wilks' 028418 | 1.155 | 252; 1451 0.062ns
Lawley- 140953 | 1.159 | 252;1451 0.057ns
Hotelling
Pillai's 1.13044 | 1.150 | 252; 1505 0.067ns
p>a=0,05: (ns) differences not significant

Table 5. MANOVA for Sexes (Sites). Multivariate tests used
to test the equality of mean vectors between the two sexes
in the sites.

the Algerian coastline from north-east to north-
west: El-kalla, Annaba, Skikda, Collo, Jijel, Alger,
Mostaganem.

The comparative biometric study between the
seven sites showed that the application of the gen-
eralized linear model or the analysis of the variance
to a criterion of ANOVA fixed model classification
carried out for each of the 36 variables measured to
compare between the seven sites and between the
two sexes, showed that:

* Regarding the site factor, we find that there are
highly to very highly significant differences for 34
out of 36 variables. The 4 variables where the dif-
ferences are highly significant are: Rypv, Lain, Hdo,
and Han, the 2 variables that do not show signifi-
cant differences are: Dor and Lman.

* For the sex factor, there are no significant dif-
ferences for 32 out of 36 variables. Variables with
significant differences at the o = 5% level are: Ls,
Han, and Pvan. The Mist variable (mandible-isth-
mus) has very highly significant differences at the
o=0.1% level.
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