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STNEMEICREMER  
 

 
 ecneitap al te egaruoc el ,ecrof al édrocca riova’m ruop tnassiup tuot el HALLA eicremer eJ

.liavart nom neib à renem ed nifa  
 

titarg am etuoT  tnarud te seduté sem ed gnol ua tuot neituos ruel ruop stnerap sem à av edu
.eriomém nom   

 
 emadaM reicremer à tnemerèilucitrap sneit eJ  ruesseforP el abihauO ABIJDROB  ,  ruop

snoc ses ,secnetépmoc seS .liavart nom regirid ed retpecca’d ruennoh’l tiaf riova’m  slie
.sehcrehcer sem neib à renem ed éssuop tno’m euqifitneics rueugir as te xueicérp  

 
 el rueisnoM tnemerècnis eicremer eJ  ruesseforP RAHAT   ed eriotarobal ud ruetceriD ,ilA

ova’m ruop te ecnaifnoc as édrocca riova’m ruop ,tnemennorivnE te elatégéV eigoloiB  ri
érp ed tnatpecca ne éronoh .ecnanetuos am ed yruj el redis   eL  li’uq têrétni’l te larom neituos

édia puocuaeb tno’m liavart ec à évresér a  ednoforp am ed noisserpxe’l ici evuort li’uq ,
.ecnassiannocer  

 
 eJ  ruesseforP el emadaM tnemelagé eicremer IDIRES  taR abi  le’uq ruennoh’l ruop le  tiaf a’m

 ed nies ua illieucca riova’m ruop iul à icrem dnarg nu te eriomém ec renimaxe’d tnatpecca ne
 ruop ,eriotarobal nos  ,ecnaifnoc tiaf riova’m  enu tnassial em ne tuot élliesnoc te égaruocne

 .étrebil ednarg  ruop issuA uos nos  am ed eérussa tios elle’uq ,étisorénég ednarg as te neit
 .edutitarg ednoforp  

 
 emadaM à tnemelagé tnov stnemeicremer seM JDARRES ainoM - demhA ilA  ed ertîaM ,
iova ruop abannA’d étisrevinU’l à secneréfnoC ud eitrap eriaf ed étpecca r   ed yruj  am

uop ,ecnanetuos  .erètsigam ed eriomém nom ed ecirtanimaxe ertê ne’d étpecca riova r  
 

lloc al tnod sennosrep sel ici retic tnemelagé siaremia’J elleitnesse été a noitaroba  . J  e
 reilucitrap ne eicremer  rueisnoM dayR IBIREJD  ud ruetceriD te secneréfnoC ed ertîaM ,

 eriotarobal  ed xuairétaM sed noitanimatnocoiB te smlifoiB   ed tnemetrapéd ua  eigoloib
erialucélom te erialullec  abannA’d étisrevinU  p tnemmaton edia nos te sliesnoc ses ruop  ruo

 ,euqigoloiborcim leirétam el  ruesseforP el emadaM alimajD ENARIK  , C  ed feh tnemetrapéd  
oib ed erialullec eigol   étroppa riova’d erialucélom te  edia nos   uo tnarucorp em ne

senneiborcim sehcuos seuqleuq tnassinruof  ruesseforP el rueisnoM , UORUORUOJD  
 eimihC ed tnemetrapéd ua esylatacoiB  ed eriotarobal ud ruetceriD  abannA’d étisrevinU

e lieucca’l ruop  ,MS/GC rap sesylana sem eriaf ed ecnahc al édrocca riova’m ruop t
 rueisnoM dihcaR IAMAJD   riova’m ruop abannA’d étisrevinU’l à secneréfnoC ed ertîaM

 te eigolodép ed sesylana sem neib à renem ed nifa étneiro te égirid  tnemerèilucitrap sulp
 rueisnoM  IDUOHAJD inahgledbA   enicedéM ed étlucaf al à secneréfnoC ed ertîaM

p ,abannA’d étisrevinU te snoitatneiro sesueicérp ses ruo  illieucca riova’m ruop   nos snad
al .enneiborcimitna étivitca’l ed serianimilérp stset sed noitasilaér al ruop eriotarob  

 
 reilbuo iaruas en eJ  ua seugèlloc sem tnemeviv reicremer ed d  ,eimihC ed tnemetrapé

 rueisnoM ,abannA’d étisrevinU FECUOY   te REDAKLEDBA   ruel te noitaroballoc al ruop
 .esueicérp edia .tcepser dnoforp nom ed noisserpxe’l ici tnevuort sli’uQ  

 



l stnemeicremer sem remirpxe à sneit eJ  sulp se sfiv   nom à rehc   ima  ssililtuoB ilA ARHAJD  
  .edia esueicérp as ruop euq isnia ecnesérp al ,éitima’l ruop  

 
 etnarotcod al ellesiomedaM à icrem dnarg sèrt nU hemaS RIDHKUOB   elôr nu éuoj a iuq

elatnemirépxe eitrap am ed noitasilaér al snad latnemadnof  ua ecnesérp am ed gnol ua tuoT .
 as ,edia nos ,éitima nos ruoP .sehcrehcer sem retneiro à redia’m us a li ,eriotarobal
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R émusé  : 
 

 enu’d sfitca sepicnirp sniatrec ed neiborcimitna teffe’l reifirév à cnod tiasiv eduté etteC
cèpse euqitueparéht egasu à elatégév e   ,eriaf ec ruoP .setnatsiséritlum seirétcab sed rus

 étivitca ruel euq isnia selleitnesse seliuh sed te sedionovalf sed noitacifitnedi’l te noitcartxe’l
ocon snoitcefni’d selbasnopser senneirétcab sehcuos fuen rus edicirétcab selaimos  ,

.seénimretéd été tno selatinég te serianiru ,seriotaripser  
 

 elleitnesse eliuh’l euq értnoméd tno statlusér seL elaniciffo eguaS al ed selliuef sed etiartxe  
silaniciffo aivlaS  .L   MS/GC rap eésylana xid ed epytoméhC nu’d eésopmoc tse -  fuen

 sésopmoc  ed ecnanimodérp ceva seuqinépret  al enojuhT  .)% 55.54(  
 

 sésopmoc siort ed ecnesérp al élévér a euqionovalf tiartxe’l ed MCC rap esylana’l ,issuA
.séhcorppar sniom uo sulp xuatnorf stroppar sed tnaya seuqionovalf  

 
tno enneiborcimitna étivitca’l ed stset seL   sec ed edicirétcab ecnassiup al reulavé’d simrep
.seétset senneirétcab sehcuos sel rus stiartxe  ’L noitibihni   ed noitcnof ne eirav ecnassiorc al ed

.tiartxe’l ed noitartnecnoc al te erutan al ,ecèpse’l  
 

é tno selleitnesse seliuh sel ,elarénég erèinam enu’D .sedionovalf sel euq secaciffe sulp ét   nU
 sèrt edicirétcab teffe tnasserétni  siv évresbo été a -à-  sulp sel imrap seérédisnoc sehcuos ed siv

 euq sellet selletrom tnevuos sevarg snoitcefni’d selbasnopser te setnatsisér  sanomoduesP
asonigurea   te succocolyhpatS  suerua . 

 
 

sélc stoM   : ,edicirétcab étivitcA  ,selleitnesse seliuh   ,sedionovalf silaniciffo aivlaS  ,.L  
setnatsiséritlum seirétcab  .   



tcartsbA : 
 
T  eht tcepsni ot neht gnihctaw saw yduts sih laiborcimitna  emos fo tceffe   a fo selpicnirp evitca

 lategev seiceps   no esu cituepareht ot tnatsiseritlum  .airetcab  
 

siht od ot redro nI  noitacifitnedi eht dna noitcartxe eht , dna sdionovalf fo   rieht sa slio laitnesse
lairetcab enin no ytivitca ladiciretcab  seiceps  elbisnopser   rof laimosocon   ,snoitcefni

yraniru ,yrotaripser  evah latineg dna  denimreted neeb . 
 

 laitnesse eht taht detartsnomed evah stluseR  lio  detcartxe  morf  eht eht fo sevael   laniciffo  egaS
 dna  pytomehC a fo desopmoc si MS/GC yb desylana fo  neetenin  cinepret  etisopmoc s  htiw

.)% 55.54( enojuhT eht fo ecnanimoderp   
 
Also  yb sisylana eht , CLT  tcartxe cionovalf eht fo  eht delaever sah   eerht fo ecneserp

cionovalf  dnuopmoc s ssel ro erom stroper latnorf gnivah  lauqe .  
 

 eht fo stseT laiborcimitna  eht eulav ot dettimrep evah ytivitca  ht fo rewop ladiciretcab e  es
o stcartxe  detset lairetcab n seiceps .  seirav htworg eht fo noitibihni ehT htiw   eht ,dnik eht

eht dna erutan  .tcartxe eht fo noitartnecnoc  
 

slio laitnesse ,rennam lareneg a fO   naht suoicaciffe erom neeb evah .sdionovalf   ladiciretcab A
neeb sah gnitseretni yrev tceffe  ot etisoppo devresbo  lairetcab  seiceps   era hcihw  deredisnoc

 gnoma tsom eht  tnatsiser  netfo snoitcefni ereves rof elbisnopser dna   hcus latrom sa  
asonigurea sanomoduesP   dna suerua succocolyhpatS .   

 
 

sdrow yeK : ytivitca ladiciretcab  , slio laitnesse  , onovalf di  ,s silaniciffo aivlaS  .L  , tnatsiseritlum  
airetcab . 
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silaniciffo  .L   ǃǚƵִיǇ җƸ җҸƶǊƶǀ ǜ MS/GC ǉҚƺǊƀ �ƖǛ�Ɯ ƱǊƺǊǛǘǈ өǃ җƄƞҒ Ɲƈ� ƹ�Ʊ� җǛﬞ�Ǌƾǈ ƹƜ ƃǄǚə 
ǐƝƚƸ Ƶ� : ǚƵҚǄүǄƻ �ƾƄ�Ғ 55.54 . % 
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NOITCUDORTNI  
 

 ed snioseb ses à rinevbus ruop erutan al rus retpmoc up a emmoh’l ,segâ sed srevart u   
: esab   .xuacidém snioseb ses ruop tnemelagé te stnemetêv ,sirba ,erutirruoN

éht noitasilitu’L  setuot ed tnemetiart el ruop setnalp sed sutrev serianidroartxe sed euqituepar
.étinamuh’l ed eriotsih’l ceva eulové te enneicna sèrt tse emmoh’l ed seidalam sel   

 
 ,rengios es ruop selanicidém setnalp sed à sruocer tno snoitalupop sed %08 ,ednom el snaD

ap  euq ecrap issua siam enredom enicedém al rap stircserp stnemacidém xua sècca’d euqnam r
 ed tse sneicitarpidart sed riovas el ,iuh’druojuA .éticaciffe elleér enu tnevuos tno setnalp sec

te’l euq alec ruop tse’C .ertîarapsid à dnet te simsnart sniom ne sniom  te euqinatobonh
 seétupér setnalp sed ,ednom el snad tuotrap ,resnecer à tneiolpme’s eigolocamrahponhte’l
 sel redilav te sétéirporp sel resicérp ed enredom ehcrehcer al à tneitrappa li tnod te sevitca

.)1002 ,tleP( segasu  selucélom sellevuon ed ehcrehcer aL   al ed nies ua esirpertne ertê tiod
 .seuqigolocamrahponhte seénnod ed tnavres es ne elatégév étisrevidoib  

 
 selucélom ed tniop ua esim al à eércasnoc été tia elcèis emèXX ud eitrap ednarg enu’uq neiB

golocamrahp stnega xuaevuon ed ehcrehcer al ,esèhtnys ed  ed gnineercs el aiv sfitca seuqi
 iuq selitu stnemacidém ed erbmon dnarg nu’d etrevuocéd al snad étlusér a sellerutan secruos

bmon ed tnemetiart el snad ruejam elôr nu reuoj à tnecnemmoc  seniamuh seidalam sesuer
 biruG( .)6002 ,mikaF  

 enu tse eiparéhtotyhp aL  simsnart tse’s iuq euqiripme riovas nu rus eésab erianéllim euqitarp
 selatégév secèpse 00022 ed sulp ,S.M.O’l noleS .snoitarénég selbarbmonni’d lif ua ihcirne te

otnevni été tno  selanicidém setnalp emmoc seéir uD(  te druoffar la )7991 , .  nu ue a egasu rueL
éd  el ceva nilc tnemeppolevéd   al ed  sed selbarisédni steffe sel siofetuot ,esèhtnys ed eimihc

 stnemacidém tno  ’l évivar têrétni   isnia tse’C .selanicidém setnalp sel ruop seuqifitneics sed
 sehcrehcer sellevuon ed euq art ed riopse’l ed tnemmaton ,ruoj el uv tno  seidalam seniatrec reti

 selleitnesse seliuh sel rap sesueitcefni  iuq ec ,seuqitamora setnalp sed setiartxe  tse  ne sulp ed
 sulp  noitirappa’l ed tiaf ud édnof  etnatsisér ed .seuqitoibitna xua semreg sed  

 tse seuqitoibitna sed éticaciffe’l ,erocne iuh’druojuA  esuac à seuqifitneics sel rap eédnehérppa
 trapulp aL .euqitueparéht cehcé’l tse ecneuqésnoc al tnod seirétcab sed seurcca secnatsisér sed
 al ercniav ed riovuop nu tno iuq sfitca sepicnirp sed tnenneitnoc ,selatégév secèpse sed

 ecnarffuos  semmoh sed ma’d te  reroilé  .étnas ruel  

 sfitca sepicnirp sec ed eédnof ecnassiannoc aL  sel euq  setnalp  ,tnemrefner selanicidém  ruel ed
sfitagén uo sfitisop steffe sruel ed ecnedivé ne esim al te noitca’d edom ruel ,étéirporp   tnat ;

losi senagro uo sussit rus euq lamina’l rus  sèrt euq noisnemid as évuort tnemelbatirév a’n ,sé
.tnemmecér  

 imraP sfitca sepicnirp sec sninat sel ,sedionovalf sel evuort no ,  sel , sedïolacla   seliuh sel te
 serèinred seC .latégév el snad seérobalé sellerutan secnatsbus sed tnos iuq selleitnesse

l tnemrof  tnos sellE .selanicidém setnalp sed sevitca secnatsbus sed tnatropmi sulp el epuorg e
à senneirétcabitna sétéirporp ed seéuod  euqimihcoib essehcir ruel tnavius srevid sérged sed   ne

 ,senèpret ,slonéhp  sedyhédla  .sloocla ne te  
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suon suon ,àl etxetnoc ec snaD   elatégév ecèpse enu à sésserétni semmos  el snad eudnapér sèrt
seuqitueparéht sutrev selbarbmonni ses ruop eésilitu sèrt te neénarretidém nissab  ed tiga’s lI .

silaniciffo aivlaS   uo .L eguaS  elaniciffo .  

ec ed éticificéps al reifirév ed tiaté fitcejbo ertoN  ett elatégév ecèpse   euv ed tniop ud neib issua
 ed edicirétcab étivitca’l tnemmaton te euqitpesitna nalp el rus euq euqimihcoib  sepicnirp ses

.sruejam sfitca  
 

 ettec ed evissam noitasilitu’L ecèpse  tse snoitalupop sel rap - eéifitsuj elle  ? 
tsE - s ne ehcir elle seuqiparéhtotyhp sellerutan secnatsbu  ? 

tiarruoP - siv ecaciffe euqitpesitna nu ertê elle -à-  seirétcab seniatrec à seud seidalam sed siv
 egral nos ceva enredom enicedém al euq te seuqitoibitna xua setnatsisér seuneved ,senègohtap

s seuqimihc stiudorp ed lenap riréug sap tuep en )seuqitoibitna( seuqitéhtny  ? 
 

 .eriomém ec ed erdac el snad eduté ettec srevart à rertnoméd ed snorecroffe suon euq ec tse’C  
 

 liavart ertoN ésividbus tse   ne  qnic .seitrap  
 

 suon ,eitrap erèimerp enu snaD  resserd ed snoreyasse  uçrepa enu  sel rus euqihpargoilbib
etnalp s lanicidém se  , rus  elatégév ecèpse’l   eénrecnoc s rus euq isnia  se  sfitca sepicnirp sruejam

eriov sésitéhtnys   emêm .noitacifitnedi’d te noitcartxe’d edom ruel te noitacifissalc ruel  
 

yhp esylana enu ne etsisnoc eitrap ednoces aL ocis -  los ud euqimihc  ettec essuop leuqel rus
.elatégév ecèpse  

 
 eévresér été a eitrap emèisiort aL  tnemeuqinu  sed ecnedivé ne sim al à selapicnirp   secnatsbus

 sevitca ed .ecèpse ettec ed selliuef s  
 

l ,noitcartxe’l à snoredécorp suon ,eitrap emèirtauq al snaD  noitacifitnedi’l te noitarapés a  ed
stnadnoba sulp sel tnos iuq sfitca sepicnirp xued  .sedionovalf te selleitnesse seliuh :  

 nifnE  te  emèiuqnic al snad  ,eitrap  uo euqitpesitna riovuop el rertnoméd ed snoreyasse suon
 sepicnirp sec ed edicirétcab étivitca’l a  sfitc  ,noissucsid al rap nifne snorenimret suon te sélosi
            .sevitcepsrep sel te noisulcnoc  
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EUQIROTSIH  
 

 sulP .étinamuh’l euq neicna issua tse nosiréug ed neyom emmoc setnalp xua sruocer e
emêm l ne rertne tiaf no’l is ,erid no tiarruop ,  uo seuqitnehtua ,sac sel etpmoc ed engi

 al reyolpme xuamina sed tiov ,no’l uo ,non emêm   tse’c te ,snouqnam suon iS .edohtém
 tneiasiaf euq lanicidém egasu’l rus tnemengiesner ed ,elbativéni d setnalp sel  snoitalupop se

 tnadnepec snovuop suon ,seuqirotsihérp .sneyom xued rap eédi enu eriaf ne suon   rap droba’D
« stid selpuep sed seuqitarp sel ceva eigolana  sfitimirp   » iuq   .tnemelleutca erocne tnetsisbus

 snoitalupop sed secnavresbo te snoititsrepus ,secnayorc sed ritrap à noitcudni rap etiusnE  sed
pmac let ,senga ellieucer sel euq sel  .euqirolklof ecneics al tnemelleutca   sel tnevuos àl tnos eC

 ne semmoh sed stnemerre sneicna sulp sed secnavivrus serèinred etêuq   sruel à sedèmer ed
.xuam   

 
 eiparéhtotyhp al ed epaté eugnol tnemesueigidorp te erèimerp etteC rétcarac es si  a

 selbarbmonni’d rap ,sedohtém sed euv ed tniop ud ,tnemelbatibudni tnemennotât   ,siasse te
 xuamina sed noitavresbo’l rap tnat sédiug  ,te ,tcnitsni niatrec nu rap euq  sed euv ed tniop ud

etsimina euqitsym enu rap ,snoitpecnoc . eL oc tnessiarappa seidalam s emm   uo seuqatta sed
’d secnaegnev sed  tiassiga’s li’uq ,siavuam stirpse  ecnatsid à rinet te ressahc ed  sed rap

 .seéirporppa seuqitarp  tneiaté setrevuocéd isnia setnalp sed sétéirporp sel tnemesrevnI
 sédécorp sed rap seésilibom seuqigam seitrap ne  ubirtta te  seé  sed à  sellerutanartxe secrof

.setnasiafneib   
 

’N ehcêpme   tneruf ,spmet ec sèd ,setrevuocéd sel euq  stubéd sel sèd ,euqsiup ,sesuerbmon sèrt
 tneiautitsnoc selle euqirotsih erè’l ed .elbatcepser elbmesne nu àjéd   sel setuot à emmoC

ed eriotsih’l ed seuqopé seussi tnos sessuaf snoiton ed ,secneics s   sed setêuqnoc   .sedilos
 ne noitarénég ed sesimsnart ,iuq secnassiannoc sed à tiudnoc a fitimirp emsiripme’L

erialupop enicedém al snad iuh’druojua erocne tnetsisbus ,noitarénég .  al ,sulp neiB
le enredom eépocamrahp el -  à eniatrec ruelav ed snoitacidém setniam ed elbaveder tse emêm

 sniatniol sulp son sertêcna  .  xuerbmon ed ésilitu te unnoc tno sevitimirp snoitalupop sel setuoT
 xuatégév stiudorp …segufimrev ,seuqihcamots ,sfitimov ,sfitagrup emmoc  xua tse’C

« sfitimirP  »  ed ,oacac ud ,étam ud ,éht ud ,éfac ud sutrev sed etrevuocéd al snoved suon euq
 ,alok al …cte  

 
 euqèhtoilbib al ed semrofiénuc setxet sel snad seévresnoc setnalp ed setsil sesuerbmon seL

ap enicedém al tianet euq ecalp ednarg al ed tnengiomét lapinabrussA’d  al snad setnalp sel r
 .enneimatoposém étéicos gE sneicna sel zehC  ,sneitpy  tiaté elacidém erèitam al

 sèD .elatégév enigiro’d sepicnirp ne ehcir tnemerianidroartxe  ,seuqirémoh spmet sel  etpygE’l
 tneiannosiof ùo eértnoc esuellievrem enu emmoc tnessiarappa sel  .selanicidém setnalp   

 
 suon tnematseT neicnA’L  snad egasu ne setnalp ed xuetnemacidém siolpme seuqleuq elèvér

art etsav nu nomolaS à tiaubirtta no’l te fiuj ednom el  .selanicidém setnalp sel rus éti  siaM
oc suon euq seuqidumlat stircé sel rap tuotrus tse’c  snossiann  ,eviuj eiparéhtotyhp al

c à sruellia’d eétnerappa .)9991 ,reinruoF( esreP al ed te sebarA sed selle  
 

 eL  rhaB ubA tuf selacidém snoitcudart ses ed liforp tnemegral rerit à namlusum reimerp
la airakaZ nbi dammahuM - ( sézahR ed mon el suos unnoc ,izaR 568 - )529  droN ud erianigiro ,

 el tuotrus te ,stnemacidém sel tnanrecnoc segarvuo xuerbmon ed assial lI .esreP al ed  batiK
la - irusnaM tgniv euq isnia , -  dnarg nu tnatropmoc ,xuacidém setxet ed semot sertua ertauq

.selacidém selumrof ed erbmon  m erbèléc sulp eL  tuf ebara nicedé  ennecivA  nbI ilA ubA(
089 ,aniS -  egarvuo’l ed ruetuA .)7301 enicedém al ed nonaC  4101( ebara eugnal ne -  lI .)1201

L 
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opé nos ed secaciffe sulp sel sedèmer sel tivircéd  ,nonoC ud ervil emèixued el snad euq
sércasnoc  esne’l à te eigolocamrahp al à  tnemengi .selpmis slerutan sedèmer sed   118 tircéd y lI

 xuatégév stiudorp ’l rus steffe sruel tnauqilpxe ne xuarénim te emsinagro   sel setuoT .niamuh
 selle ertne’d puocuaeb te seéifitnedi été erocne sap tno’n ennecivA rap selanicidém setnalp

ni enigiro’d tnos t ,enneid .)3891 ,alodotS te kaloV( elatneiro uo esionihc ,eniatébi  
 

eiparéhtotyhp aL  odnI sneicna sed -  tiaté sneéporue  issua  eunetniam tse’s te eéppolevéd sèrt
.suodniH sel zehc tuotrus  

 
ulp non xue erèug tnerapés en elcèis emèIIIVX ud setsinatob sdnarg seL  erup ecneics al ed s

6561( trofenruoT ed nottiP hpesoJ .seuqitueparéht snoitacilppa sel - 7071( énniL ,)8071 -  ,)2671
8071( rellaH ed treblA -  es en ,eitsanyd enu etuot tneutitsnoc iuq ,ueissuJ ed sertsulli sel ,)7771

csed eitrap al à erdnioj ed sap tnerètnetnoc  sed segarvuo sruel ed euqihpargoég te evitpir
setnalp sed sétéirporp sel rus sesicérp snoitacidni   tnemésserpxe stircé sed éssial tno slI :

 euqinatob al à sércasnoc .elacidém  
 ec ed nif al sèD emêm   ud sétiart sel tneiailpitlum es elcèis emêm  t sel suos erneg  sulp sel serti

seugnal setuot ne te syap suot ne srevid   etsil ruel ;  titep nu tiaremrof sruoj son à’uqsuj
.emulov  

 
 al à remirpmi sunev tnos enicedém al ed serianirtcod sed seuqopé sesrevid sec ed sruoc uA

anigiro ,seuqitamétsys snoislupmi sed eiparéhtotyhp  tnetsartnoc iuq ,serègassap te sel
.setueparéhtotyhp srup sed sfitcejbo tnemerup sésopxe sel ceva tnemetrof  

 
eppilihP - 3941( miehnehoH ed eslecaraP tsabmoB etsarhpoéhT -  eriannoitulovér ec ,)1451

trap ,surtsba te neicisyhpatém sreitnolov ,euqitsym ,euqitnamor  ud seiroéht ses ed tna
« al ed enirtcod al adnof ,emsocorcim ud te emsocorcam  erutangis   spmetgnol is tiuoj iuq ,»

)8851( drat sulp tuf te euqitueparéht ne étiralupop esnemmi enu’d   éssuop te éppolevéd
.J rap secneuqésnoc sedrusba sulp xua’uqsuj -B  .  .atroP eL  « erutangis al ed epicnirp   euq te »

 rueluoc al te emrof al tnetnesérp sedèmer sel suot  tnos sli selleuqsel ruop seidalam sed
secaciffe   : crebut al ertnoc eéuqidni tuot tse sehcnalb sehcat ses ceva erianomluP al u  esol

lierap stiurf xua limérG el ,erianomlup  al ertnoc arednammocer es xuolliac stitep xued à s
 al ed seuqificéps sed tnordneived enuaj cus à setnalp sel ,erreip snoitércés   sulp eL .serianiru

 séticaciffe sed rirvuocéd ed simrep siof enu’d sulp tno seriartibra seiroéht sec euq tse xueiruc
.selleér  

 
oC .J siollexurb el ,eslecaraP tnaunitn - 7751( tnomleH nav .B -  )4461 alêm   ,eimihcla tnemetiorté

seirevêr  eimihc te enicedém ,seuqisyhpatém   emmoc ,asinocérp te ruelav ed etsimihc nu tuf li ;
ni sed ueil ua ,erutniet ed emrof suos setnalp sed iolpme’l ,fitca sulp  snoitcocéd te snoisuf

.egasu ne srola  
 

4261( mahnedyS samohT sialgna’l sreinred sec ed sruober uA -  noitidart al à tneiver ,)9861
euqitarcoppih  .  ,selpmis sel snaD sleuqxua   suot tnava ehcrehc li ,ecalp ednarg sèrt enu tiaf li

f li’uq nu tse’C .seuqificéps sed  ud sevitaruc sutrev sel ertîannocer à sreimerp sed nu’l tu
 rap ruœc ud tnemacidém nu tiov li ùo muipo’l ed te ,eporuE ne étropmi tnemmecér ,aniuqniuq

.ecnellecxe  
 

0661( nnamffoH cirédérF .aniuqniuq te muipo eriartnoc ua tnanmadnoC -  ec ,)2471
uo euqitamétsys  sulp snoitarapérp ed eirés enu etuot euqitueparéht al snad tisiudortni ,reicnart

 erhpmac el ,srixilé sel ,secnesse sel ,setnalp ed sniv sel sleuqsel imrap ,setèrces sniom uo
.ecalp ennob ne tneiaté  
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ed tiudorp aniuqniuq el euq revresbo urc riova ruop tse’C  euq ervèif ed sècca s  leumaS

5571( nnamenhaH -  rus ésab ,euqihtapoémoh emètsys xuemaf nos ednom el snad açnal )3481
 epicnirp el rutnaruc subilimis ailimis  ne snaS . ertê   tnevuos neib rac ,eésreveluob tnemelacidar

 al ed tnesu sehtapoémoh te sehtapolla emêm  alp  al ruop etn emêm   eiparéhtotyhp al ,eidalam
iartnoc tnadnepec tuf n  elatot noisivér enu ,elocé ellevuon al ed stnanet sed sèrpua ,ribus ed et

.sedohtém ses ed etèlpmoc tniop ua esim enu te   trapulp al emmoc ,sesod sel recrof ed ueil uA
 ses ed ’l ,sruessecédérp  iuq niol tnemelbayorcni seéssuop snoitulid sed à truocer ehtapoémoh
 tneviod ertîorcca  « isnia sedèmer sed steffe sed étisnetni’l  ésimanyd  » .)9991 ,reinruoF(  

 
X eL rap ésirétcarac tuf elcèis emèXI   te xuatégév selpmis sed iolpme’l ruop noitceffaséd as

fe nos  nu snad tnemeuqitéhtnys emêm rinetbo sel ruop ,sfitca stnemélé sruel relosi ruop trof
 éticaciffe enu’d setnalp ed telpmoc siofrap ilbuo’l ivius ne’s lI .sac ed erbmon niatrec

elleirtsudni seunetbo seuqimihc seugord ed inifni’l à noitacilpitlum al ,eniatrec  ed ,tnem
 snaD .erueirépus seirecipé’d gnar ua eicamrahp al tnesiudér iuq seérapérp setuot sétilaicéps
 dnoces ua reugéler tneriv es setnalp sel elacidém erèitam ed te eigolocamrahp ed sétiart sel

erp al ,puocuaeb ed te tneianet y selle sidaj euq srola ,nalp  no ,tnadnepeC .ecalp erèim
 te stiurf xua rinever à àjéd tnerègilbo iuq ,ecnerac ed seidalam uo sesonimativa sel tirvuocéd
 euq tnemelagé tuçrepa’s nO .senimativ ed sruetrop xuatégév stnemila xua ,siarf semugél

mmoc sédrager setnalp sed sepicnirp sel ,sélosi  rennod ed niol sèrt tnevuos sulp el tnos sfitca e
elle etnalp al euq statlusér semêm sel -  al euq retatsnoc ud nO .étilargétni nos snad emêm

 ,sruessiréug sed sniam xua eébmot uo erialupop egasu’l snad eétser ,setnalp sel rap enicedém
nossiréug sed tiasiudorp .)8991 ,deuoleB( rerucorp up tiava’n euqissalc enicedém al euq s  

 seuqleuq nifnE  seuqiripme  sel te ,setpeda sruel zehc ,tneianetniam sruelav sednarg ed
 .elatégév enicedém al à sruocer el ,etpmoc ruel à tneianerper setsirutan  sioravab ébba’L

ppienK neitsabéS  1281( -  as rap iola nob ed te elaidnom étirbéléc enu tiuqca’s )7981
.uae’d eruc as rap euq sniom non elatégév euqitueparéht   selleutca xua snovirra suon isnia tE

 as à crelceL .H rD el ceva ,esiaçnarf elocE’l sleuqsel imrap ,eiparéhtotyhp ed selocé etêt neit ,  t
.ruennoh’d ecalp enu   

 
 elleutca euqopé’l A  te sèrpa’d   ,)3891( alodotS te kaloV  erviusruop es snoyov suon

 xuerbmon ed snad selanicidém setnalp sed euqifitneics eduté’l te ehcrehcer al tnemevisnetni
p sed seuqinilc uo seuqituecamrahp sesirpertne ,stutitsni  tiaf es eduté etteC .sésilairtsudni sya

snoitcerid xued snad   noitagitsevni’d senredom sedohtém sed euqilppa no ,trap enu’d :
 enicedém al ed setnalp sed sevitca serèitam sed eduté’l à euqimihcocisyhp te euqimihc

 erialupop ellennoitidart   sruel eifirév no te  .euqinilc euqitarp al snad seuqigolocamrahp steffe
 sed ,seunnoc uep erocne snoigér sed sellec ,sellevuon seugord sed eiduté no ,trap sertua’D

( selgnuj sed te segreiv sterof enicedém   .)etrev etid  sed neib teffe ne tnetirba snoigér seC
ua selanicidém setnalp ed sroh setis sed snad tnassiorc ,sunnocni erocne steffe x   ed eétrop al

.senègidni slues sed seunnoc te ,snoitasilivic son  
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 ERTIPAHC I SELANICIDEM SETNALP SEL :  
 
 1 – éD inif noit  

 
 1 –  .1  etnalP elanicidém   

 
elanicidém etnalp elleppa nO   selbapac sfitca sepicnirp srueisulp uo nu tnamrefner etnalp etuot

.seidalam sed riréug uo regaluos ,rinevérp ed  
ed riova tnevuep secaciffe serèitam ed emmag enu etuot tnanetnoc setnalp seniatreC  snoitca s

.)7791 ,siraP te grubneuahcS( noitarapérp ruel tnavius setneréffid sèrt  
 
 1 –  .2  eugorD elatégév  

 
 erocne tnaya’n te euqitueparéht ne ésilitu elatégév leirétam tuot elatégév eugord elleppa nO

ua ibus euqituecamrahp noitarapérp enuc  eibaruH te siraP( .)1891 ,ell  
 ,setnalp sed tnemelleitnesse tnos selatégév seugord sel ,)3002( notnA te lthciW sèrpa’D
 ne sésilitu ,sépuoc uo sétnemgarf ,sreitne ,snehcil ,snongipmahc ,seugla uo setnalp ed seitrap

é’l à tios ,eéhcéssed emrof suos tnevuos sulp el tios ,taté’l .siarf tat  
 sérédisnoc tnemelagé tnos seuqificéps stnemetiart ed tibus sap tnaya’n stadusxe sniatreC
 rap noisicérp ceva seiniféd ertê tneviod selatégév seugord seL .selatégév seugord sed emmoc

ellE .stom xued à emètsys el noles euqifitneics noitanimretéd al  ed ritrap à seunetbo tnos s
 ,etlocér ed ,erutluc ed ,etcelloc ed seéirporppa snoitidnoc seD .segavuas uo seévitluc setnalp
 sellE .étilauq ruel ritnarag ruop selleitnesse tnos egakcots ed te noitatnemref ed ,egahcés ed

 noitpircsed ruel rap seéifitnedi tnos  rap te euqipocsorcim ,euqipocsorcam  eihpargotamorhc
 ecnim ehcuoc rus  MCC .sevitca secnatsbus sruel ed noitanimretéd al ed ritrap à tnemmaton  

 
  al ed selleudividni seihpargonom sel snad seénnoitnem secnegixe xua tnofsitas sellE

 enneéporue eépocamrahp ( niféd .)egasod ,iasse ,noitacifitnedi ,noiti  
 
 2 –  edutE ém setnalp sed selanicid  

 
 ,)1891( elleibaruH te siraP noleS  selanicidém setnalp sed eduté’l  sed à leppa tiaf

 ne te eimihc ne ,eimonorga ne ,elatégév eigoloib ne ,seuqinatob ne seéirav secnassiannoc
locamrahp .eigo  

 leirétam ud esicérp sèrt euqinatob noitacifitnedi enu rap ecnemmoc eduté ettec ,teffe nE
latégév   taté’l à tnemelosi’l ceva ,eidnoforppa euqimihc ehcrehcer enu etiusne etissecén elle ;

stnautitsnoc stneréffid sed erutcurts ed noitanimretéd al te rup  ;  siasse sel etiusne tnenneiv
 sepicnirp sed éticixot al ed te euqitueparéht étivitca’l ed noitaulavé’l ceva seuqigolocamrahp

 .sélosi  
 
 2 –  .1  te noitcudorP itu’d selleutca semroF selatégév seugord sed noitasil  

 ed ritrap à seunetbo tnos selatégév seugord seL  snoitidnoc seL .segavuas uo seévitluc setnalp
erutluc ed  te noitatnemgarf ed ,etlocér ed ,  al rus etnanimretéd noitca enu tno ,egakcots ed

selleC .selatégév seugord sed étilauq -  setpmexe ,elbissop ud erusem al snad ,tnos ic
suop ,erret euq sellet séterupmi’d  ed uo seuqignof snoitcefni’d euq isnia ,erulliuos ,erèis

.tnemegammodne’d uo erutirruop ed engis nucua tnetnesérp en sellE .elamina noitanimatnoc  
 li’uq rertnom ed eriassecén tse li ,ésilitu été a tnanimatnocéd tnemetiart nu ùo sac el snaD

 sel sap erètla’n .sficon sudisér ed sap essial en li’uq te etnalp al ed stnautitsnoc  
 .selatégév seugord sed noitanimatnocéd al ruop tidretni tse enèlyhté’d edyxo’d iolpme’L  

 

silaniciffo aivlaS  I ertipahC                                                               .L  selanicidém setnalp seL :  



 8 

C  selatégév seugord se  tnos seunnoc   spmetgnol siuped  rap semrof srueisulp   te egasu’d
noitacilppa’d  ed uo serduop ed emrof suos ,erutan ne seésilitu tnos selle ,siofertua emmoC .

 seuqinélag snoitarapérp ed emrof suos uo ,)…enievreV ,ellimomaC ,ehtneM ,luelliT( senasit
d étilatot al ,eértnecnoc emrof enu suos ,tnemrefner iuq )…sporiS ,stiartxe ,serutnieT(  se

 uep te edommoc noitartsinimda’d edom nu tnetnesérper te eugord al ed sfitca sepicnirp
 .xuetûoc  

 
 sed noitarapérp al ruop serèimerp serèitam ed )iuh’druojua tnevuos sulp el( issua tnevres sellE

stnemacidém   :  
- picnirp sed tiartxe no ,etnalp al ed ritrap A  sel ,séifirup te sélosi siof enU .sfitca se

 sed rinetbo’d euv ne séifidom tnemerègél uo ,sleuq slet sésilitu ertê tnevuep sfitca sepicnirp
 egavilC( euqitueparéht teffe’l reroiléma’d ,erocne uo ,selbulos sulp ,selbats sulp sésopmoc

hp sétéirporp ed leutnevé .)…éticixot al ed noitunimid ,setnasserétni seuqigoloisy  
- « sed latégév ud relosi tnemelagé tuep nO   tnos eC .» sfitca sepicnirp ed sruesrucérp

 ruop trapéd ed tniop ed tnevres iuq siam ,tnemeuqigoloisyhp sevitcani secnatsbus sed
ca sésopmoc ed esèhtnysiméh’l qidioréts séviréd xuerbmon ed tnanetniam erapérp no ,sfit  seu

sedïocitroc uo sfitatsegorp  .)1891 ,elleibaruH te siraP(  
 
 3 – selanicidém setnalp sed ecruoS  

 
  3 – 1  . ettellieuc ed setnalP  

 étilatot al euqserp siofertua tiarvuoc segavuas setnalp sed etlocér aL  al ed snioseb sed
.euqitueparéht  

 sed etnesérp elle ,sulp eD .eugord ed puocuaeb ruop etnasiffusni iuh’druojua tse ellE
niam al ,euqimonocé erdro’d tuotrus stneinévnocni -  ne esueréno port tnevuos tnaté ervuœ’d

locér etnalp al ed ednahcram ruelav al ed drager .eét  
 snad te sesned te stnadnoba tnos slerutan stnemelpuep sel dnauq etnatropmi etser ettellieuc aL
 ruop elbaicérppa ecruosser enu etnesérper elle ùo siam sévelé uep tnos serialas sel ùo syap sel

ér ,ednamed al dnauq eéuqitarp issua tse ellE .noitalupop al iud .erutluc al sap eifitsuj en ,et  
 

 à syap nu snad evitarcul  uep port tse selanicidém setnalp sed ettellieuc al ,elbmesne’l snaD
évelé eiv ed uaevin .  tnemeriotagilbo a no eliciffid tse erutluc al euqsrol ,nifnE  xua sruocer

c ,seénatnops setnalp tituoba ice  setîg sed noitatsavéd al à siofrap  euq let   arésorD el  iuq  a
ne tse li’uq srola ecnarF ed urapsid tnemeuqitarp elartnec eporuE ne étlocér eroc   te siraP(

.)6791 ,esyoM  
 
  3 – 2  . erutluc ed setnalP  

l rap elicaf sulp noitanimatnoc( stneinévnocni sniatrec érglaM  erohtélp siofrap ,setisarap se
segatnava xuerbmon ed tnerffo selanicidém setnalp ed serutluc sel ,)eugord enu’d  : 

  étilibissop( étilauq ennob ed te enègomoh ,etnadnoba erèimerp erèitaM
.)noitaroiléma’d  

 .eésinacém tnevuos ,eésia étlocéR  
 niam ed siarF - ervuœ’d  .stiudér  
  tnativé erutluc ed spmahc sed eganisiov ua latégév leirétam ud tnemetiart siofraP

.seugord sed noitarétla’l  
 .noitacifislaf ed uo snoitutitsbus ed elbiaf sèrt euqsiR  
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 3 –  .1.2 selanicidém setnalp sed noitaroiléma te erutluC  : 
 
 3 –  .1.1.2 ruetcaF selanicidém setnalp sed erutluc al rus tnaçneulfni s  : 

 
 snaD sruetcaf ed setros xued tnenneivretni erutluc al   :  

  
-  sruetcaF seuqèsnirtxe  , los el te tamilc el tuotrus tnos eC .etnalp al à srueirétxe uo  : 

 

 

dimuh’l ,erutarépmet al rap tneivretni tamilc eL ■ tnev el ,étisonimul al ,éti   enu a edutitla’l ;
.sruetcaf stneréffid sec à etroppa elle’uq snoitacifidom sel rap ecnatropmi eniatrec  

 

 ,Hp( euqimihc taté nos rap ,)étilibaémrep ,étisorop( euqisyhp taté nos rap tneivretni los eL ■
mélé sniatrec ertne erbiliuqé ,P ,N xuarénim stne  ogilo sniatrec ed ecnesérp ,K -  rap ,)stnemélé

.)erolforcim( euqigoloib taté nos   
 
 - seuqèsnirtni sruetcaf  , enègodne uo   eniomirtap el rus tnessiga iuq xuec tnos ec :

.euqiténég uaevin ua tneuqésnoc rap ,latégév ud eriatidéréh  
 
 3 – .2.1.2  noitaroilémA   selanicidém setnalp sed : 

 
 nE .revitluc à selicaf te étilauq etuah ed selanicidém setnalp sed eriudorp ed tse tub noS
 seuqitamilc snoitidnoc xua ,setisarap xua ecnatsisér( rueugiv ed seuqissalc serètirc sed srohed

’d erètirc el ,)selbarovaféd  ne ruenet etrof enu’d noitnetbo’l tuot tnava tse noitaroiléma
.sfitca sepicnirp  

 
 /1 irtxe sruetcaf sel rus noitcA )seuqigolocé sruetcaf( seuqèsn  

selbarovaféd snoitidnoc seniatrec à reidémer ruep no ,tamilc el rus riga ruep no’l iS   ettul :
l ,diorf el ertnoc .stnev sel ,lielos el ,esserehcés a  

siargne’d troppa’l tap eéifidom ertê tuep niarret eL  ogilo uo esab ed siargne : - .stnemélé  
seuqissalc selarutluc seuqitarp sel etuot à leppa eriaf tuep no ,nifnE   ruop ecnamrod ed eével :

seniarg rap noitacilpitlum al  pa ;  al ed sac el snad ecnassiorc ed senomroh’d trop
evitatégév noitacilpitlum  nosiarolf al à edutitpa’l retâh ruop noitasilanrev ;   ,egamicé ,elliat ;

.)eicamrahpotyhP( setisarap sel ertnoc ettul  
 

 /2 rtni sruetcaf sel rus noitcA )seuqiténég sruetcaf( seuqèsni  
aL  eugnitsid nO .etnatropmi sèrt tse sehcuos sennob ed te seniarg sennob ed noitcelés  : 

 
 ecirtavresnoc uo ellerutan noitcelés aL   :  siam ,euqiténég eniomirtap el sap erètla’n no

tnasserétni sulp sel sudividni sel ,ecèpse enu’d noitcudorper al ruop ,sisiohc no .s  
- « ertê tuep noitcelés etteC  » elassam   sel ecèpse emêm enu’d noitalupop enu snad sisiohc no :

selbalav sulp sel setnalp  .etilé’d erutluc enu tnessinruof te seéilpitlum tnos secnemes sel ;  
tse'c ,etnenamrep ertê tiod noitcelés etteC -à-  suot eétépér erid  sel renimilé’d nifa ,sna sel

.ercoidém ruelav ed sudividni  
- euqigolaénég uo elleudividni ertê tuep ellE   sel tnadéssop udividni nu elosi no ,sac ec snad :

.ecnadnecsed as tius no te séhcrehcer serètcarac  
niartnoc seniatrec tnatroppa’uq neib ,euqitarp etteC  tse ,)tnemmaton noitadnocéfotua( set

selanicidém setnalp sel ruop eésilitu tnemegral  … ,tovap :  
 

 ecirtaérc uo elleicifitra noitcelés aL  :  eniomirtap el tnemelatnemirépxe eifidom no
atum sed tnauqovorp ne ,eérédisnoc ecèpse’l ed eriatidéréh naérc ne uo snoit sedirbyh sed t  

.)1891 ,elleibaruH te siraP(  

silaniciffo aivlaS                                 .L                                I ertipahC  selanicidém setnalp seL :  



 01  

4 – ecnanevorp al ed ecnatropmI  
 
L  erètcarac e enigiro  uo  ecnanevorp  e  erètcarac nu ts tnememêrtxe   el tiod no’uq tnatropmi

rdnerp  srol noitarédisnoc ne e ehcrehcer al ed  etnalp al ed .  
eL  xiohc   etnalp ettec ed  tse uq tnasserétni tnatua tios elle’  énatnops uo évitluc epyt ed  alec rac ,

 rap tiudart es noitairav sed s  zessa selbarédisnoc  el rus ru  enet sfitca sepicnirp srevid ne ru  
sérobalé xe ,  : alumits te senègotpada sfitca sepicnirp ,sedisonésnig sniatrec ed erutcurts al  stn

 xua eriov ,eéroC ne ,nopaJ ua eévitluc tse etnalp al euq noles etneréffid ertê tuep ,gnesnig ud
statE -  euq isnia ,sinU  eriacirtam al  iuq 1 à 6.0 ed( elleitnesse eliuh ne elbairav ruenet enu arua  

ahC ne setneréffid sruenet sed tnemelagé aretnesérp iuq )%  06 à 0( lolobasiB ne te enèluzam
itna étivitca enu ùo’d ,)% -  .ertua’l à tol nu’d elbairav iroirp à eriotammalfni  

 tnanrecnoc stnemengiesner ed mumixam el euq ec à arelliev neicamrahp el ,ecneuqésnoc nE
os seuqigolocé snoitidnoc sel te euqihpargoég enigiro’l  sertèmarap sertua’D .elbinopsid ti

 el ,los ud noitasilitref ed érged el te erutan al ,edutitla’l ,erutluc al ed tcaxe ueil el emmoc
tatégév ed edats nos ,etnalp al ed évitluc uo egavuas erètcarac  nalp reimerp ed issua tnos …noi

 .)3002 ,notnA te lthciW(  
 
5 – éR selatégév seugord sed etloc  
 
 5 –  .1  te edoiréP  ruelliem  fitatégév edats etlocér ed  

 sulp noitalumucca enu tnerdnegne esèhtnysoib ed seéssuop sed ,)3002( notnA te lthciW noleS
seuqilobatém senîahc sed stnautitsnoc sniatrec ed etnatropmi sniom uo  a alec ;  sed sruoc u

 ,eigoloibonorhc ed noiton al ,isniA .seénruoj sed eriov ,siom sed ,snosias sed ,spmet
 értnom emêm tno seduté seniatreC .etnalp al à tnemelagé ertê’l tuep ,emmoh’l à elbacilppa

leitnesse eliuh enu’d euqimihc liforp el ,semêrtxe sac sel snad ,euq  ertê tuep ehtnem ed el
tse'c ,eénruoj al ed sruoc ua tneréffid -à-  sel eitrap ne euqilpxe iceC .h81 à uo h21 à ,h8 à erid

 sniatrec à eriov ,seuqopé seniatrec à seéil ettellieuc ed erèitam ne sellennoitidart sétiladom
.reirdnelac ed sicérp sruoj  

l ,sruellia’D  stnemélé sed tnevuos tnevircéd eépocamrahp al ed seugord sed seihpargonom se
xue rap selbasnepsidni sap non ,seuqipocsorcam -  tnemerporp euqitueparéht étivitca’l à semêm

« sed tnos iuq siam ,etid   seniatrec tnannod etlocér al ed lamitpo tnemom ud» srueuqram
g .)…stiurf ed ,sruelf seuqleuq ed ecnesérp( erèimerp erèitam al ed étilauq al ruop seitnara  
 

isniA .etlocér al ed lamitpo tnemom el riniféd ed simrep tno seuqifitneics seduté seD   sel
senicar  seétlocér tnos  év soper ud tnemom ua  ,)revih ,enmotuA( fitatég  sel  senneiréa seitrap  el
os sulp .nosiarolf al tnava etsuj selliuef sel euq srola nosiarolf al ed tnemom ua tnevu  

 
tse'c ,egit al rus selliuef sed noitisop al ,)1891( elleibaruH te siraP sèrpa’D -à-  a ,ega ruel erid

ecnatropmi nos issua  n no ,reiéhT el zehc .xe :  selliuef senuej sel te snoegruob sel euq etlocér e
t al ùo  ,elamixam tse eniéfac ne ruene  selliuef sel snad tnemelbarédisnoc essiaba’s ruenet ettec

cnesse ne sehcir sulp tnos serueirépus selliuef sel ,seéibal sel zehc ,noçaf emêm al eD .seégâ  e
liuef sel euq  zehC .esab al ed sel  ,sutpylacue’l  ertnoc rap  seétrop semroficlaf selliuef sel selues

 rac seétlocér tnos ségâ xuaemar sel rap  tnos selle .seuqitamora sulp  
 

 sruelf seL  ,tnadnepeC .)enipébuA( notuob ne eriov ,tnemessiuonapé nielp ruel à seétlocér tnos
cér al  sed etlo  seniarg  eutceffe’s ap eruejam al udrep tno selle’uqsrol  étidimuh ruel ed eitr

( ellerutan notnA te lthciW  , )3002 . 
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 5 –  .2 dnoC etlocér ed sétiladom te snoiti  
lp al tios euq elleuq ,sruellia raP .seétlocér ertê tneviod senias sèrt setnalp sel selueS  al uo etna

 ruop étpecxe( ces spmet rap etiaf ertê tiod etlocér al ,rinetbo tuev no’l euq etnalp al ed eitrap
.)étidimuh’d edoirép enu sèrpa tnemelicaf sulp tnehcatéd es iuq secrocé sel  

snoituacérp seniatrec tnetissecén elleitnesse eliuh à setnalp seL   ne ;  tnos selle ,larénég
nos etlocér ed sédécorp seL .lielos ud revel el tnava ,nitam el seillieuc  sel noles selbairav t

.seugord  
 

eriassecén tse niam al à etlocér al ,tnevuoS  el tse’c ;   euq ellet sruelf sesuerbmon ed ruop sac
 ettellieuc cnecserolfnI( luelliT ed  ,)eétcarb te e  te )etamgitS( narfaS  eD .)elatéP( tocileuqoC ud

 senagro sed egahcarra’l ruop eésilitu ertê tiod elleunam euqinhcet al ,noçaf emêm al
iarretuos  noitnetbo’l te secrocé sed ,sn  noisicni rap  te senisér ,semmog sed  sed .xetal  

 
ém tse elle ,siofraP eésinac   stiurf seniatrec ,seiruelf sétimmos ,senneiréa seitrap sed etlocéR :

 uo  ed  nO .seniarg seniatrec  uo sulp euqissalc elocirga leirétam nu tnevuos sulp el srola esilitu
sniom  selanicidém setnalp xua étpada  : xE   serèfillebmo’d stiurf ,tovap ,ednaval ;  te sérapés

éirt  ruoP .egattab sèrpa tnemeuqinacém s cam ed tniop ua esim al ,serutluc seniatrec  senih
 eriassecén tse selaicéps .)1891 ,elleibaruH te siraP(  

 
6 – selatégév seugord sed egakcots te noitavresnoC  
 
 6 –  .1 noitavresnoC  

erar ,selanicidém setnalp seL  sed snad seévresnoc ertê tneviod ,siarf taté’l à seésilitu tnem
truem te enaf es etnalp al ,étlocér siof enu ,rO .snoitidnoc sennob   sed srola tnessiarappa ;

eugord al ed euqitueparéht étivitca’l à selbaicidujérp tnevuos noitadargéd ed sussecorp   seL :
cnirp  sedïolacla ,sedisorétéh .xe( sesylordyh sed ribus tnevuep sfitca sepi –  sed ,)sretse

 ,)selleitnesse seliuh sed seuqinépret sésopmoc ,sninat( snoitasirémylop sed )uo( te snoitadyxo
oyh( snoitasimécar sed ,)elgies ed togre’l ed sedïolacla( snoitasirémosi sed  …)enimaycs

.eugord al ed étivitca’d etrep enu à tnassituoba  
 ertê tnevuep sellE .uae’d ecnesérp al tnetissecén ,euqitamyzne erutan ed ,snoitadargéd seC

sneyom stneréffid rap seétivé  tnos xuapicnirp sel ;   :  
- noitca’l rebihni’d tub ruop a iuq ,noitaccissed aL  .uae’d noitanimilé rap semyzne sed   
- .eriurtéd sel à esiv iuq ,noitasilibats aL       

 al regasivne arruop no’l euq snoitarépo sec ésilaér tnemelbanevnoc riova sèrpa’uq tse’n eC
s ed emèlborp ua srola etnerappa’s iuq ,seugord sed etid tnemerporp noitavresnoc cot  egak

 .)1891 ,elleibaruH te siraP(     
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 6 –  .1.1 noitaccissed aL  : 
tse'c ,noitavresnoc ennob enu rerussa ruoP -à-  étivitca etuot ed noitibihni’l resirovaf erid

 al euq isnia stnautitsnoc sniatrec ed noitadargéd al retivé ,etlocér al sèrpa euqitamyzne
lorp .laidromirp tnemélé nu emmoc tîarappa egahcés el ,enneirétcab noitaréfi  

sesrevid tnos noitaccissed ed seuqinhcet seL   :  
 .senicar sel te secrocé sel ruop erbil ria’l à te lielos uA  
 acifidom enu retivé’d nifa ,sruelf sel ruop eviv port erèimul enu’d irba’l A  ruel ed noit

.)elleitnesse eliuh( étivitca ruel siofrap te ,tcepsa  
  sel noles reirav tuep euqimihc noitisopmoc al rac ,eisiohc neib erutarépmet enu cevA

( énéS ed sac el snad ,isniA .snoitidnoc ).ps aissaC  sedisorétéh sed noitasirémid al ,
p seuqinoniuqarhtna  ,C°04 à egahcés ud sruoc ua eutceffe’s ehcîarf eugord al snad stnesér

 tse euqitueparéht étivitca’l ,rO .C°001 tnietta erutarépmet al is ueil sap a’n selle’uq srola
 sed emmoc étilaér ne sérédisnoc ,seuqinorhtnaid sedisorétéh sec à eéil tnemelleitnesse

« orp  ed noitadargéd al rerdnegne tuep eévelé port erutarépmet enu ,nifnE .» seugord
na sel ,senimativ sel emmoc ,selibalomreht secnatsbus  senèpret sniatrec te senaycoht  lthciW(

 .)3002 ,notnA te  
 

 te siraP noles ,retic tuep no ,sésilitu sédécorp sertua sel imraP  egahcés el ,)1891( elleibaruH
ediv suos  éuqitarp uep tse li ,duahc à :  doyrc al tse’c ,diorf à ;  .noitasilihpoyl uo noitaccisse

 tse’C  .élegnoc tnemelbalaérp latégév ud uae’l ed etcerid noitamilbus rap noitaccissed enu
oibitna’d sehcuos sel ruop etnasserétnI  statlusér sed ennod te esuetûoc tse elle ,seuqit

.selanicidém setnalp sel ruop sreilugérri  
 
 6 –  .2.1 noitasilibats aL  : 

 sel siam semyzne sel sap tiurtéd en noitaccissed al ,tnemmedécérp uv snova’l suon emmoC
riga’d ehcêpme  sellec ; - e ,uaevuon à ,tnevuep ic  .eétardyhér tse etnalp al is noitca ruel recrex

.semyzne sel tnemelbisrevérri erutanéd noitasilibats al ,esrevni’l A  
 al ed uo loocla’l ed noitca’l rap setiurtéd ertê tnevuep ,euqiétorp erutan ed ,semyzne seL

bats ed sedohtém srueisulp eugnitsid nO .ruelahc noitasili  : 
   

 6 –  .1.2.1 tnalliuob loocla’l rap tnemetiarT  : 
tnalliuob loocla’l snad sétitnauq setitep rap eétejorp tse ,eésivid tnemelbanevnoc ,eugord aL   ;

 etnalp al ed sepicnirp sel suot stiartxe tnos ,spmet emêm ne ,siam ,setiurtéd tnos semyzne sel
los  ,sésilibats seuqiloocla stiartxe sed rinetbo’d cnod temrep édécorp eC .loocla’l snad selbu

 siam ,)enairélaV ,edni’d reinnorraM( setnalp seniatrec ruop stnasserétni  li  elbacilppa sap tse’n
.semêm selle seugord sed noitavresnoc al à  

 
 6 –  .2.2.1 d noitasilitU edimuh ruelahc al e   :  

  
 /1 loocla’d sruepaV   

 ,siof al à ,a y li ; °59 à loocla’d sruepav ed nies ua evalcotua ne eutceffe’s noitasilibats aL
 ed nosiar ne étimil iolpme’d tse edohtém etteC .loocla’l ed te ruelahc al ed etnarutanéd noitca

 te évelé tûoc nos .)loocla’d sruepav sed étilibammalfni( etaciléd noitasilaér as ed  
 

 /2 sruepaV  uae’d  
 ruop euq ésilitu tse’n édécorp eC .uae’d sruepav sel rap loocla’d sruepav sel ici ecalpmer nO

seligarf uep seugord sel  .seniarg ,secrocé ,senicar :  
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 6 –  .3.2.1 corp sertuA sédé   :  
ervuœ ne sesim ertê tnevuep seuqinhcet sertua’D   tnadnep ehcès ruelahc al ed iolpme’L :

.etnasserétni sulp al tse setunim seuqleuq  
 stneréffid seL  sédécorp  sérémuné  ,enicar ,elliuef( enagro’l ed erutan al à sétpada ertê tneviod

d tnednepéd te )….cte ’n lI .sfitca sepicnirp sed étiligarf al e  .slesrevinu sédécorp ed sap a y  
 
 6 –  .2 egakcotS  

 as ed eitrap ednarg enu drep neicna port uo évresnoc lam elanicidém etnalp ed nollitnahcé nU
euqitueparéht ruelav  nevuos zessa relevuoner ed tnatropmi cnod tse li ;  ,selatégév seugord sel t

.)selleitnesse seliuh à seugord( slitalov sepicnirp à sellec tnemerèilucitrap  
 nE .séyolpme xuairétam sed te egakcots ed snoitidnoc ed dnepéd noitavresnoc ennob enU

a’l retimil tuaf li rac snoituacérp seniatrec etissecén elle ,teffe sruetcaf sniatrec ed noitc   :  
 .noitadyxo’d snoitcaér xua elbarovaf ,riA  
  al te eugord al rus serussisiom ed tnemeppolevéd el retilicaf tnavuop ,étidimuH

.sepicnirp sed noitaroirétéd  
 imul ed senèmonéhp sed enigiro’l à ,erèimuL - étorp issua tuaf lI .noitarétla  sel reg

xuamina sed euqatta’l ed seugord  sruegnor :  setisarap sertua te setcesni ,  ,elleibaruH te siraP(
.)1891  

 
7 – selanicidém setnalp sed sfitca sepicnirP  
 

kaloV noleS  alodotS te   al ed tiaf iuq seuqigolonhcet snoitamrofsnart sed eirés al sèrpa ,)3891(
lp ellec ,elatégév eugord enu elanicidém etna -  tnod secnatsbus ed erbmon niatrec nu tneitnoc ic

 es iuq )xuatégév sed eimihc( eimihcotyhp al tse’C .niamuh emsinagro’l rus tnessiga trapulp al
ubirtsid ruel ,erutcurts ruel ,sevitca secnatsbus sec reiduté’d egrahc  sruel ,etnalp al snad noit

 al ed eiv al ed sruoc ua tnesiudorp es iuq noitamrofsnart ed sussecorp sel te snoitacifidom
 ne tse eimihcotyhp aL .egakcots nos tnarud siup ,elatégév edèmer ud noitarapérp al ed ,etnalp

duté( eigolocamrahp al ceva etiorté nosiail  secnatsbus sed niamuh emsinagro’l rus steffe sed e
 ruel ed ,noitprosba ruel ed ,noitca ruel ed essetiv al ed te emsinacém ud ,selacidém

tse'c ,elacidém ecnatsbus ellet uo ellet ed snoitacidni sed nifne ,noitanimilé -à-  ruel ed erid
let uo ellet ertnoc iolpme  etiorté noitaroballoc ne tse ,ruot nos à eigolocamrahp al )eidalam el
.euqinilc enicedém al ceva  

sepyt xued ed tnos selanicidém setnalp sed ed sfitca sepicnirp uo secnatsbus seL   stiudorp sel :
 ed eiv al à selbasnepsidni secnatsbus ,eriamirp emsilobatém ud  snad tnemrof es iuq ,etnalp al

esèhtnysotohp al à ecârg setrev setnalp sel setuot   esopmoc es ecnatsbus ed epyt dnoces el ;
tse'c ,eriadnoces emsilobatém ud stiudorp sed -à-  tnemelleitnesse tnatlusér sussecorp sed erid

iudorp seC .etoza’l ed noitalimissa’l ed  ,etnalp al à selituni emmoc  tnevuos tnessiarappa st
 seliuh sed tnemmaton tiga’s lI .selbauqramer ertnoc rap tnos seuqitueparéht steffe sruel siam

.muipo’l ed uo togre’l ed xuec emmoc sedïolacla sed ,senisér sed ,selleitnesse  
en sepicnirp sec ,tnemelarénéG   ed emrof suos siam ,rup taté’l à etnalp al snad sap tnevuort es

 rus noitca ruel snad tnecrofner es te tnetèlpmoc es setnasopmoc setneréffid sel tnod ,exelpmoc
 ecnatsbus elues enu’uq tneitnoc en elanicidém etnalp al euqsrol emêm ,tnatruoP .emsinagro’l

itca ellec ,ev -  euq euqifénéb sulp teffe nu niamuh emsinagro’l rus a ic ellec   rap eunetbo
.esèhtnysoimihc  

 
 rap uo setnalp sel rap snios sel ,eiparéhtotyhp al ruop têrétni dnarg nu etnesérp étéirporp etteC

se’n fitca epicnirp eL .elatégév enigiro’d secnatsbus sed  ésopmoc nu tnemeuqinu sap t
 rap elbalimissa xueim tse li ,euqigoloisyhp erbiliuqé nu etnesérp li siam ,euqimihc
 ed egatnava dnarg el edisér euq alec ne tse’C .sficon steffe’d sap etnesérp en te emsinagro’l

.ellerutan enicedém  
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 serèilucitrap seuqinhcet seL  ed nifne tnettemrep evitatitnauq te evitatilauq eimihc al ed
ecnatsbus ellet uo ellet ed ecnesérp al retsipéd   tse eugord al ed erutan al euq isnia tse’c ;

 .xuapicnirp sepuorg sed secnatsbus ne ruenet as rap eénimretéd  
 
 7 –  .1 selleitnesse seliuH  

,teffe nE   sed tnecalp es leuqua euv ed tniop el ceva reirav tuep elleitnesse eliuh’d noiton al
 sed ,setsinatob sed euq elbalbmessid issua ellennoisseforp noitamrof ed sennosrep

.seugolocamrahp sed uo sruemufrap sed ,sleirtsudni sed ,setsimihcocisyhp  
e’d mon el suoS  tnemelarénég sepicnirp sel engiséd no ,selleitnesse seliuh’d uo secness

 al à tnemenîartne rap sunetbo ertê’d selbitpecsus te xuatégév sel snad sunetnoc stnaréfirodo
seh sed sac el snad emmoc ,noisserpxe rap uo uae’d ruepav  ).cte ,egnaro ,nortiC( sédirép

eB( .)9791 ,ehcial  
 
 7 – sessarg seliuH .2  

 ,regif tiaf sel te elbuort sel diorf el ,etnaibma erutarépmet à sediuqil selatégév seliuh’d tiga’s lI
 ,emroforolhc( seuqinagro stnavlos sel snad selbulos neib siam ,uae’l à selbulosni tnos selle

 sel imraP .)… ,enotéca iuh’l retic tuep no ,sevitaccis non seliuh .sednama’d eliuh’l te evilo’d el  
enrecnoc iuq ec nE   ,sevitaccis imes sel  retic tuep no d ellec  ,edihcara’l e  ed e losenruot  ed t

 azloc kaloV(  alodotS te .)3891 ,  
 
 7 –  .3 sedionovalF  

 C serutcurts ed secnatsbus seC  6 –C  3 –  C  6  te loniculgorolhp ud ritrap à seésitéhtnysoib tnos
 5 ne selyxordyh sepuorg xued ed ecnesérp al etrofnoc iuq ec ,euqionaporplynéhp edica nu’d

7 ne te   .)3002 ,notnA te lthciW(  
p stnemgip sed tnos ,setnalp sed trapulp al snad stnesérp sedionovalf seL  iuq seuqilonéhpylo

 nu tno slI .cnalb ne uo enuaj ne stiurf sel te sruelf sel reroloc à ,sertua ertne ,tneubirtnoc
 .selanicidém sutrev sesuerbmon ed tnedèssop te noitca’d pmahc tnatropmi  nob ed tnos eC

a ,tnadyxoitn  el tnanimilé ne srecnac sel ertnoc tnettul  te serbil xuacidar s  tnos sli
am el snad sfitca tnemerèilucitrap  sniatreC .noitalucric ennob enu’d neitni  tno sedionovalf

itna sétéirporp sed issua -  seD .eiof el rus sruetcetorp steffe sed te ,selarivitna seriotammalfni
 al te enidirépseh’l emmoc sedionovalf  tnod ,setnalp srueisulp snad setnesérp ,enitur el   nisarras

( mutnelucse murypogaF ( reinnortic el te ) nomil surtiC  seriallipac sed siorap sed tnecrofner ,)
 rap evuort no’l euq ,senovalfosi seL .snisiov sussit sel snad noitartlifni’l tnenneivérp te

nad elpmexe ( eguor elfèrt el s ecnetarp muilofirT  el snad secaciffe tnos ,seuqinégortso steffe à )
sed tnemetiart   esuaponém al à seéil selbuort .)7991 ,niresI(  

 
 7 –  .4 sedïolaclA  

 tnos sedïolacla seL senilacla secnatsbus sed  . sellE  éutitsnoc tnos e  ed s xuayon  ilcycorétéh  seuq
 teffe à siam ,esod elbiaf à emêm siofrap ,seuqixot tnos secnatsbus seC .seétoza tnevuos sulp el

.unnoc euqitueparéht  
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 7 –  .5 sninaT  
 ercus nu à éicossa nu tse evitca ecnatsbus al tnod ,srup sninat sed rinetnoc tnevuep setnalp seL

ne emrofsnart es iuq   tnevuos sulp rinetnoc tnevuep setnalp seL .seuqigalle te seuqillag sedica
.sésopmoc sninat sed  

 selbiaf stnegnirtsa sed ertê’d étéirporp al tno xuatégév sninat sed trapulp aL tnatnesérp  isnia ,
siv etnasserétni noitasilitu enu -à- ,seuqiloc snoitceffa sed siv   sed ,uaep al ed egayotten el ruop

 …serracse sed ,serulûrb  
 te euqillag edica’d ,seuqidisocylg sretse’d egnalém nu tse ninat eL  li  ed xion al ed tiartxe tse

 2 à tnemeval ne ,emsiragrag ne ,ertâhcnalb erduop ne ,tnemacidém emmoc esilitu’l nO .sellag
g ne ,%  tnemetiart el snad % 5 à noitulos ne ,selbisnes sdeip sel reifinot ruop %02 à élorécyl

% 01 à euqitpesitna emmoc ,sutibucéd ed erèclu’l ed  .)8891 ,dralluH(  
 
 7 –  .6 slonéhP  

 setitep sed tnos slonéhp seL sniom ua te euqinézneb uayon nu’d seéutitsnoc selucélom   nu’d
 sercus sed à seéil te ,seéifiréhté ,seéifirétse tnemelagé ertê tnevuep selle ,elyxordyh epuorg
 edica’l ed te euqïozneb edica’l ed eviréd esèhtnysoib rueL .sedisorétéh’d emrof suos

éhp sec ,resirémylop es à te resirémosi’s à ecnadnet tnayA .euqimannic  snad selbulos tnos slon
 sed ,)eloressub al ed edisotubra( seuqitpesitna sed tuotrus tnos eC .serialop stnavlos sel

itna sed ,)eluas ed te sérp sed enier al ed sélycilas séviréd( seuqiglatna -  .…seriotammalfni
.)3002 ,notnA te lthciW(  

 
 7 –  .7 seninopaS  

as seL  ,euqimihc euv ed tniop uD .selanicidém setnalp sel snad senummoc sèrt tnos seninop
u à tnioj )esotcalag ,esoculg( euqidiculg lacidar nu rap tnemelagé tnesirétcarac es selle n 

t al tnemetrof eriudér ed tse elapicnirp euqisyhp étéirporp rueL .enocylga lacidar  noisne
 tneutitsnoc te setnassuom tnemetrof tnos seninopas sel setuoT .uae’l ed elleicifrepus

euqitsirétcarac étéirporp ertua enu tno sellE .stnaifislumé stnellecxe’d   sel resyloméh’d ellec :
tse'c ,)setycorhtyré( seguor selubolg -à- goméh ruel rerébil ed erid  teffe’l euqilpxe iuq ec ,enibol

.selbammosnocni dner sel iuq ,selle sertne’d seniatrec ed euqixot  
 
 7 –  .8 sedisoculG  

 ed tnesopmoc es slI .setnalp sed eriadnoces emsilobatém ed stiudorp sed tnos sedisoculg seL
p xued ercus nu tneitnoc enu’L .seitra  , euq let   te ,esoculg el  li  tuot ,evitcani tnevuos sulp el tse

 nos eriov ,noitprosba nos te edisoculg ud étilibulos al rus elbarovaf teffe nu tnaçrexe ne
 al ,eitrap ednoces al rap énimretéd tse euqitueparéht teffe’L .enagro let te let srev tropsnart

itca sulp mon ,ev  enocylga eém kaloV(  alodotS te  .)3891 ,  
 
 7 –  .9 senoniuQ  

slonéhpid ed noitadyxo’l ed tnanevorp seuqitamora senotécid sed tnos eC   sel a no ;
.egufimrev siofrap te edicignof ,enneiborcimitna étivitca enu tno iuq senoniuqothpan  

l sellerutan senoniuqarhtna seL rp tnos seésilitu sulp se  te sfitaxal tnemeuqita  sfitagrup  te siraP(
 ,esyoM 6791 ). 
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8 – éhtotyhP eipar éhtamora te eihtapoémoh , eipar  
 

« el ruoP   tnof selle’uq ecrap ,seudnofnoc tnevuos tnos senilpicsid siort sec ,» cilbup dnarg
erutan stiudorp xua leppa  ,elgèr ed tse emaglama’l ,sac ec snaD .esab al tneutitsnoc ne iuq sl

.renîartne tuep alec euq sevitagén secneuqésnoc sel setuot ceva  
 

 eiparéhtotyhp aL   :  à eénitsed euqihtapolla enilpicsid enu tse eiparéhtotyhp aL
nof selbuort sniatrec retiart à te rinevérp  neyom ua seuqigolohtap staté sniatrec uo /te slennoitc

 enu in tse’n eC .setnalp ed esab à snoitarapérp ed uo setnalp ed seitrap ed ,setnalp ed
« euqitueparéht  « enicedém enu in » elaicéps   al ed etnargétni eitrap tiaf elle rac ,» evitanretla

.euqitueparéht  
 

 eihtapoémoH’L   setnalp ed noitasilitu’l snad ,tnevuos sulp el ,enigiro nos evuort
 el( loocla’l ed snad noitarécam rap ,erèm erutniet sed noitarapérp al à tnevres iuq ,sehcîarf

 erutniet enu’d iulec à euqitnedi tnemécrof sap sruellia’d tse’n euqimihc liforp  elaniciffo
 no’l euq ec tneutitsnoc serèm serutniet seC .)sehcès seugord ed ritrap à larénég ne érapérp

.seuqihtapoémoh sehcuos sed elleppa  
 ritrap A  ed  sed ,ici retucsid ed sap tneivnoc en sli’uq seuqitarp sesrevid noles te sehcuos sec

sevisseccus snoitulid  itarapérp al à uep à uep tnesiudnoc euqihtapoémoh tnemacidém ud no  .
 el noles selamisétinifni sesod sed à sértsinimda stiudorp ed tiga’s li’uq tse ecneuqésnoc aL

( sedutilimis sed iol al ed epicnirp « elbalbmes el rap elbalbmes ud tnemetiart   a’n iuq ec ,)»
r .etnargétni eitrap tiaf eiparéhtotyhp al snad ,eihtapolla’l ceva nummoc ed nei  
 

 eiparéhtamorA’L  selleitnesse seliuh sel tnasilitu euqitueparéht enu tse ,étoc nos ed ,
« setid setnalp ed tnanevorp   rillieucer ed tiga’s li ,elarénég noçaf enu’D .» seuqitamorA  rap

 sel ruoP .seugord sed slitalov te stnarodo sepicnirp sel uae’d ruepav al rap tnemenîartne
( semurga ps surtiC )seécatur sed ellimaf al ed . ,  tnemellennoitpecxe seunetbo tnos secnesse sel

itnesse seliuh seC .stiurf sec ed siarf epracirép ud noisserpxe rap  seémmonéd ,tnevuos ,selle
«  xuanac ,ecnesse à selullec( reilucitrap ruetércés lierappa nu snad seésilacol tnos ,» ecnesse

 neib issua tnesérp ,)…sruetércés sliop ,senègisylozihcs uo senègozihcs sehcop ,sruetércés
l ,stiurf sel ,selliuef sel ,sruelf sel snad  noitalleppa etteC .senicar sel te seniarg sel ,secrocé se

’d  « eliuh   sproc sed noçaf enucua ne tnos en ec ùo erusem al snad ,noisufnoc à retêrp tuep »
 ne( seéroloc tnemeviv ertê eriartnoc ua tnevuep selle ,serolocni siofeuqleuQ .seriatnemila sarg

uop eguor )…ellimomac al ruop uelb ne ,ellennac al r  
- enigiro’d etnalp al noles eirav eunetbo étitnauq aL   el ruop rg002 à etteloiv al ruop rg 03 ed :

 tnemedner elbiaf eC .etnalp ed gK 001 ed ritrap à ec te ,sèrpyC el ruop gK 3 à’uqsuj te ,myht
uqilpxe noitcudorp ed  ed etnedivé noitatnet al te selleitnesse seliuh seniatrec ed évelé sirp el e

.reifislaf sel  
 selleitnesse seliuh seL .slanab stiudorp ed sap tiaf ne esilitu’n eiparéhtamora’l ,noisulcnoc nE

imil sed snad seésilitu tnos selle is selitu te secaciffe sèrt tnos  ruel siam ,setcirts set
 srol surappa tnos stnedicca’d port rac ,tnemerèvés eélôrtnoc ertê tiod noitasnepsid
 ud eitrap enu’uq tse’n elleitnesse eliuh enu’uq snoleppar ,nifnE .seérédisnocni snoitasilitu’d

uov ed énorre tse li ,tneuqésnoc rap ,euq te ,latégév  sétéirporp sed elbmesne’l reubirtta iul riol
alp al à seulovéd seuqitueparéht eussi tse elle tnod erèitne etn   .)3002 ,notnA te lthciW(  
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9 – selatégév seugord sed esongaid te noitasilamroN  
 

cneulfni sruetcaf xuerbmon ed ,)1891( elleibaruH te siraP sèrpa’D  eugord enu’d étilauq al tne
elatégév   no’l is ,rO…noitaccissed ed edom ,etlocér ed euqopé ,erutluc ed snoitidnoc ,enigiro :

 el rus erttem en te eriudorp en tuaf li ,euqitueparéht ne ecalp ruel setnalp xua revresnoc tuev
 te étilauq ed seugord sed euq éhcram  tneviod seugord seC .setnatsnoc tnemelbisnes étivitca’d

 ruel tnava iasse uo elôrtnoc ed tejbo’l eriaf tneuqésnoc rap te ,semron sed à erdnopér cnod
.stnemacidém sed noitarapérp al ruop iolpme   

 
 9 –  .1 camrahp te noitasilamroN seépo  

nalp sed noitasilamron aL  à elatégév ecèpse’l risiohc à droba’d etsisnoc selanicidém set
euqitueparéht tuotrus te laicremmoc têrétni nos ed unet etpmoc ,resilamron   esoporp es elle ;

 serètcarac ed elbmesne nu rap sétilauq ses te eugord al ed erutan al riniféd ed etiusne
uqigolohprom ocisyhp sétéirporp ed ,seuqimotana te se - .euqigolocamrahp te seuqimihc  

 
 slieucer sed snad stircsni tnos siasse sel te semron sel ,setnatropmi sulp sel setnalp sel ruoP

)selaniciffo setnalp( seépocamrahp séleppa  xe :  VI esiaçnarf eépocamrahp aL : e  ,noitidE  al
 rap silbaté tnos sli ,sertua sel ruoP .selanoitan seépocamrahp sel ,enneéporue eépocamrahp
 ed esiaçnarF noitaicossA( ecnarF ne R.O.N.F.A’l emmoc noitasiradnats ed semsinagro srevid

 lanoitanretnI( lanoitanretni nalp el rus O.S.I’l uo )noitasilamroN dnatS noitazinagrO noitazira  .)
 .)1891 ,elleibaruH te siraP(  

 
 9 –  .2 esongaiD  

 serèimerp serèitam sel relôrtnoc tiod neicamrahp el ,)1891( elleibaruH te siraP noleS
.noitisopsid as à sesim selatégév  

tropmi tnemerèilucitrap tse eugord enu’d esongaid uo elôrtnoc eL  reifirév ed tub ruop a lI .tna
tse'c étilauq as ed rerussa’s ed ,éterup as relôrtnoc ed ,étitnedi nos -à-  etteC .étivitca nos ed erid

 nu dnerpmoc lI .drasah ua évelérp ,neyom nollitnahcé nu rus eéutceffe ertê tiod esongaid
yhp elôrtnoc nu ,euqinatob elôrtnoc ocis -  elôrtnoc nu tnemelleutnevé te ,euqimihc

.euqigoloisyhp  
  

 9 –  .1.2 euqinatob noitacifitnedi’d sedohtéM   :  
nemaxe’d sepyt siort à leppa tiaf euqinatob esongaid aL  : 

 
 /1 euqitpelonagro nemaxe’L  

mélé sed reréper ed temrep eugord al ceva tcatnoc reimerp eC  staidémmi noitacifitnedi’d stne
emmoc stnemélé sniatrec issua siam ,ruevas as ,rueluoc as ,eigolohprom as emmoc   :  

 éterup ed érged eL   serèitam ed ,serussisiom ed sehcat ed ecnesba uo ecnesérp :
.erègnarté  

 selleutnevé snoitarétla seL  luoc ,étidimuh’d xuaT :  été a eugord al is tnauqidni rue
.tnavlos nu rap eésiupé tnemelbalaérp  

 .serèissorg sruerre selleutnevé sel uo sregnarté stnemélé sed rap snoitacifislaf seL  
 

 

egit ed uo siob ed secrocé ,semozihr ,senicaR ■  rus tnemerèilucitrap sulp aretrop nemaxe’l :  : 
 - L larénég tcepsa’   )nalyeC ed ellennac( rebus ud leutnevé egalcar :  
 - )aissauQ( essiapé senicar ed tiga’s li’uqsrol ehcnart al ed tcepsa’L  
 - )essilgéR( erussac al ed esuerbif sniom uo sulp erutan aL  
 - ruob al ed sellecitnel( ecrocé’l ed rueirétxe tcepsa’L .)eniad  

 

segiT ■  reicérppa’d temrep nemaxe’l :   :  
 - emrof aS  .)seécaimaL( eérrac uo )seécaipA( eélennac :  
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 - rueluoc aS  .eguor egit enu a eérviop ehtnem al :  
 -  .tevud nu tnamrof sliop ed ecnesba’l uo ecnesérp aL  
 - uo ésoppo sepyt ed selliuef sed noitatnalpmi’L  .enretla  
 - .)seécallyhpoyraC( sduœn ed uo )seécaoP( elleom ed ecnesba’l uo ecnesérp aL  
 

 

selliueF ■   : renimaxe’d tiga’s lI  : 
 - rueluoc rueL  d al ,egahcés siavuam ed sac ne ,erion eriov ,enurb :  etniet ed ecneréffi

ecaf al ertne  .erueiréfni te erueirépus  
 - elarénég emrof rueL   ,elpmis ,ednor ,egral ,eégnolla ,eétned ,eédroc ,euqitpille :

.eésopmoc  
 - .seétnerappa sniom uo sulp seruvren rueL  
 - drob ruel ed erutan aL  …élenérc ,épuocéd :  
 - .seloitép sed ecnesérp aL  
 

 

sruelf te secnecserolfnI ■  o elôrtnoc eL :  sed ,seétcarb sed nemaxe’l à etimil es euqitpelonagr
.selatép sed te selapés  

 

 

seniarg te stiurF ■  .setnatropmi tnos  elliat al te rueluoc al ,emrof al :  
 

 etaciléd sulp puocuaeb tse eugord ed stnemgarf sed nemaxe’l rus eédnof esongaid enu ,nifnE
e ellec euq .erèitne eugord al rus eéutceff  

 
 /2 euqipocsorcam edutE  

 sed rus ecneréférp ed ,epuol enu’d edia’l à tnemelarénég sulp ,un liœ’l à tiaf es nemaxe’L
.seésicni seugord sel rus tnevuos sulp el ,étilaér ne ,siam ,serèitne seugord  

s stnemélé sel ,tnemeuqitaméhcS sac el noles ,séicérppa tnores stnaviu  : 
 

 

senicaR ■   :  
 - .epuol al ed sniarg sed tcepsA  
 - .serialludém snoyar sed nisseD  
 - .setirélcs ed uo siob ed xuaessiav ed ecnesérP  
 

 

segiT ■  : 
 - .selliuef sed noitatnalpmI  
 - sreilucitrap sliatéD  …sliop sed elliat ,sellecitnel :  
 

 

selliuef ■   :  
 - ud tcepsA  ebmil ud drob  .stehcorc ed uo sliop ed ecnesérp :  
 - .seruvren sed liatéD  
 - .sruetcet sliop ed ecnesérp uo sruetércés stnemélE  
 

 

sruelF ■  : 
 - ecilac ud emroF   tnemédnoforp sniom uo sulp sebol ed uo stned ed ecnesérp :

maté’d ecnesba uo ecnesérp ,sércnahcé .serèhtna’d uo seni  
 -  .litsip ud seuqitsirétcaraC  
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 /3 euqipocsorcim edutE  
 sac ne’uq eévresér tse’n ,étirétxed eniatrec enu ednamed iuq )senagro’d sepuoc( nemaxe teC

teffe ne edèssop etnalp euqahC .esongaid enu remrifnoc uo etuod nu revel ruop snioseb ed  
u « en   .erporp tse iul iuq euqipocsorcim » étitnedi’d etrac  

 sces senagro sed rus uo loocla’l snad seévresnoc senagro sed rus tnof es sepuoc seL
 noisufni enu’d neyom ua ,)sruelf( uae’l à tcatnoc elpmis nu rap ,sétardyhér tnemelbalaérp

océd enu’d ,)elliuef( .)ecrocé ,enicar( noitc  
 

 tnevuos sulp el ,emotorcim nu’d uo riosar ed emal enu’d edia’l à seésilaér tnos sepuoc seC
 serbif sed noitavresbo( sac sniatrec snad tnemelanidutignol tnemelagé siam ,tnemelasrevsnart

.)…siob ed xuaessiav sed liatéd ,seéifirélcs  
eL  onimraC ed fitcaér -  ed temrep te statlusér stnellecxe’d ennod )nimrac siup edoi’d trev( trev

reicneréffid   :  
  ,euqisolullec emyhcnerap ud seuqitsirétcarac ,esor ne seuqisolullec senarbmem seL ♦

.emyhcnelloc ud te rebil ud  
  ud ,siob ud sellec emmoc ,trev ne seéifirélcs uo seéifingil senarbmem seL ♦

…semyhcnerélcs  
 

 9 –  .2.2 euqimihc noitacifitnedi’d sedohtéM   :  
orT  .ecnedivé ne sim ertê tnemedivé tnevuep en etnalp al ed stnautitsnoc sel suot ,xuerbmon p

 enu ruop têrétni’d séunéd tnemelarénég tnos eriamirp emsilobatém ud tnanevorp xueC
p ,euqificéps sulp puocuaeb ,eriadnoces emsilobatém ud sussi xuec ,esicérp esongaid  tnettemre

.eugord al ed noitacifitnedi etnellecxe enu  
 
  9 –  .1.2.2 étitnedi’d snoitcaéR  : 

selanigiro seuqimihc secnatsbus ed sessalc seniatrec ecnedivé ne tnettem snoitcaér seC   :
 …sedisonopas ,seniramuoc ,sedionovalf ,sedïolacla  

ipar ,selpmis tnemelarénéG  ,iasse à ebut ne tnevuos sulp el seésilaér ,ervuœ ne erttem à sed
 ,eédi enu rennod tnavuop ,noitatipicérp enu tios ,noitaroloc enu tios ,ertîarappa tnof selle
 sellE .stnautitsnoc sniatrec ne noitartnecnoc al ed ,unetbo tatlusér ud étisnetni’l tnavius

ecnoc  rueuqram ed tnavres ,etnatropmi étilauq ne tnesérp tnasopmoc nu tnevuos sulp el tnenr
.ruecart ed uo  ( uaelbaT  10 .)  

 
 secnatsbus sertua’d ceva secneréfretni sed uo sevitisop tnemessuaf snoitcaér sed ,tnadnepeC

pmi ,seévresbo ertê tnevuep sehcorp tnemeuqimihc  sed etnedurp noitatérpretni enu tnauqil
.statlusér  
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uaelbaT  10  te siraP( noitatipicérp ed te noitaroloc ed selarénég snoitcaér selapicnirP :
 .)1891 ,elleibaruH   

 
sfitcaéR  uo noitaroloC  

noitatipicérp  
 ecnatsbuS  
eésirétcarac  

uflus edica + euqitéca erdyhnA  euqir
)nnamrebeiL ed noitcaér(  

 
 ed noitcaér( eniomitna’d erurolhcirT

)ecirP te rraC  
 

 ed noitcaér( eduos uo essatoP
)regeartnroB  

 
euqirref erurolhC  

 
 

 euqirdyhrolhc edica + muiséngaM
)enidinayc al ed etid noitcaér(  

 
nilacla ueilim ne sértin séviréD  : 

-   dica )tejlaB ed fitcaér( euqircip e  
-   ortinid edica -  fitcaér( euqïozneb 5.3

)eddeK ed  
-   m-  ed fitcaér( enèznebortinid

 dnomyaR - )duohtraM  
 

édosorcip reipaP  
 

 ed erudoirucrem ed ertuen noituloS
)reyaM ed fitcaér( muissatop  

 
 ed etihtumsibodoi’d edica noituloS

op .)ffrodnegarD ed fitcaér( muissat  
 

 édoi muissatop ed erudoi’d noituloS
)tadrahcuoB ed fitcaér(  

 

 teloiv siup uelB  
trev siup  

 
teloiV  

 
 

eguoR  
 
 

 uelB - rion  
 nurB - trev  
 

égnaro ,esoR  
eguor uo  

 
 

égnarO  
écaloiv eguoR  

 
ecaguf teloiV  

 
 

eguoR  
 

cnalb étipicérP  
 
 

rP égnaro eguor étipicé  
 
 

nurb étipicérP  
 
 

sedïorétS  
 
 

seninégopaS  
 
 

senoniuqarhtnA  
 
 

seuqillag sninaT  
seuqihcétac sninaT  

 
sedionovalF  

 
 
 

sedilonédraC  
sedilonédraC  

 
sedilonédraC  

 
 

sedisorétéH  
seuqiténégonayc  

sedïolaclA  
 
 

sedïolaclA  
 
 

sedïolaclA  
 
 

  
 
 9 – .2.2  .2 seuqihpargotamorhc sesylanA   :  

 eugord enu’d étitnedi’l remrifnoc à seénitsed ,seéirav sèrt seuqihpargotamorhc seuqinhcet seD
 sed seihpargonom sel snad seégixe tnos ,euqituecamrahp étilauq as ritnarag à te

s seédnof setuot tnos sedohtém seC .seépocamrahp epicnirp emêm el ru   ed noitarapés :
 tnaulé nu’d te )ennoloc ,euqalp( edilos troppus nu’d edia’l à egnalém ne setnesérp secnatsbus
 seriotarépo snoitidnoc sed te tnaulé’l ed ,troppus ud erutan aL .)zag ,seuqinagro stnavlos(

es )…tneidarg ,tibéd ,erutarépmet(  sed elamitpo noitarapés enu erttemrep ruop eisiohc ar
.selbinopsid tnos seuqitylana segarvuo stnellecxe’D .stnautitsnoc stneréffid  
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 /1 eihpargotamorhC aL  )MCC( ecnim ehcuoc rus  
 al noleS  enneéporue eépocamrahp enu tse ecnim ehcuoc rus eihpargotamorhc aL :   euqinhcet

 tse éirporppa xuairétam nu’d eéutitsnoc eriannoitats esahp enu elleuqal snad ,noitarapés ed
 ed uo latém ed ,errev ed euqalp( troppus nu rus emrofinu te ecnim ehcuoc enu ne eudnapér

alp al  rus seéuqilppa tnos resylana à snoitulos seL .)euqitsalp .tnemeppolevéd el tnava euq  
 

 rus uo snoi’d egnahcé’d uo egatrap ed ,noitprosda’d semsinacém sel rus esoper noitarapés aL
 al srevart à sétulos ed noitargim rap eutceffe’s elle te ,semsinacém sec ed nosianibmoc enu

 nu snad ,)eriannoitats esahp( ecnim ehcuoc  éirporppa stnavlos ed egnalém nu uo tnavlos
( .)elibom esahp( T uaelba  20 )  :  

 
uaelbaT  20  noitacifitnedi’d te noitarapés ed selpmexe seuqleuQ :  rap  rus eihpargotamorhc

ecnim ehcuoc  .)1891 ,elleibaruH te siraP(  
 

 secnatsbuS
seéifitnedi  troppuS  targim ed tnavloS noi  noitalévéR  

sedïolaclA  eciliS ed leG  
 
 
 

enotécA - uae -
 3 ,7 ,09 euqainomma

.v/v  
 emroforolhC – 

 1 ,9 enimalyhtéid
.v/v  

 ed fitcaéR
 uo frodnegarD
odoi’l ed fitcaéR -

 ed etanitalp
muissatop  

sedionovalF  eciliS ed leG  
 
 
 
 
 

esolulleC  

 elyhté’d etatécA – 
lyhtélyhtém  enotéc – 

 euqimrof edica – 
uae   01 ,01 ,03 ,05 :
.v/v  

 
 n –  lonatuB –  edica

 euqitéca –  uae
)erueirépus esahp(   :

.v/v 5 ,1 ,4  
 

 erurolhcirT
muinimula’d  

      )VU(  

 sedisorétéH
seuqinécarhtna  

eciliS ed leG  
 
 

 elyhté’d etatécA - 
 lonahtém - uae   ,001 :
.v/v 31 ,71  

P  euqiloocla essato  

selleitnesse seliuH  eciliS ed leG  
 
 

 enèzneB -  etatéca
.v/v 4 ,69 elyhté’d  

 
 enèzneB -  rehté

euqilyporposi   ,08 :
.v/v 02  

 euqiruflus enillinaV
 edyhédlasina uo

 001 evuté( euqiruflus
- .)nm01 tdp C° 501  
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 /2 ezag esahp ne eihpargotamorhC aL esu  )GPC(  
 al sèrpa’D enneéporuE eépocamrahP   euqinhcet enu tse esuezag esahp ne eihpargotamorhc al ;

 ertne secèpse sed elleitneréffid noitubirtsid al rus tnasoper euqihpargotamorhc noitarapés ed
ad eunetnoc eriannoitats esahp enu ,selbicsim non sesahp xued  zag nu te ennoloc enu sn

 xua elbacilppa tse ellE .eriannoitats esahp ettec esrevart iuq ,elibom esahp emmoc ,ruetcev
 erutarépmet ed snoitidnoc sel snad tnesilitalov es iuq ,secnatsbus ed séviréd uo ,secnatsbus

emsinacém sel rus eédnof tse GPC aL .seésilitu  uo ,essam ed noitubirtsid ed ,noitprosda’d s
.noisulcxe’d  

 
 /3 eihpargotamorhC aL  ediuqil  )LC(  

 al sèrpa’d ,)LC( ediuqil eihpargotamorhc aL enneéporue eépocamrahp  ed euqinhcet enu tse ,
 elleitneréffid noitubirtsid al rus tnasoper euqihpargotamorhc noitarapés  ertne secèpse sed

 esahp enu te ennoloc enu snad eunetnoc eriannoitats esahp enu ,selbicsim non sesahp xued
 eédnof tnemelapicnirp tse LC aL .eriannoitats esahp ettec ,noitalocrep rap ,esrevart iuq elibom

m ed noitubirtsid ed ,noitprosda’d semsinacém sel rus  noisulcxe’d ,snoi’d egnahcé’d ,essa  uo
euqimihcoéréts noitcaretni’d  .)3002 ,notnA te lthciW(  

 
 9 –  .3.2 euqigoloisyhp noitacifitnedi’d sedohtéM   :  

 elleér étivitca’l sruojuot sap etèlfer en euqimihc esongaid al ,)1891( elleibaruH te siraP noleS
 eugord al ed elagéni sèrt euqigoloisyhp étivitca’d nucahc ,xuatot sfitca sepicnirp sed egasod(   ;

.)…etneréffid noitutitsnoc ed secnatsbus ed eigrenyS  
 

 éguj cnod tse euqimihc iasse’l dnauq eéuqitarp tse euqigoloisyhp iasse’l uo esongaid aL
.tnasiffusni  

 li ,tnemelarénéG .étivitca’d elôrtnoc nu te éticixot ed iasse nu etropmoc  
 
 9 –  .1.3.2 éticixot ed iassE   :  

- elletrom elaminim esod al ed noitanimretéd( eugia éticixoT  )05 elatél esod al ed ;   iasse tec ;
disorétéh à eugord sel ruop tnemmaton eéutceffe tse eugia éticixot ed  te seuqinotoidrac se

.tinocA’l  
- .emret gnol à te neyom à euqinorhc éticixoT  
 
 9 –  .2.3.2 étivitca’d elôrtnoC   :  

ne retsisnoc tuep li ,sfitca sepicnirp sed uo ud seuqigoloisyhp sétéirporp sel noleS  : 
- d euqificéps noitca’l ed lamina’l zehc noitacifirév enU  snoitcnof setneréffid rus eugord al e

.senagro uo  
- .)selaromutitna setnalp( selatégév te selamina selullec rus ,oviv ni te ortiv ni ,iassE  
-  semreg sniatrec ed ecnassiorc ed noitibihni rap enneiborcimitna étivitca’l ed ehcrehcer enU

 sruetcudorp xuatégév(  …)seuqitoibitna’d  
 tse statlusér sed noitatérpretni’l ,sesylana’d sedohtém sed sèrgorp sel érglam ,tnadnepeC

 .eliciffid sruojuot emmoh’l à noitalopartxe’l te etaciléd siofrap  
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 01 – selanicidém setnalp sed noitacifissalC  éht steffe sruel noles seuqituepar  
 

 rus euqitueparéht teffe ruel enimretéd xuatégév sed sevitca secnatsbus sed euqimihc erutan aL
 erton ed sedèmer sertua sel emmoc tuot ,sepuorg ne cnod titrapér sel nO .niamuh emsinagro’l

dém etnalp enU .noitca’d pmahc ruel ed etpmoc tnanet ne ,eépocamrahp  sap a’n elanici
euqinu noitca enu sruojuot  tse'c ,egral sniom uo sulp siofrap tse ertceps nos : -à-  al euq erid

emêm   sed à leppa tnevuos tiaf no ,tnemesrevnI .snoitceffa srueisulp retiart ed temrep etnalp
ossa’l ,euqitueparéht teffe’l recrofner ruop segnalém  ruop tnaya setnalp srueisulp ed noitaic

.noitca ruel reilpitluméd ed tatlusér  
 

 /1 aramA  )serèma setnalp sel(  
 sac ne tnemmaton ,euqirtsag noitcnof al rus tnaulfni selatégév seugord sed tnos eC

 tnava erdnerp à ,setros setneréffid etsixe ne lI .ecnetéppani’d saper sel   etitep( srup srema sel :
 ,esiomra( seuqitamora secnatsbus sed tnanetnoc serèma sel ,)uae’d elfèrt ,enaitneg ,eéruatnec
 te ,)ervnahc ,egalissut( sesuenigalicum te serèma setnalp ,)elaniciffo euqilégna te eroca

 ne tno iuq setnalp sertua’d emêm  pmet sehrratac sel ertnoc elitu ,tnegnirtsa teffe regél nu s   te
.)ognarudnoc ed ecrocé( serègél setirtsag sel  

 
 /2 aitnegnirtsdA  )setnegnirtsa seugord sel(  

 étipicérp nu tnamrof ,sesueuqum sel rus uo emredipé’l rus tnassiga secnatsbus sed tnos eC
t el ceva edilos  ua tuot uo ,ussit el retardyhséd ed teffe ruop tnemelagé tno sellE .euqiétorp ussi

itna noitca enu riova’d ,reniard el ed sniom -  seésopmoc tnevuos tnos sellE .eriotammalfni
.sninat ed tnemelleitnesse  dnerpmoc epuorg eC  omergia’l ,ellitrym al ,eloressub al :  el ,eni

 samézce te sesotamred( ettereuqâp al ,eduosnoc al ,ellitnemrot al ,eguas al ,siutrepellim
 ,enadrab ,eluas ed te enêhc ed ecrocé ,erianomlup ,euqinorév ,)stnaruppus te sémmalfne

eéuoner ,ebrosiugnas ,reyon ,elliméhcla ,enirésna ellitnetop ,euqitapéh   ,nagiro ,xuaesio sed
.eposyh te emuapirga  

 
 /3 acitsigolhpitnA  
 eC  sed tnos dr  el tnerèlécca te snoitammalfni sel tnesiudér sellE .seriarénluv steffe xua seugo

 ,erèyurb al ,ellimomac al( seialp sed noitasirtacic al euq isnia sésél sussit sed tnemellevuoner
l  .)reisiarf el te niramor el ,icuos e  
 

 /4 avitanimraC  
tiudorp ed tiga’s lI s  sel te xuanitsetni zag sed noitaucavé’l rus euqifénéb ecneulfni enu tnaya

 al tnesiudér sellE .elanitsetni erutalucsum al ed ,sepmarc sel eriov ,sesueruoluod snoitcartnoc
 noitasnes  sed selbasnopser seirétcab sed tnemeppolevéd el tnenierf te esueruoluod noisnet ed

.snoitatnemref   iuq( seuqitylomsaps secnatsbus sed tnanetnoc seugord sel dnerpmoc epuorg eC
tnehcâler  sepmarc sel  eguas ,eérviop ehtnem ,reirvéneg ,liuonef ,sina ,ellimomac :  ,tolilém ,

.)eposyh te nimuc  
 

 /5  aciterohpaiD )seuqifirodus(  
noitaripsnart al tnatilicaf setnalp sed tnos eC   ,luellit ,ellimomac ,rion uaerus ,enèlom :

 eésnep al te tnedneihc ,enadrab ,euqinorév ,eriamlu ,reississac ed selliuef ,etisatép ,erretemuf
egavuas . 

 
 /6 aciterohpaiditnA  

evissecxe noitaripsnart enu à tnesoppo’s iuq setnalp sel tnos eC  enodalleb ,enairélav ,eguas :   ;
enretxe egasu ne  .enêhc ed ecrocé ,reyon :  

 /7 aciteruiD  
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u seiov sed snoitceffa sel snad selitU .eniru’d noitércés al tnasirovaf setnalP  tnos sellE .serianir
 selanér snoitceffa’d sac ne erdnerp à tnos sellE .setnatcefniséd tnemerègél te seuqitéruid
 ed ,esueirés sup elanér noitceffa enu’d sac nE .erianiru elbas ed uo sluclac stitep ed ,serègél

qaidrac enigiro’d serulfne’d ,euqaidrac emèlborp  enu tnecrexe seugord sec ,esohrric ed ,eu
elbarovaféd noitca  nicedém nu retlusnoc :   ruop segnalém sed tnevuos sulp el ici iolpme nO !

.seuqigoloru uo seuqitéruid snoisufni  
eriainreh ,ellitrym ,reirvéneg ,eloressub ,rion uaerus ed ruelf( selaniciffo setnalP  ,siutrepellim ,

tocirah ,inéb nodrahc( selaniciffo non setnalp ,)lisrep ed enicar ,xuenipé sinono  ellespac ,
.)etnarodo elurépsa te eitro ,uaeluob ed selliuef ,ruetsap à esruob  

 
 /8 asonigallicum aitnarotcepxE  

l tnetilicaf iuq selanicidém setnalp sed tnos eC  sed tnenneitnoc sellE .noitarotcepxe’
 à ecarg ,tneifidimuh iuq te étidimuh’l à tnelfnog iuq ,sesuenigalicum selatégév secnatsbus

sétéirporp sruel   tneunétta ne ,xnyral ud eértne’l tnaruotne noigér al ,selihpordyh
d nioseb el tnasiudér ne tuot noitammalfni’l  ne ,tnenneitnoc setnalp sec ed seniatreC .ressuot e

seninopas sed te selleitnesse seliuh sed ,segalicum sruel ed sulp   ed ruelf ,egavuas evuam :
.)eriartéc( ednalsI’d essuom ,niatnalp ,evuamiug ,enèlom  

 
/9  aciteme aitnarotcepxE  

mgua epuorg ec ed setnalp seL  sed te sehcnorb sed sednalg sed snoitércés sel tnetne
 ,esod elbiaf à ,)stnemessimov sed tnenîartne( seuqitémé tnos selle ,esod etrof A .seloihcnorb

sesueésuan euq tnos en selle   .lacidém euv ed tniop ud elbatiahuos siofrap tse iuq ec ;
émé émmon edïolacla’L tnos eC .epuorg ec à tnenneitrappa ,seninopas sel ,enit   ,eriainreh :

.enèlom ed ruelf te essilgér ,erèvemirp ed enicar ,xuenipé sinono  
 

 /01 aitnalumits aitnarotcepxE  
iotaripser lierappa’l rap seénimilé selitalov secnatsbus sed tnanetnoc setnalp sed tnos eC  er

 .noitarotcepxe ruel te sétisocum sed noitulossid al tnatilicaf ,sesueuqum sel tneticxe selle tnod
 seL sbus semêm  secnat tnehcâler   tnos te seloihcnorb sed sessil selcsum sed snoitcartnoc sel

netnoc seugord sed dnerpmoc epuorg eC .setnatcefniséd tnemerègél .selleitnesse seliuh sed tna  
 ed selliuef ,liuonef ,ellenerpmip( senasit sed noitarapérp al à tnavres selaniciffo seugorD

( selaniciffo non seugord ,)telopres te myht ,eérviop ehtnem  ed eniarg al te egalissut ,evuam
.)nil  

 
 /11 acissutitnA  ihcéb ,sfissutitna( )seuq  

 tnevuos sulp el eiolpme sel nO .xuot ed sècca sel tnamlac setnarotcepxe setnalp sed tnos eC
 al ,niatnalp el ,egalissut el ,evuam al ,evuamiug al etic nO .)selarotcep senasit( egnalém ne

.essilgér al te gnioc ed nipép el ,ednalsI’d essuom  
 

 /21 ogalohC ag  )seugogalohC(  
 selullec sel snad elib ed  noitcudorp al resirovaf tios tnevuep iuq secnatsbus ed tiga’s lI
 sed snios sel snaD .elucisév al ed te seriailib seiov sed noitanimilé nos à redia tios ,setitapéh

riailib seiov sed te elucisév al ed snoitammalfni rtnoc eriov ,se  no ,seriailib sluclac stitep sel e
 tnanetnoc selatégév seugord sed tnemelagé ,stnassiup steffe xua sedèmer sed étoc à eliopme
 sellerutan secnesse sed tnemrefner te eriailib noitcudorp al tnasirovaf secnatsbus sed

lib seiov sed seuqitylomsaps itna te setnatcefniséd tnemerègél ,seriai -  tnos eC .seriotammalfni
 ebrabuhr al te cnalb eburram el ,erianil al ,eénua’l ,nodrac el ,eniomergia’l ,odlob ed elliuef al

)selaniciffo seugord(  eupérc ehtnem al ,sirébreb ed ecrocé’l ,tilnessip el ,eniodiléhc al ;  ,
.)selaniciffo non seugord( eéllihca’l te nagiro’l  

 /31 aitnaxaL  )sfitaxal(  
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elanitsetni noitaucavé’l tnerèlécca iuq seugord sel tnos eC   ed ecrocé( selaniciffo seugord :
seugord ,)ebrabuhr ud enicar ,essilgér ed enicar ,énés ed selliuef te sessuog ,nurpren   non

b ,eniotéb ,eéllihca ,egavuas eésnep ,elbèih ed seélliuef segit te stiurf( selaniciffo  noresil ,enoyr
nil te seiah sed .)  

 
 /41 acinotoidraC  

euqinotoidrac noitca à xuatégév sedisoculg sed etropmoc epuorg eC   el cnod tnerèlécca sli :
li te euqaidrac emhtyr uae’l ed noitanimilé’l rus seriadnoces steffe sed tnemelagé tno s   :

 ,eloitarg ,enipébua ,teugum ,sinoda ,esuenial te erpruop elatigid erobélleh . 
 

 /51 acitamhtsaitnA  )seuqitamhtsaitna(  
occa seuqihcnorb semsaps xua tnasoppo’s secnatsbus sed tnanetnoc setnalP  tnangapm

emhtsa’l  .arutad te emaiuqsuj ,enodalleb :  
 

 /61 avitades te anivreN  
 ed snoitacifidom ,seuqinéhtsaruen ed te sesorvén ed sac ne seéyolpme ,setnamlac secnatsbuS

erèyurb al te nolbuoh ,erolfissap ,enairélav aL .lartnec xuevren emètsys ud tnemetropmoc   ;
 sed tnos  seugord  iuq  sel ceva nosiarapmoc ne ecuod sulp puocuaeb noitca enu tnecrexe

.seuqimihc sedèmer  
 

 /71 acitorelcsitnA  
 ud sevitarénég snoitarétla sed elbmesne’l rus noitca enu tnecrexe epuorg ec ed setnalp seL

os sesorélcs seL .eriotalucric emètsys  ud noitca’l rap seécneulfni tnemelbarovaféd tn
noitacificlac ruel tnasirovaf ne sesueniev siorap sel rus esopéd es iuq lorétselohc   ertua enu :

noisnetrepyh’l te esobmorht al rap eésuac tse noitacilpmoc  ne sehcir seugord sel ,sac ec snaD .
mativ ne te enitur seuqifénéb steffe sed riova tnevuep C eni   te arohpos ,silossor ,enipébua ,lia :

.iug  
 

 /81 avisnetopyH  
 edats uA .sesuerbmon sèrt tnos eniugnas noisnetrepyh’l rus tnassiga seugord seL

netrepyh te sfitadés sed à leppa eriaf tuep no ,etnaçnemmoc noisnetrepyh’d  slet xuatégév srues
 ,enairélav al euq .nolbuoh’l te enipébua’l ,tolilém el ,lia’l ,eniova’l ,elgies ed togre’l  

 
 /91 acitamorA  

 el regirroc à tnavres setnalp sed tnos eC tûog   steffe sed ceva ,sedèmer sed ruedo’l uo
seuqitpesitna tnemelleitrap  uas : imomac ,eg  te ednaval ,eniamor ell .niramor  

 
 /02 acihtnimlehtnA  egufimrev( s) 

epuorg ec ed setnalp seL  etropmoc epuorg eC .xuanitsetni srev sel ertnoc secaciffe sèrt tnos   :
uoc te ellenihpuad ,edanerg ,erretemuf ,nongio ,ettorac ,edoponéhc ,elam erèguof r .eg  

 
 /12 ditnA acitebai  )seuqitébaiditna(  

etèbaid ud snios sel snad setnavujda setnalp sed tnos eC   enilusni’d etnasiffusni noitcudorp :
saércnap ud uaevin ua  ne secaciffe sulp el tnos )seniniuqoculg( selatégév senilusni seC .

sedica stiartxe   : ,elleria ,tocirah ,erèivrepé  enadrab ,ellitrym   tnos serèma setnalp sel ;
seuqifénéb tnemelagé  .esiomra te enaitneg ,eéruatnec etitep ,inéb nodrahc ,uae’d elfèrt :  

 

silaniciffo aivlaS                                 .L                                I ertipahC  selanicidém setnalp seL :  



 62  

 /22 acigolocenyG  
 ,surétu( nissab titep ud essil erutalucsum al ed sepmarc sel tneunétta iuq setnalp sed tnos eC

 seiov  secnatsbus sec ed seniatreC .noitaurtsnem al ed srueluod sel tnesiudér te )serianiru
 euqificéps non euqitueparéht emmoc ,essessorg al ed tnemom ua tuotrus ,surétu’l rus tnessiga

nicedém nu’d etcirts ecnallievrus suos sruojuot ,etnalumits   : sedïolacla  ’l ed  ,elliméhcla ,togre
 euq slet seugogatcal seL .siutrepellim te eur ,ellitnetop uae’d erviop ,ellegin ,ellespac

erèivrepé’l  te sina ,liuonef , .eétcal noitércés al tnelumits cergunef  
 

 /32 aitnapitsbO  
mer eL .fissecxe emsitlatsirép el ritnelar à tnavres setnalP  ,muipo’l eruemed niarevuos edè

sua snotic siam  euq isnia enêhc ed ecrocé’l ,latégév nobrahc el ,sninat ne sehcir setnalp sel is
 ed uae’l egro’d noitcocéd al ,eniova’d snocolf sel euq sellet sesuenigalicum snoitarapérp sed

afne sel ruoP .enihc ed éht el ,zir  emmop al ,ettorac al ,stn eépâr   tnemessinurb sèrpa )enitcep(
 el ,ellitnemrot al ,eplup al ed enêhc  al ,elleria’l ,ellenerpmip al ,eguas al ,ecnor al ,esor al ,

.reisiarf el te ellitrym  
 

 /42 acitatsotyC  
ca à secnatsbus sed tnemrefner epuorg ec ed seugord seL  selleuqsel imrap ,elaromutitna noit

laciport aéhpmyn el tuotrus ,rahpunén ,aéhpmyn( seécaéhpmyn sel etic no  euq isnia iug el ,)
 sel sedïolacla  .ehcnevrep al ed  

 
 /52 aneneV  )xuatégév snosiop(   

ed eitrap ednarg enU  idém setnalp seniatrec ed sevitca secnatsbus  selanic  sel euq sellet
sedïolacla  sel te  g  sedisocul  tnos sérédisnoc   emmoc  emsinagro’l ruop stneloiv snosiop sed

 ruop seuqifénéb sèrt sedèmer ed tiga’s li ,selanicidém sesod à sesirp tnadnepeC .niamuh
ord sellet ed tnemetiart el te etcelloc al emêM .emmoh’l  seug tneviod   nu rap eéutceffe ertê

r en iuq euqitueparéht al ed relrap snas ,etsilaicéps  kaloV( nicedém ud euq tnemmedivé evèle
.)3891 ,alodotS te  
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 ERTIPAHC II   ELATEGEV ECEPSE’L ED EDUTE : silaniciffo aivlaS  .L  
 

 elatégév ecèpse’l ed eduté’L ffo aivlaS silanici  .L  ueil reimerp ne etissecén   al noitanimretéd   ed
nos  me ecalp al ed seirogétac sesrevid sel snad tnem  euqitamétsys noitacifissalc  euqinatob . 

 ,sruellia’D  sed tnemehcnarbme suos ,setyhpamreps sed tnemehcnarbme’l ed eitrap tiaf elle
 te semrepsoigna  al .senodélytocid sed essalc  

 essalc etteC  euqimonoxat eutitsnoc   enu etnatropmi  d eitrap sna   secèpse sed étilatot al
elatégév s  seudnapér .reitne ednom el snad   tse aleC émrifnoc   te noitubirtsid emroné nos rap

.serdro xuerbmon ses   no sleuqsel imraP etic  d erdro’l  se  selaimaL  tnod ’l  ecèpse  reiduté à  tiaf
.eitrap  

 
1 – selaimaL sed erdrO  
 
1 – euqinatob euqitamétsys noitacifissalc al snad ecalP .1  

( II GPA euqinatob euqitamétsys noitacifissalc al snad selaimaL sed ecalp aL  mrepsoignA
puorG ynegolyhP etnavius al tse )   :  

 semagorénahP séleppa erocne ,)seniarg à setnalP( setyhpamrepS sed tnemehcnarbmE  
 suoS - .sruelf à setnalp uo )seégétorp seniarg( semrepsoignA sed tnemehcnarbme  
 ( senodélytociduE sed edalC stociduE seiarv senodélytocid uo )   ed sniarg à setnalP :

irt nellop - trepa  elullec snas sruojuot ,seénodélytocid sruojuot ,éviréd epyt nu’d uo séru
.xuetamyhcnerap sussit sel snad ecnesse à  

 ( selartnec senodélytociduE sed edalC stociduE eroC )  al à sap tnanibmoc en setnalP :
igram noitatnecalp enu te sedïolacla’d noitcudorp al siof  xua tnemeriartnoc( elan

)séulové( seuqihpromopa serètcarac sed tnaya sruelf à ,)selasab senodélytociduE   :
tse'c( édymalhcorétéh tnevuos ehtnairép -à-  ecilac nu’d te elloroc enu’d ésopmoc erid

ématnep ,éllicitrev noitisopsid ,secèip sed eruduos ,)séicneréffid  .eilatépa siofrap ,eir
 neib tnemelarénég tse serèhtna sed telif el ,seénimal siamaj tnos en senimaté seL
 sniom ,elatéirap uo elixa tnevuos ,elanigram tnemerar tse noitatnecalp aL .éicneréffid

 secirtcudorp tnevuos sèrt tnos sellE .elacipa uo elasab tnevuos  ,senialatéb ed ,sninat ed
.seuqidiodiri sésopmoc ed uo seuqipanis seliuh’d  

 eaediretsA sed edarg uo adisporetsA sed essalC   tnemerianidro seluvo à setnalp :
selatépylaid tnemmeuqérf sniom ,selatépomag sruelf à te séllecuniunet   senimaté ;

erèmosi tnemelarénég  ellicitrev ,sesuerbmon sniom uo elloroc al ed sebol sed s
selatép sed enretla sruojuot enretxe sulp el senimaté’d   seluvo ,erèfni uo erèpus eriavo ;

 te séllecunissarc seluvo ,sénimugétib siofrap ,seénimugétinu tnemmeuqérf
calp ,serar tnememêrtxe sénimugétib elatéirap uo elixa noitatne   seénimubla secnemes ;

seénimublaxe tnemmeuqérf uo   sfislupér ed setros sertua’d uo seuqidiodiri sésopmoc ;
.setnesba seuqipanis seliuh te senialatéb ,serar sninat ,stneuqérf  

 latépmys enu rap ésirétcarac ,I seédirétsauE sed epuorG  zessa sruelf sed te evidrat ei
.seuqilcycartét tnemelleutnevé eriavlav uo eudrot nosiarolférp à serèilugér  

 repuS -  ,selanaitneG epuorger iuq ,eaenaimaL sed erdro selaimaL  sed te selanaloS ,
( .seécanigarroB sel euq sellet sellimaf  te teuquaS la  3002  drangiuG ,  .)5002 yarB ,1002  

 
 tse li ,euqimihc uaevin uA .euqitélyhponom tnemetten ,enègomoh tse selaimaL sed erdro’L
 sevresér sel tneutitsnoc iuq ,esoétnalp el euq let ,sedirahccasogilo’d ecnesérp al rap ésirétcarac

ed euq isnia ,nodima’l ed ecalp al à etnalp al ed   erèpus eriavo’L .6 ne seénégyxo senovalf
 ,euqigolohprom euv ed tniop nu’D .iorap as snad esonibara’d noitisoporp etrof enu tneitnoc
 seriap srueisulp ed uo enu’d séruotne( seuqitycaid setamots ed etneuqérf ecnesérp al eton no

 tnod seriaidisbus selullec ed  ed selullec sel ceva tiord elgna nu tnemrof senummoc siorap sel
« epyt ed noyrbme sed ,)edrag   etnairav( » ergano acinoreV  srioçus ed inum nemubla nu ,)
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.étimértxe euqahc à stnerappa   ,seécardnohcartéT ,eécaélO( ehpromonitca ertê tuep ruelf aL
 à tnemelbaborp erdro’l ed esab al   sulp el uo )sehpromonitca tnemeriadnoces seécajeldduB ;

 sebol xued( 3/2 epyt ed tnemelarénég tse elle ,sac reinred ec snaD .ehpromogyz tnevuos
 .)srueiréfni sebol siort ,srueirépus  

 
 ne seépuorger ,secèpse 00871 norivne dnerpmoc erdro’L  .sellimaf tgniv  sèrt nu tse’c srolA

 erdro etsav  te dduJ( la  .)1002 drangiuG ,2002  
 

 erneg eL aivlaS   ,erdro tec à tneitrappa elpmexe rap )eguaS(  iuq  secèpse 009 ed sèrp dnerpmoc
ergèN( .sedionépretid ne ehcir tnemeriatirojam , 2691 .)   sellimaf tgniv sed enu’L  erdro tec ed

 sel eémmon  seéibaL  sed ellimaf al tnemmecér uo seécaimaL . 
 
 1 – 2  seécaimaL sed ellimaf aL . )seéibal seL(  

 
 1 –  .1.2 : seuqitsirétcarac selapicnirp te noitubirtsiD  

 seL  seécaimaL reC .sedutital sel setuot à ,stamilc sel suot suos seértnocner tnos   sed sniat
 enu tno sertua’d ,)syhcatS ,aivlaS( setilopomsoc tnemisauq tnos ellimaf al etpmoc euq serneg

 sel ,laciport reitserof ueilim el snad seraR .etniertser sulp noitubirtsid  seécaimaL  es
irbra suos te sebreH .enneénarretidém noigér al snad tnertnecnoc  tnelpuep y selle ,xuaess

seugirrag te siuqam   aludnavaL( sednavaL ,)suniramsoR( niramoR ,).pps sumyhT( smyhT :
 ,seéibalib tnemelarénég sruelf sed ,seéssucéd seésoppo selliuef sed ,eérrac egit enU .cte ,).pps

tneuqérf sèrt ecnesérp al te euqisabonyg elyts nu  ruedo etrof enu tnattemé sruetércés sliop ed e
er euqitamora eésia noitacifitnedi ruel tnedn  .)0002 ,notenurB(  

 
 emêm enu ne tnevuos tnailpitlum es ,erialugnardauq egit à sebreh sed tnemelarénég tnos eC

al ed esab al à stiudorp ,iuq stejer ed edia’l à nosias   te seélliuef ,sneiréa tôtnat tnos ,egit
 .)sesuetamozihr segit( selliacé sed tnatrop te sniarretuos tôtnat ,)snolots( los el rus stnapmar
 .serar tnos ,ertua’l à eénna enu’d ecèpse’l ed eivrus al tnarussa ,semozihr selbatirév ed siaM

breh sed ertê’d ueil uA  sel ,se  seéibaL  sed ,tnemerar sulp siam ,tnemelagé ertê tnevuep
 tnetnesérp segit seL .niramoR el uo ednavaL al ,myhT el emmoc ,elliat etitep ed xuaessirbra
 tnemennoitcnof ud nosiar ne seidnorra noitces enu ,seégâ tnemmasiffus tnos selle dnauq ,srola

 enu’d  .ecrocé’l ed senretxe seitrap sel enimilé iuq euqimredollehporébus ecirtarénég esissa  
 
- selliuef seL  selpmis te seésoppo tnos   tuep te evreninnep tnemelleutibah tse ebmil el ;

.sdrob sel rus sednoforp sniom uo sulp serupuocéd sed retnesérp  
 
- serolfni seL secnec   semyc sed tnos eC .serueirépus selliuef sed ellessia’l à tneutis tnos

 ed euqnam el euq tnat ,noçaf emêm al ed tnesivid es sfisseccus xuaemar sel tnod ,serapib
tnaté secnecserolfni seL .étoc lues nu’d euq stejer ed rennod en à sap egilbo sel en ecalp  
 el suos engiséd sel no ,struoc sèrt tnemelleutibah xuaemar ed noitcudorp al rap seésirétcarac
 tnehcuot es ,seésoppo selliuef )2( xued ed ellessia’l à sén ,selurémolg seL .selurémolg ed mon

xa sellicitrev sed ,egit al ed ruotua ,tnelumis te sdrob sruel rap  tnevuos elleppa no’l euq serialli
 sel ,egit al rus sertua sed snu sel séngiolé tnos selurémolg sel dnauQ .sertsallicitrev sed
 rus tneppolevéd es iuq sellec ed setneréffid uep tnos tnessian sli selleuqsed ellessia’l à selliuef

sevitatégév seitrap sel  nauq ;  temmos ua sertua sed snu sel séhcorppar ,eriartnoc ua ,tnos sli d
 à tneifilpmis es selliuef sel ,selutipac sed emêm tnelumis uo sipé xuaf ed tnamrof ,egit al ed

.seétcarb ed tcepsa’l tnennerp te uaevin ruel  
 
- sruelf seL   sed  seéibaL reh te sehpromogyz tnos  ne elapésomag tse ecilac rueL .setidorhpam

mrof  ne temmos ua ésivid ,ebut ed e  stned 5 sdnoforp sniom uo sulp sebol uo   .)5691 ,étérC(  
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)4002( tnopuD te drangiuG noleS  : 
 
 eéibalib tnemetten tse elloroc aL  setsinatob sreimerp sel rap énnod mon al ùo’d :  nu :  e

.xuartnev selatép siort sed ertua’L .xuasrod selatép xued sed eémrof tse ervèl  
 eécordna’L  orétal senimaté xued sel tnos eC .emanydid tse ,senimaté ertauq à : -

.sednarg sulp sel tnemelarénég tnos iuq selartnev  
 sed eécordna’L  seécaimaL rapmoc sèrt isnia tse  euq emêm eD .seécairaluforcS sed iulec à elba

 xued à seéulovérus secèpse sed te senimaté qnic à sfitimirp serneg sed tneiava serèinred sec
 serar seuqleuq zehc evuort no ,senimaté  seécaimaL  elasrod enimaté emèiuqnic enu selaciport

el tnod serneg seuqleuq te .senimaté xued euq sulp tno’n ,sniramoR ,seguaS s  
 
 seécanigarroB sed iulec à elbalbmes sèrt tse ,iul à tnauq ,eécényg eL   ,etropmoc li :

 ceva ,séduos selleprac xued ,tnesérp sruojuot erèfiratcen euqsid nu rus sésopsid  essuaf
nosiolc   te seuqisabonyg selyts  (  tnos seluvo sel te sérapés tnos setamgits sel siam

 ,fitimirp ,epuorg nu tuot seécanigarroB sel zehc euq emêm eD .)tnemmeréffid sésopsid
iulec evuorter no ,lanimret elyts el erocne tiava -  ed secèpse seuqleuq zehc ic  seécaimaL

op as ,elguB al zehc( selaciport .)elanimretbus ,eriaidémretni tse noitis  
 
- enèkartét uo tiurf eL  ;  stiurf sel ici siam ,seécanigarroB sed iulec ed nisiov sèrt tnemelagé tse

 spmetgnol tnetser sli te )seécanigarroB sel zehc xuenipé tnemelarénég tneiaté sli( sessil tnos
d ecilac ud dnof ua  .tneréffid zessa isnia tse larénég tcepsa’L .éhcésse  

 
e esopmocéd es iuq ,enèkartét nu tse tiurf ec ,)5691( étérC sèrpa’D  n  .semrepsonom selucun 4

 sel zehc emrof es iuq epurd enu tse’c ,tnemellennoitpecxE muisarP   serneg seuqleuq te
rp ,seniarg seL .snisiov  ,ecnim sèrt tnemugét nu’d setrevuocer tnos ,seénimublaxe tnemeuqita

.eruotne sel iuq éifirélcs tnemetrof epracirép el rap seégétorp tnemecaciffe tnos siam  
 
 1 –  .2.2  sed eimotanA seécaimaL  : 

 selgna xua tnesilacol es euqimredipé suos emyhcnelloc ed sama seD  eL .seécabreh segit sed
 sliop seL .sruetércés te sruetcet sliop xuerbmon ed etrop emredipé’L .unitnocsid tse etyhcap
 sulp ,uo erialullecirulp deip nu te erialullecinu etèt enu riova tnevuep ecnesse à sruetércés

nol deip nu te erialullecib etèt enu ,tnevuos  setèt sed retnesérp erocne tnevuep slI .truoc uo g
 tnos setèt sel dnauQ .truoc tnemelleutibah deip nu te serialullecotco uo serialugnardauq
 ed ,latnoziroh nalp emêm nu rus sésopatxuj tneruemed stnemélé sel suot ,serialullecirulp

 .uaetalp nu remrof à noçaf  ,euqisolullec iorap al ed rueirétxe’l à elumucca’s ecnesse’L  al suos
evèluos es iuq elucituc  .)5691 ,étérC(  

 
 1 –  .3.2 secèpse selapicnirp te snoitairaV  : 

.sesuerbmon uep tnos setnairav sel ,enègomoh sèrt tnaté ellimaf etteC  
rav sed droba’d snoreton suoN /1  al ed te ecilac ud emrof al ed seriadnoces zessa snoitai

.elloroc  
  uo )eguaS( éibalib ertê tuep ,reilugér ebut nu tnemelarénég tnamrof ,ecilac eL

.)etollab al zehc xid à xis( seriatnemélppus stned sed retnesérp  
 sehtneM sel zehc erèilugér euqserp ,elloroc aL  eriudér es erueirépus ervèl al riov tuep ,

.)…eérdnamreG ,elguB( tnemelbarédisnoc  
 sel emmoc secèpse seuqleuq zehc senimaté sed sétiralucitrap sel tnos setnasserétni sulP /2

.sniramoR sel ,seguaS  
 

 seL  seécaimaL  selihpomotne sèrt setnalp sed ,teffe ne ,tnos  ,niramoR ed ,ednaval ed sleim sel(
 etteC .)sétupér tnos eilihpomotne  .selbauqramer sfitisopsid sed rap ,sac sniatrec snad tiudart es  
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 sel tnarapés fitcennoc el ,)selitref senimaté xued euq a y’n li ùo( seguaS sel zehc ,elpmexe raP

 ne egnolla’s segol xued  etcesni’l ed etèt al ,eliréts tneived segol sed enU .reicnalab ed emrof
.sod nos rus elitref egol al isnia tabar te erèinred ettec rus ettub  

 sesuerbmon eD  seécaimaL  ,ertserret erreiL ,cnalb reimaL ,noitasirobreh ne seértnocner tnores
,editéf etollaB ,elguB  …sèrP sed eguaS ,nagirO  

 srueisulp ,nifnE  seécaimaL …seguor sruelf à seguaS sel emmoc ,seévitluc tnos  syhcatS
arefirebut  .)8991 ,drangiuG( .emugél emmoc sésilitu ,nopaJ ud sensorC sel tinruof  

 

uaelbaT  03: uqitsirétcarac setneréffid sed fitalutipacér uaelbaT  sed se  seécaimaL ( regihcipS   te
la  , .)2002  

 

EAECAIMAL  
 

 SERNEG  
 

SECEPSE  
 

NOITUBIRTSID  

062  
 

0056 - 0007  
 

 snoigér sel snad etnatropmi noitartnecnoc siam ,etilopomsoC
.strevuo xueilim ed setnalp tnemelarénéG .senneénarretidém  

 NOITUBIRTSID
ELLIMAF AL ED  

 
utibaH s : 

 
 

selliueF  : 
 
 
 

secnecserolfnI  : 
 
 

ruelF  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tiurF  : 

 
 
 

 egiT .sesueludnalg ,seuliop ,seuqitamora setnalP .setsubra uo sebreH
.erialugnardauq enuej  

 
 seésoppO –  siofrap ,elpmis ,seéllicitrev siofrap ,seéssucéd

tatpadA .selupits ed saP .seésopmoc  sces stamilc xua selliuef sed noi
.sruetércés sliop sed te tiudér ,écairoc ebmil nu rap eésirétcarac  

 
 siofrap ,ellicitrev ne seésnednoc ,seriallixa uo selanimret semyC

.eriatilos ruelf  
 

2( / P5 / S5 -  ,elatépomag ,edymalhcorétéh ,euqilcyC .C2 / tS 4 )
omogyz  ,reilugér ecilaC .eéuxesib ,enygopyh ,enométsoiém ,ehpr

 tnevuos ,esuelubut elloroC .tnatsisrep tnemelarénég ,éibalib siofrap
 .sebol xued à erueirépus al ,sebol siort à erueiréfni ervèl al ,eéibalib

larénég senimatE .eriavo’l ed esab al à erèfiratcen euqsiD  tneme
 rus seérésni ,selaidonimats xued te selitref xued siofrap ,semanydid

elanidutignol ecnecsihéd à erèhtna ,elloroc al   siofrap fitcennoc ;
éllepracib erèpus eriavO .igralé   essuaf enu rap eésivid elleprac ;

séluvoinu segol ertauq tnamrof ,nosiolc  elyts ;   siofrap ,euqisabonyg
lanimret  setamgits xued ;  elixa noitatnecalp ;   rap eriatilos eluvo nu ;

.étnemugétinu ,eportana ,egol  
 

 nu ceva eniarG .epurd siofrap ,selucun ertauq rap émrof enèkartéT
.nemubla’d sap uo uep ,tiord noyrbme  
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erugiF  10 :  sed seuqitsirétcarac serutcurts selapicnirP seécaimaL .  

 

A(  B ,sutibaH :   :  ,epuoc ne ruelF C  : rtét[ tiurF D ,ecilac el rap éruotne ]enèka   :  ne enèkartéT
 ,egol rap eniarg enu ceva epuoc E  :  erialugnardauq egit al ed elasrevsnart epuoC –  aivlaS

sisnetarp F ,   :  ertauq sel ertne euqisabonyg elytS  selucun – silaniciffo aivlaS G ,   enu’d liatéD :
 ceva enimaté reicnalab ne eéifidom erèhtna enu   te regihcipS( la )0002 , . 

 
 

 

 

A 

B 

C 

D 

E 
G F 
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 2 –  erneG èpse selapicnirp te sec  
 
 2 –  .1 ( erneG aivlaS )  

p sed te setsubra sed siof al à a y lI seécabreh setnal  ervèl à ,elbairav ,éibalib ecilaC .
 étnomrus truoc telif à ,2 senimatE .eéibalib elloroC .eétnedib erueiréfni’l ,eétnedirt erueirépus
 sulp el ,ertua’l te erèhtna’l ed egol enu tnatrop enu’l selagéni sehcnarb 2 à fitcennoc gnol nu’d

u ,truoc .)3691 ,atnaS te lezeuQ( .etniop ne énimret neib uo elliacé en  
 

 2 –  .2 secèpse selapicnirP  
 

 2 –  .1.2 S aivla  aeralcs  .L  : etsubor ,euqifingam sèrt etnalp enu tse’C ,m 1 ed ruetuah ,   sèrt
 te esueuqsiv euqserp ,eulev uef sednarg ses sirpmoc y( senagro ses suot  ,serèitne selli

.xueludnalg sliop sed tnadéssop )seélenérc te seédir   tnatropmi nu egixe erutluc aS
 .)1002 ,dralluoB( .seriaclac sniarret sed te tnemellielosne  

 
 2 –  .2.2 aivlaS  silaniciffo   :.L s nu tse’C suo –  ed sertèmicéd seuqleuq ed ,uaessirbra

op ,ruetuah selliuef sed etr   te sesueugur ,seugnolbo ,selpmis al euqserp  ecaf ruel à sesueni
s ,erueiréfni  segit se  rueluoc ed sirg –  te setnecsebup tnemenif ,ertâdrev  noitces à

.erialugnardauq  nU   ecilac 5 ed seugnol stned à élunapmac - mm 8  tnemelarénéG .  .eévitluc  
 
 2 – .2  .3 aivlaS  abolirt  :.L   rap esirétcarac es  sed  segit sed erueiréfni ecaf te   selliuef

 sesuetnemot sehcnalb euq isnia   selliuef sed rap  à sidnorra selubol 2 ,larénég ne ,tnatnesérp
.ebmil ud esab al   ecilac nU  éloécru – .mm 2 ed sulp ua seugnol stned à élunapmac   tse ellE

évitluc  e .eénatnopsbus tnevuos te  
 

 2 –  .4.2 aivlaS  ailofealudnaval :  selliuef sed ceva esuelliacor ecèpse enu tse’C  larénég ne
seloitép ne seicértér tnemeuqsurb  tnemelarénég secnecserolfni sed ,  ,selpmis sipé ne
l selavo selarolf seétcarb à ,sesned 4 ed seugnol séloécna - mm 6   te  setnatsisrep  dralluoB(

 .)3691 atnaS te lezeuQ ,1002  
 

3 – érP  noitatnes égév ecèpse’l ed  elat silaniciffo aivlaS  .L  
 regnahcé à sap tneiatiséh’n sreinred seC ,sionihC sel ceva laicremmoc cort ud euqopé’l A

ht ruel ed sessiac xued  ed enu ertnoc étupér é eguaS  srola tneiairav serialupop smon sel tnod ,
« ed  « à » ércas éhT   al raC .» ecnarF ed éhT« rap tnassap ne » ecnevorP ed éhT eguaS  siuped ,

b issua ,étnas al ruop eércaS …eércas ebreh’d noitatupér as à illiaf siamaj a’n ,étiuqitnA’l  nei
 al sap tnessiannoc en iuq xuec tnos seraR .revuorter al ruop euq revresérp al ruop  eguaS  is rac

 tse’s elle ,elanoidirém eporuE’l ed te idiM ud selliacor sel snad lerutan taté’l à essuop elle
’d tiffus lI .eriol al ed dron ua snidraj sel snad eétamilcca  ressial al ed te deip nu retnalp ne

 .reréfilorp  
 

 aL  eguaS  elaniciffo silaniciffo aivlaS  tse .L   ses rap eunnoc tnemenneicna sèrt ecèpse enu
 essehcir as à ecârg alec ,sfitaruc sriovuop xuerbmon ses te seuqitueparéht sutrev selbarbmonni

stnemélé srueisulp ne   secnatsbus ed sellimaf sednarg xued à tnemelarénég tnanetrappa sfitca
seuqimihc  .slonéhpylop sed te senèpret sed sellec :  

 
 xuaemar sed tnamrof segit ed ,ruetuah ed mc 06 à 03 ed ,eévitluc tnemelleutca tse ellE

elliuef xua ,sulev te sésserd serialugnardauq  enu’d nosiar ne ertâdrev sirg ,seégnolla te selavo s
 ed te euqitsirétcarac euqitamora ruedo enu tno ,erueiréfni ecaf al rus esuennotoc ecnecsebup

uelb sruelf setitep - telliuj uo niuj ne tnessiuonapé’s iuq setteloiv  erugif(  30 )  el sruellia’d tse’C ;
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ruelliem   li ,eénna’l etuot setrev tnetser selle emmoc siam ,selliuef sel retlocér ruop tnemom
 snioseb sed noitcnof ne revelérp sel ed revirp es tuaf .)8002 nitneruelF ,6002 etsocaL(   

 
 3 – euqitamétsys noitacifissalC .1  

 aL  al ed noitanimretéd  euqimonoxat noitisop  ed ’l  elatégév ecèpse silaniciffo aivlaS  .L   al snad
 euqinatob euqitamétsys noitacifissalc  noles etiaf été a lezeuQ  .)3691( atnaS te   ellE  al tse

ius nav et  : 
 

tnemehcnarbmE  
 

    setyhpamrepS  
suoS - tnemehcnarbme      semrepsoignA  

essalC      senodélytociD  
suoS - essalc      selatépomaG  
erdrO      selaimaL  

ellimaF      seécaimaL  
aivlaS                              erneG  

ecèpsE                             silaniciffo  
 
 3 –  .2 elarolf elumroF  

tse ecèpse ettec ed elarolf elumrof aL  ( + )E4+ )P5(( + )S5( : C2 .)  
 
 3 – iD .3 larolf emmarga  

 eL larolf elumrof al à dnopserroc larolf emmargaid e elatégév ecèpse ettec ed   snad értsulli tse
erugif al  etnavius  :  

  
 

 
 
 
 

 
 

 
erugiF  20  al ed larolf emmargaiD :  eguaS elaniciffo  silaniciffo aivlaS  .L  
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                         A                                                C                                                      B  

 
 
 
 
 
 
 
 
                                           

                                                                            
                     D                                                   F                                                        E  

 

erugiF  30 :  noitatnesérP  elatégév ecèpse’l ed senneiréa seitrap setneréffid sed euqihpargotohp
silaniciffo aivlaS  .L  

  

A(  B ,erèitne etnalP :  giT : C ,e  D ,selliueF :  E ,noegruoB :  F ,ruelF :   )tiurF :
(  lmth.silaniciffo_aivlaS/rf/okinatob/rf.eerf.troflig.niala - .)  

 
 3 –  .4 éht snoitacidni selapicnirP seuqituepar  

 aL  eguaS  elaniciffo  uo silaniciffo aivlaS  gid siof al à tse elle ,euqinot tnellecxe nu tse .L evitse  ,
 ,stnasitamuhr sed srueluod sel remlac ruop étupér ,camotse’l ed te eiof ud etnalumits

tabmoc t  noitcefni sel ,noisserpéd al ,noitaripsnart ed sècxe’l ,esuevren eugitaf al er
 eniamod ed uep tse li ,ferB…selleurtsnem sétiralugérri sel te seriotaripser  elle sleuqsel snad

 sruojuot a elle ,selcèis sed lif ua’uq alec ruop etuod snas tse’c te euqifénéb sap tios en
.selanicidém setnalp sed enier ed eéifitsuj noitatupér al évresnoc  

 
 3 – ertnoc ed ueP .5 - snoitacidni  

ertnoc selbatirév selues seL - ’l à snoitacidni  al ed iolpme  eguaS  te essessorg al tnos
 sniniméf srecnac sel enrecnoc iuq ec ne ségatrap tnemelagé tnos siva seL .tnemetialla’l

 al rac )nies ,surétu(  eguaS otyhp ne ehcir sèrt tse -  sruellia rap erèfnoc iul iuq ec ,senègortseo
 dnarg nu têrétni  lgèr ed sac ne  ruetcaf emmoc te ,esuaponém ed ,serèilugérri ,sesueruoluod se

.eniniméf étilitref ed  
 
 3 – eguas al ed nummoc egasU .6  

ruoP   al ed sétéirporp sesuerbmon sed reicifénéb eguaS  al ed tse elpmis sulp el neyom el ,
 selliuef sel ceva noisufni’d emrof suos rerapérp sehcîarf  sehcès uo   siort uo xued tem no :

selliuef   ne setunim 5 resufni essial no siup etnalliuob uae’l ed esrev no ,essat enu snad
ed te rertlif ed tnava tnarvuoc  .)6002 ,etsocaL( )sruoj rap sessat 3 à 2( eriob  
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III ERTIPAHC  LF TE SELLEITNESSE SELIUH : SEDIONOVA  
 

SELLEITNESSE SELIUH SEL  
 
 1 – noitiniféD  

IIVX ed tubéd uA e  ed emrof suos xuatégév sed emâ’l ed noitcartxe’l aiduté eslecaraP ,selcèis
.énnod été a tirpse’d mon el elleuqal à ecnessetniuq  

nif te » ecnesse«’d mon el aubirtta iul no ,siuP « tnemela  d » elleitnesse eliuh’   te debA lE(
.)3002 ,ehcuobmaK  

 tnemelarénég sepicnirp sel engiséd no ,selleitnesse seliuh’d uo ecnesse’d mon el suoS
 al à tnemenîartne rap sunetbo ertê’d selbitpecsus te xuatégév sel snad sunetnoc stnaréfirodo

serpxe rap uo uae’d ruepav .).cte ,egnaro ,nortic( sédirépseh sed sac el snad emmoc ,nois  
« noitanimonéd al ,noitasilamron ed icuos nu snaD   etsisbus elues ,eénnodnaba été a »  ecnesse

« ’d ellec   tnemevisulcxe esilitu’l esiaçnarf eépocamrahp al ,2791 siupeD .» selleitnesse seliuh
lle .)9791 ,ehcialeB( .issua e  

N RONFA noleS F  erèimerp erèitam enu’d ritrap à sunetbo stiudorp sed tnos ec 60057 T
à seuqinacém sédécorp sed rap tios ,uae’d ruepav al à tnemenîartne rap tios elatégév   ud ritrap

surtic sed epracirép  .)5002 ,zednanreH(  
 
 2 – trapéR noitamrof te noitasilacol ,noiti  

latégév engèr el snad seitrapér tnemegral tnos selleitnesse seliuh seL   ne sellimaf seniatrec ;
 )seésopmoc ,seéibal ,serèfillebmo ,seécatryM ,seécatur ,serèfinoc( sehcir tnemerèilucitrap tnos

.)1891 ,elleibaruH te siraP(  
seC  selullec seniatrec ed emsalpotyc ud nies ua seérobalé tnos selleitnesse seliuh   ne’s selle ;

 sulp segalp ne etiusne tneulfnoc iuq settelettuog setitep ed emrof suos ,esèrénys rap tnerapés
.seudneté sniom uo  

 snad revuort es tnevuep secirtércés selullec seL  sfitatégév senagro( xuatégév senagro sel suot
tnoc senagro srueisulp ,etnalp emêm enu snad euq evirra lI .)sruetcudorper senagro te  tnennei

sruetércés stnemélé sed   .)9791 ,ehcialeB(  
la tuep secnesse sec ed noitisopmoc aL ,)1891( elleibaruH te siraP sèrpa’D  nu’d reirav sro

.)surtic srevid ed stiurf ed te elliuef ed ,sruelf ed selleitnesse seliuh .xe( ertua’l à enagro  
 
 3 – selleitnesse seliuh sed noitcnof te rueneT  

 lI .‰1 à %1 ed erdro’l ed ,elbiaf tnemelarénég tse elleitnesse eliuh ne eugord enu’d ruenet aL
e snoitpecxe seuqleuq tnadnepec etsix   tse ecnesse ne ruenet al ùo ,enihC ed enaidaB .xe :

%5 à erueirépus  « ;  r iuq »elforiG ed uolc ecnesse’d %51 ed sulp tnemrefne  ( 0002 ,drangiuG .)  
 

setnalp sel snad selleitnesse seliuh sed noitcnof al ,)9791( ehcialeB noleS  eunnoc lam tse   elle ;
 ed stiudorp ed tiga’s li’uq erèdisnoc no ,tnemelarénéG .eértnoméd tnemerialc ertê up sap a’n

.emsilobatém ud stehcéd  
 sel ressuoper ruop elleitnesse eliuh nos esilitu etnalp al euq tnesnep sruetua sniatrec ,siofetuoT

c ua uo ,setcesni selpmexe’d ertit A .noitasinillop al resirovaf te reritta sel ruop eriartno   ;
 noitavresnoc al à eéhcattar été a ,seuqitreséd setnalp sel ruop selleitnesse seliuh sed étilitu’l

treséd stamilc sed à seésopxe ,setnalp sed eiv al à elbasnepsidni étidimuh enu’d  .seuqi seL  
 ruoj el tnahcêpme ,etnalp al ed ruotua ria’l rerutas ed étéirporp ruop tno seuqitamora sruepav
 ed tiun al te eiv al ruop elbatroppusni érged nu à’uqsuj retnom ed ria’l ed erutarépmet al

riov uluov tno sruetua sertua’D .evissecxe noçaf ed ressiab  enu ,selleitnesse seliuh sel snad ,
.seuqimihc snoitcaér seniatrec tnatilicaf ,euqitégrené ecruosser  
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 4 – noitcartxe’d sédécorP  selleitnesse seliuh sed  
 rap simda tnos tnemelues xued ,selleitnesse seliuh sed noitcartxe’d sédécorp srevid sel imraP

mrahp al )OSI’l te RONFA’l rap euq isnia( esiaçnarf eépoca   :  
- .uae’d ruepav al à tnemenîartne’L  
- .surtiC sniatrec ed siarf epracirép ud diorf à noisserpxe’L  

 
 4 –  .1 e rap noitcartxE uae’d ruepav al à tnemenîartn  

lp te eésutnoc tnevuos etnalp al ed eitrap uo etnalp aL  rap eésrevart tse cibmala nu snad eéca
uae’d ruepav ed tnaruoc nu  slitalov sepicnirp sel ;   ,te seénîartne tnos ,uae’l snad selbulos uep ;

elleC .noitatnacéd rap tallitsid ud sérapés ,noitasnednoc sèrpa -  tneipicér nu snad eutceffe’s ic
nerolf esav uo laicéps  sulp uo erègél sulp ecnesse enu’d tiga’s li’uq noles tneréffid epyt ed( nit

.)uae’l euq edruol  
 eugord al recalp à etsisnoc noitallitsidordyh eéleppa edohtém ettec ed etnairav enU

resér tse euqinhcet etteC .noitillubé à etiusne eétrop uae’l snad tnemetcerid  sed egasod ua eév
 selatégév seugord sel snad selleitnesse seliuh  

 al rap euneter edohtém al tse’C esiaçnarF eépocamrahP VI , e .noitidE  
 
 4 –  .2  rap noitcartxE diorf à noisserpxe  

rép ud etiartxe ici tse ,uae’d ruepav al à tnemenîartne rap elbarétla ,ecnesse’L  siarf epraci
noisserpxe’d sedom stneréffid rap semurga’d   rap iuh’druojua edècorp no ,eirtsudni’l snaD :

 .uae’d tnaruoc nu rap elleitnesse eliuh’l ed tnemenîartne  te seuqinacém snoitacifiracs
rap eérapés tse ecnesse’L  tnemmedécérp emmoc noitatnacéd   siraP( .)1891 ,elleibaruH te  

 
 4 –  .3 noitcartxe’d sédécorp sertuA  

 
 4 –  .1.3 stnavlos sel rap noitcartxE  seuqinagro  : 

 elpmexe rap( etiusne seéllitsid tnos iuq ,slitalov stnavlos sed rap setnalp sel esiupé nO
« sel édécorp ec rap tneitbo nO .)nimsaj ed ecnesse’l  oc  ed tnemelleutibah ,»setèrcn

  seC .)°59 à loocla’d 001 ruop elbulos eitrap 1( loocla’l snad elbulosni te edilos ecnatsisnoc
« « xua tnoriudnoc ,tnemetiart rap »setèrcnoc  .)diorf à loocla’l snad selbulos(  »seulosba  
 

 4 –  .2.3 egaruelfne rap noitcartxE   :  
llE  ec siuP .ecnesse’d erutas es iuq sarg sproc nu ceva ruelf al tcatnoc ne erttem à etsisnoc e

 te etaciléd edohtém etteC .ediv suos éropavé tse iuq tnavlos nu rap ésiupé tse sarg sproc
.stnavlos sel rap noitcartxe’l rap eécalpmer tse esuetûoc  

 setneréffid seL  tnesiudnoc ,setnalp sed selleitnesse seliuh sel eriartxe ruop seésilitu sedohtém
.setneréffid snoitisopmoc sed tnatnesérp stiudorp sed à  

menîartne’l euq noitcartxe’d sédécorp emmoc tnettemda’n eépocamrahp seL  uo ruepav al à tne
noisserpxe’l  )9791 ,ehcialeB(  .  

 
 4 –  .3.3 noisicni rap noitcartxE  : 

 ed tiffus lI .serbra sed ecrocé’l à euqificéps tse ellE .eésilitu tnemerar sèrt noitarépo enu tse’C
e ,cus el retlocér ne ruop  ecrocé’l erdnef aévéh’l ed cuohctuoac el elpmex   te debA lE(

.)3002 ,ehcuobmaK  

silaniciffo aivlaS  L                                            .  ertipahC  III  : valF te selleitnesse seliuH sediono  



 73  

 5 – étcaraC ocisyhp seuqitsir - ihc selleitnesse seliuh sed seuqim  
 sruel te seuqisyhp sétéirporp sruel rap ,sessarg seliuh sed tnerèffid selleitnesse seliuh seL
 tnos reipap el rus sehcat sruel euq te ruelahc al à tnesilitalov es selle’uq tiaf ud ,noitisopmoc

 serègassap  sétéirporp sruel ruop seéicérppa tneiaté secnesse sel ,siofertuA .)1991 ,éllaS(
 serèitam emmoc tiaf tiaté ne iuq egasu’l uv ,)tcepsa te rueluoc ,tûog ,ruedo( seuqitpelonagro

.setnamufrap te setnasitamora  
tisned( seuqimihcocisyhp sétéirporp sel ,iuh’druojuA  ,eriotator riovuop ,noitcarfér ed ecidni ,é

ruop seégixe tnos )…retse’d ,edica’d ecidni ,loocla’l snad étilibulos   snoitaulavé sruel
selaicremmoc  ( 3002 ,ehcuobmaK te debA lE .)  

ora ruedo etrof enu rap seésirétcarac secnatsbus sed tnos selleitnesse seliuh seL  à eéil euqitam
.)elap enuaj( seéroloc tnemelbiaf uo serolocni tnemelarénég tnos te étilitalov ruel  

 ed ecnesse’l emmoc seéroloc tnos iuq selle ertne’d senu seuqleuq ertnocner no ,tnadnepeC
 seéroloc tnemelarénég tnos iuq ellimomac ed te ehtnisba’d ,ellennac  ne te trev ne ,eguor ne

.uelb  
 sedruol sulp seliuh sed siofetuot etsixe lI .uae’l euq serègél sulp tnos selle ertne’d trapulp aL

.sarfassas ed te elforig ,ellennac ed secnesse sel elpmexe rap emmoc  
illubé’d erutarépmet ruel ,80.1 à 8.0 ed eirav étisned rueL notenurB( C°042 à C°061 ed noit  

7991  , éllaS  .)1991  
 rac sevitca tnemeuqitpo tnevuos sulp el tnos selle te sévelé noitcarfér ed secidni sed tno sellE

.seuqirtémysa selucélom sed tnenneitnoc selle  
eusu seuqinagro stnavlos sel snad selbulos tnos secnatsbus seC  sellE .sessarg seliuh sel te sl

 ruel tneuqinummoc selle siofetuot elleuqal à uae’l snad selbulos uep sèrt te selbulosopil tnos
 .ruedo .)7991 ,notenurB( euqitamora uae’d srola elrap nO  

eulavé’d tnettemrep iuq seuqimihc secidni sed rap tnesirétcarac es sellE  tnemevitamixorppa r
 ed tnasopmoc sel snad etnesérp )…loocla ,retse ,edica( seuqimihc snoitcnof ed étilauq al

.ecnesse’l  
op resirémylop es à ecnadnet tno te noitadyxo’l à elbisnes tnos selle ,sulp eD  sed remrof ru

xuenisér stiudorp  002 ,ehcuobmaK te debA lE(  .)3  
 
 6 – euqimihc noitisopmoC  lleitnesse seliuh sed se  

 sed tnadéssop seuqinagro sésopmoc ed sexelpmoc segnalém sed tnos selleitnesse seliuh seL
 sesuerbmon ed tnemessituoba’l tnatnesérper sesrevid sèrt snoitcnof sed te serutcurts

l ruop tno iuq sesèhtnysoib sel noitasilaco  selatégév secirtércés selullec  .)1991 ,orenraG(  
 li te reillim nu norivne’d tse selleitnesse seliuh sed nies ua sélosi stnasopmoc sed erbmon eL

.rirvuocéd à puocuaeb erocne etser ne  
l te seuqinépret serubrac sed tuotrus tnos stnautitsnoc seC  sed ,noitadyxo’d séviréd srue
isoculg ed tnanevorp srevid séviréd sed te seuqitamora séviréd ( sed edratuoM  , eirehtluaG  , liA ) 

aleB( i .)9791 ,ehc  
 
 6 –  .1  serubraC seuqinépret  

L sésopmoc se  seuqinépret serubrac uo  C( seuqinérposi sétinu’d sémrof tnos 5H8  siraP( )  te
 emmoc érédisnoc ertê tuep sedionépret sed te senèpret sed elbmesne’L .)1891 ,elleibaruH

.senèrposi’l ed séviréd sed tnaté  
eugnitsid no ,tneutitsnoc sel iuq seuqinérposi sétinu’d erbmon el noleS  : 

 uo stid tnemerporp senèpret seL senèpretonom  C ne 01  sel , senèpretiuqses  C 51  sel , senèpretid  
C ne 02  sel , senèpretirt  C 03  sel , senèpretartét  C 04   sel te senèpretylop   seL .0004 ~ C sedïoréts  

 sel te sedionépretirt sed epuorg el snad tnertner  sedïonétorac .sedionépretartét sed tnos  
ésnednoc sèrt senèpret sel euq srolA C ne ,s 03   sed elbmesne’l zehc tnertnocner es ,àled ua te

« senèpret sel ,xuatégév  onom ,» sregél -  sel tnemelleitnesse tnesirétcarac senèpretiuqses te
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 te noitulové’l ed sruoc ua tnemevidrat sulp surappa tnos sreinred seC .serialucsav setnalp
ertê tnessiarap  .sruetércés slierappa’d noitisiuqca’l à séil  

 sel uv riova sèrpA ,seuqinépret serubrac ed sepyt stneréffid   stneréffid sel snoreiduté suon
 sel rus tnatsisni ne sedionépret sed sepuorg  ertauq stnatropmi sulp   sel : onom -  te

senèpretiuqses  , senèpretid sel  , el s  senèpretirt  sel te senèpretartét . 
 

 6 –  .1.1 senèpretonoM  senèpretiuqseS te  : 
onom seL -  sed xuapicnirp stnasopmoc sel ,sedionaporplynéhp sel ceva ,tnos senèpretiuqses te

lcycib ,)enènomil( seuqilcyconom ,)enècrym .xe( seuqilcyca ertê tnevuep slI .secnesse  seuqi
 …seuqilcycirt ,)enèhpmac ,enènip(   te drangiuG( la .)5891 ,  

 
srevid sénégyxo séviréd sed ertnocner no ,serubracordyh sed étoc A   ,sedyhédla ,loocla :

 ed selucélom srueisulp sruellia’d tnetsixeoc ,etnalp emêm enu snaD .sedica ,senotéc ,yxopé
ov selumrof h’d érged ruel rap euq tnaréffid en senisi noitalyxordyh’d uo noitanégordy  

.)0002 ,drangiuG(  
 sec ed séviréd sénégyxo sésopmoc ed te serubracordyh’d egnalém nu a no ,larénég nE

tnenimodérp serubracordyh sel ,selleitnesse seliuh seniatrec snaD .serubracordyh   snad ;
 el te ruedo’l( sénégyxo sésopmoc ed séutitsnoc tse ecnesse’l ed eitrap eruejam al ,sertua’d
 imraP .)sénégyxo sésopmoc sec rap sénnod tnemelapicnirp tnos selleitnesse seliuh sed tûog

ecnesérp al reton tuep no ,sénégyxo sésopmoc sec  : 
 loocla’D  g .xe : lolanil ,loinaré  
 sretse’D  .elylanil ed etatéca .xe :  
 sedyhédla’D  .lallenortic ,lartic.xe :  
 senotéc eD  .enoyuht ,erhpmac ,enohtnem .xe :  
 srehté’D - sedyxo   …,lotpylacue .xe :  .)1891 ,elleibaruH te siraP(  

 
 6 –  .2.1 senèpretid seL  :  

brac ed séviréd sed tnos eC  C ne seru 02  tuotrus tnertnocner es  slI .évelé noitillubé’d tniop à ,
.senisér sel snad  

 
 6 – .1 3  . senèpretirt seL  : 

 )seuqilcycatnep senèpretirt ,slorétsotyhp ,enèlauqs( erbil taté’l à tnertnocner es senèpretirt seL
)sedisonopas( sedisorétéh’d emrof suos uo . 
« noitasirémid al ed tneivorp enèlauqs eL   suos elysénraf ed etahpsohporyp ud » etêt à etêt

enèlauqs enu’d ecneulfni’l -  .HPDAN ed ecnesérp ne esatéhtnys  
La  uo xuatégév sloréts sel srev tios esèhtnys al retneiro av enèlauqsyxope’l ed noitasilcyc

orétsotyhp  sésopmoc ,seuqilcycatnep senèpretirt sel srev tios ,seuqidioréts séviréd sruel te sl
.xuatégév tnemeuqificéps  

  
 6 – .1 4  . senèpretartét seL  )sedïonétoraC(  : 

 ,enuaj ne seéroloc secnatsbus ,sedïonétorac sel tnos epuorg ec ed stnatnesérper slues seL
 uo egnaro  mon rueL .srueluoc sruel tneviod stiurf te sruelf sesuerbmon ed selleuqxua eguor

( ettorac ed enicar al ed élosi été a xue ertne’d reimerp el euq ec ed tneivorp  neicamrahp el rap
5881 ne duanrA .)  

né’l ed noitatpac al snad ruejam elôr nu tneuoj senètorac seL mul eigre  al ed srol esueni
esèhtnysotohp   te drangiuG( la  .)5891 ,  

 
 sèrt tse elleitnesse seliuh sed euqimihc noitisopmoc al ,uv àjéd snova suon emmoc te nifnE

)1891( elleibaruH te siraP noleS .exelpmoc  seuqramer srueisulp elleppa elle ;  : 
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- apulp al ,tiaf nE euqinépret enigiro’d tnos stnautitsnoc sed tr   erbmon titep nu ,lues ;
 sésopmoc ed étirojam enu tnenneitnoc )…,ellennac ed ecnesse( secnesse’d

.seuqitamora  
-  essapéd erbmon ruel( elleitnesse eliuh enu’d xuerbmon sèrt stnautitsnoc sel imraP

eniatnec al tnevuos tnemelarénég enimod nu’l ,)   rap sinA’d te enaidaB ed secnesse sel :
.elohténa’d %59 norivne tnemrefner elpmexe  

-  elbaicérppa noçaf ed erocne eirav selleitnesse seliuh sed euqimihc noitisopmoc aL
noitatégév al ed euqopé’l ,ueilim el ceva  ifidom es tuep elle ;  noitnetbo’l ed sruoc ua re

 sneib snocalf sed snad revresnoc sel ed étissecén al ùo’d( noitavresnoc al tnarud te
 .)eénna euqahc relevuoner sel ed te ,erèimul al ed irba’l à ,séhcuob  

 
 6 –  .2  séviréD seuqitamora  

c sed issua tnemrefner selleitnesse seliuh seL  sed tnemerèilucitrap sulp seuqitamora sésopmo
« sésopmoc  .senèpret sed ellec ed etneréffid tse esènegoib al tnod » sedionaporplynéhp  

 
 6 –  .3 srevid séviréD  

selleitnesse seliuh sed noitutitsnoc al snad noitroporp elbiaf ne tnemelagé tnertnE  : 
- o sedica seD erialucélom sdiop elbiaf ed seuqinagr   te  euqirélav ,seuqitéca sedica :

…euqirélavosi  
- .erialucélom sdiop elbiaf ed senotéc seD  
- .)enètpagreb .xe( selitalov seniramuoc seD  

 
 7 –  te seuqigoloib sétéirporP p seuqigoloisyh  selleitnesse seliuh sed  

étisrevid aL   sétivitca sed enîartne selleitnesse seliuh sel snad stnesérp stnautitsnoc sed
seéirav seuqigoloisyhp  : 

fitsegid ebut ud uaevin ua tnessiga selleitnesse seliuh seniatreC   ,seuqihcamots sed tnos ec :
 ,ehtneM ,enaidaB ed ecnesse .xe( sfitanimrac ,seuqitpepue  tnos sertua’d ;)enievreV

v tnos erocne sertua’d ,)eguaS( seuqitérélohc uo seugogalohc  ,eisianaT( segufimre
)edoponéhC  .)1891 ,elleibaruH te siraP(  

 setuoT .secèpse sel noles selbairav te selbarbmonni tnos secnesse sed sétéirporp seL
 srueisulp ed tneicifénéb  snoitca sruel noles noitacifissalc etuot ehcêpme iuq ec ,snoitacidni

.seuqitueparéht  
 al snad seéveler tnos senèpret ne essehcir ruel à seud sétéirporp sesrevid te selpitlum srueL

tenlaV(  erutaréttil  0991  , reiluoR  tius iuq ec snad seémusér te )0991  : 
 

  seL  sellE .e énatucsnart noitarténép ed riovuop nu’d seéuod tnos selleitnesse seliuh
 myht ed elleitnesse eliuh’l ,elpmexe raP .spmet ed uep sèrt ne uaep al srevart à tnessap
 essap erdnairoc al ed te ehtnem al ed ellec euq srola ,setunim 2 ne uaep al esrevart

e .setunim 07 te 06 ertn  
  noitca’l eton no ,serianiru selanitsetni ,serianomlup seuqitpesitna tno sellE

.sutpylacue’d secnesse sed seriotaripser seiov sed seuqitpesitna  
  ,semreg sed noitcurtsed al te noitaréfilorp al erttabmoc te snoigatnoc sel retivé ruoP

a’l  eliuh’l euq isnia tse’C .séyolpme tnos… ,myht el ,sutpylacue’l ,ednaval al ,li
 erolf al tiurtéd 0001/1 à esuennovas noitulos ne eéulid myht ed elleitnesse

.)1991 ,éllaS( setunim siort ne ehcuob al ed enneiborcim  
 xe’l renrecsid ed simrep tno secneirépxe seD  te seuqitoibitna sepicnirp ed ecnetsi

 secnesse sel imraP .secnesse’d te xuatégév ed erbmon niatrec nu snad senomroh’d
 ,liuefrec el ,esiomra’l ,erreil el ,lisrep el tnerugif selgèr sel tnasirovaf te tnasiralugér

uop seéicérppa tnos setnalp seC… rporp sruel r seugoganémme sétéi  (  te debA lE
3002 ehcuobmaK .)  
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 éticixoT  : uop seunnoc tnos selleitnesse seliuh srueisulP éticixot ruel r   ,sac el tse’c :  rap
esod etrof à etnavisluvnoc noitca à elohténa à secnesse sed ,elpmexe   ed tse ne li ;

T( enoyuht à secnesse sed emêm .)ehtnisba ,ayuh  eton nO   seébrosba secnesse sel euq
nu retnesérp tnevuep ,)eiparéhtamorA( enretni egasu ne stnemacidém emmoc selues  e

éticixot eniatrec   .)1891 ,elleibaruH te siraP(  
 
 8 – E selleitnesse seliuH sed siolpm  

 
 8 –  .1 eicamrahP nE  

uh à seugord seL nesse seli  seésilitu ertê tnevuep selleit uop  ne seuqigoloisyhp snoitca sruel r
 ed sellec euq let  erutan ehtneM  ,  enievreV  ed te ellimomaC  , ecnesse’l ed noitcartxe’l ruop   ;

enretni uo enretxe tse egasu’l  .éticixot ed seéunéd sap tnos en selleitnesse seliuh :  
 issua seésilitu ertê tnevuep sellE gue( stnautitsnoc sniatrec ed tnemelosi’l ruop  ,elohténa ,loné

 euq isnia )….cte ,senènip  uo stnavujda( stnemacidém xuerbmon ed stneipicxe emmoc
.)stnasitamora  

 
 8 –  .2 eirtsudni’l snaD  

 
 8 –  .1.2 eigolotémsoc te eiremufraP  : 

 selleitnesse seliuh seniatrec te ellerutan enigiro’d sruojuot tnos smufrap xuerbmon eD
« sed tneutitsnoc  selpmexE .selbaçalpmerri smufrap ed »sesab  …nimsaJ ,esoR :  

 
 8 –  .2.2 noitatnemilA  : 

ed stnasitamora emmoc seésilitu sèrt tnos selleitnesse seliuh seL  ,stiurf ed suj( stnemila s
 .)eiressitâp  

 
 9 –  xuapicnirp sed setteleuqS senèpret  

 selleitnesse seliuh setneréffid sed noitutitsnoc al ed senèpret xuapicnirp sed setteleuqs seL
 erugif al snad sértsulli tnos ic - suossed  : 

 
C( senèpretonoM 01 ) 

/1  hpila sérutasnI seuqita  
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 /2 I seuqilcyc sérutasn  

 
 

 /3 loocla noitcnof à seuqitahpilA  

 
 

 /4 loocla noitcnof à seuqilcyC  
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 /5 qitahpilA edyhédla noitcnof à seu   

 
 /6 enotéc noitcnof à seuqilcyC   

 
 

C( senèpretiuqseS 51 )  

 

 
 

C( senèpretiD 02 )  
 /1 euqilcycA  

 
 /2 yconoM euqilc  
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 /3 euqilcycirT   

 
 

C( senèpretirT 03 ) 
 

 
 

C( senèpretartéT 04 ) 
 

 /1 euqilcycA  

 
 

 /2  euqahc à elcyc nU étimértxe   

 
 

senèpretyloP  
 

 
 
 
 
 

erugiF  40 :  selleitnesse seliuh sed senèpret xuapicnirP  seunnocer  ,drangiuG( 9791 .)  
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SEDIONOVALF SEL  
 
 1 – niféD noiti  

secnatsbus sed tnos sedionovalf seL  apér sèrt seéroloc tnemelarénég hc seudn xuatégév sel ze   :
evuort sel no   ed stnautitsnoc emmoc uo sedisorétéh’d taté’l à seloucav sel snad setuossid

 setsalp setsalpomorhc sel ,sreilucitrap   te drangiuG( la  uA .)5891 ,  sed tnos ec ,tcirts snes
larénég ,senuaj stnemgip apér sèrt ,seuqilonéhpylop tneme  suos tnevuos sulp el tnos sli ,seudn

 enomorhclynéhp al ed séviréd sed tnos seninég sel tnod sedionovalf uo sedisorétéh’d emrof
 ozneb al tnaté enomorhc al ,)seiarv senovalf( γ- .enoryp  

C ne sésopmoc sel suot tulcni no ,egral snes ua sedionovalf sel snaD 6-C3-C6  ne tnanerpmoc
lynéhp ud séviréd sel sulp - sennavalf uo enamorhc  tnos ec ;   :  

o yxordyh’l ed séviréd uo )senihcétac( slohcétac seL - .ennavalf 3  
o enneicna( slodinaycohtnaorp seL id ud séviréd uo )senaycohtnaocuel séleppa tnem -

yxordyh - .ennavalf 4,3  
 séviréd sed tnos iuq senaycohtna sel sennavalf xua issua ehcattar nO muilyvalf ud   te siraP(

.)1891 ,elleibaruH  
 
 2 – noitasilacoL  sedionovalf sed euqinatob noititrapéR te  

 sedionovalf seL  snad elamixam ruenet enu tno sli ,sneiréa senagro sel suot snad tnesérp tnos
.)0891 ,elleibaruH te siraP( )xuarolf snotuob te selliuef( senuej senagro sel  

 te seloucav sel snad tnelumucca’s ,selbulosordyh ,sedionovalf sed seuqidisorétéh semrof seL
necnoc es  emredipé’l ertne tnessitrapér es uo selliuef sed seuqimredipé selullec sel snad tnert

 ud sficon steffe sel ertnoc sussit sed noitcetorp al isnia tnarussa ,ellyhposém el te
ec sel snad seértnecnoc tnos selle ,sruelf sed sac el snaD  .teloivartlu tnemennoyar  selull

 tiga’s li sac ec snad ,eriailof elucituc al snad stnesérp tnemelagé tnos slI .seuqimredipé
 uo elleitrap noitalyhtém al rap eurcca tse eilihpopil al tnod serbil seninég sed sruojuot euqserp

nalp sed tuotrus enrecnoc aleC .elyxordyh sepuorg sed elatot imes uo sedira snoigér ed set -
.secirtércés serutcurts ed seuvruop tnevuos ,sedira  

 tnos sli’S .eértnoméd été ,ruoj ec à ,sap a’n seugla sel zehc sedionovalf sed ecnesérp aL
 te sessuoM( setyhpoyrb sel zehc stneuqérf H dionovalf sed sruojuot tnos ec ,)setitapé  se  otcirts

usnes  sed tnemeriatirojam , O- te  C-  séviréd sed te senovalf ed sedisorétéh O-  zehC .seuqinoru
 selatolysP sel ,ednarg sulp erèug tse’n sedionovalf sed elarutcurts étéirav al ,setyhpodirétp sel

 ed ecnesérp al rap seésirétcarac tnaté sellenigaléS te  ed ellec rap selatésiuqE sel ,sedionovalfib
 seL .slodinaycohtnaorp O-  ruop ,iuq serèguof sel zehc tnenimod slonovalf ed sedisorétéh

.slodinaycohtnaorp uo senoclahc tnemelagé tnerobalé ,sniatrec  
selbauqramer tnos slodinaycohtnaorp sel ,semrepsonmyg sel zehC   al eton no’l te stnatsnoc

 sedionovalfib ed ,)eaecanip sed noitpecxe’l à( selaréfinoc sel te seladacyc sel zehc ,ecnesérp
selaténG sel zehc stnesba   ed te senovalf ed sedisorétéh sed te sésopmoc sec ed noitubirtsid al ;

 eirav tnengapmocca sel iuq slonovalf  ,ecrocé ,siob( enagro’l ed noitcnof ne tnemetten ici
 tse sedionovalf sed elarutcurts étisrevid al euq semrepsoigna sel zehc tse’C .)elliuef

elamixam   sel zehc séifitnedi ertê up tno seuqidionovalf sepyt ed eniatnert enu ,isnia :
.seécarétsA  

etua xuerbmon eD  stneréffid xua selucélom sec ed noitubirtsid al reiler à séhcattar tnos es sru
sniaropmetnoc sneicitamétsys sel rap sésoporp seuqimonoxat semètsys   sednarg sel snad :

 sec rap erèimul ne sesim sevitulové ecnadnet sel ceva droccaséd ne sap tse’n elle ,sengil
 nu resserd ed ,senodélytocid sel ruop reilucitrap ne ,emêm temrep ellE .semètsys
 ed noitroporp etrof enu évresnoc tno iuq sepuorg sel ertne tneréhoc zessa emmargolyhp

xuartsecna serètcarac  éulové sulp el tno iuq xuec te  .)9991 ,notenurB(  
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 3 –  elôR loisyhp  te euqigo euqigoloib  sedionovalf sed   
 
 3 –  .1 elôR  euqigoloisyhP  sedionovalf sed  

 serutcurts sruel ed nosiar ne ,unnoc lam tse sedionovalf sed euqigoloisyhp elôr eL
reifidom te noitcudérodyxo’d senîahc sel snad elôr nu reuoj tneiarruop sli ,seuqilonéhpylop  
 el isniA .esènegohprom te noitaripser al ,ecnassiorc al tnanrecnoc snoitcaér seniatrec

enixua’l evitca loréfpmeaK -  xuerbmon eD .ebihni’l lotécreuq el euq sidnat esadyxo
 es ed selbapac tnos ,slonéhp sepuorg ne essehcir ruel ed nosiar ne ,sedionovalf rexif  s  ru

seuqitamyzne serbiliuqé sel isnia reifidom ed te ,semyzne te seniétorp seniatrec   sli ;
.noitanimreg al ed srol tnemmaton ,tnemeppolevéd ud sedats stneréffid à tneiardneivretni  

 etnalp al tnegètorp ,etnatropmi tse VU ne noitprosba’l tnod ,sedionovalf seL siv -à-  sed siv
sficon stnemennoyar  .setsalporolhc sel snad stnesérp tnos euqiéfac edica’l ed sretse sed :  

 
 3 –  .2 elôR   sed euqigoloib sedionovalf  

 al ed semsinacém sel ,secèpse sed noititrapér al snad sedionovalf sed euqigoloib elôr eL
divé tse noitasinillop  .euqigolocé ecnatropmi ruel ed relrap tuep no’l te tne  

 noitasinillop ed sussecorp xua tnepicitrap sli ,stiurf xua te sruelf xue rueluoc ruel tnannod nE
« sedionovalf ,senovalf sed stnemgipoc emmoc noitnevretni’L .noisrepsid ed te   serolocni

 zehc stnesérp» .tnemevidrat euq eunnocer été siofetuot a’n ,sruelf sel setuot  
 sedicitcesni te sedicignof sétéirporp sed tno ruœc ed siob el tnengèrpmi iuq sedionovalf seL
 uaevin ua ,sertua’D .setcesni sed uo snongipmahc sed noisurtni’l ertnoc erbra’l tnegètorp iuq

ef sed  al on uo tnanîartne serovibreh setcesni sel rus fislupér uo fitcartta elôr nu tno ,selliu
.egalliuef ud noitammosnoc  

 
têrétni’d sulp el tnatnesérp sedionovalf sel imraP  : 

  
-   senaycohtna seL éffid srueluoc sed tnetnesérp ,noitasinoi ruel ed etius rap iuq ,  ruop setner

Hp srevid sel  eguor ud : - egnaro  .nilacla ueilim ne evuam uelb ua edica ueilim ne  
 en iuq enidinogralép al( sélyhtém non HO’d erbmon ud issua dnepéd rueluoc al ,étilaér nE

egnaro eguor tse HO lues nu’uq etrop  enidinayc al ; - marc eguor tse HO 2 à isio - atnegam   al ;
enidinihpled - HO3 à -  tneivretni’n edisorétéh’l ed eércus eitrap al euq srola )evuam uelb tse

.sap tnemeuqitarp  
 nosianibmoc ruel uo xuatém sed ceva senaycohtna sec sed elleutnevé noitaléhc al ,ertuo nE

oc al reifidom tuep seditpep sed ceva  nu rap senovalf ed ecnesérp al ,emêm eD .ruelu
oc ed enèmonéhp -  ,te ,noitaroloc al etnatropmi noçaf ed regnahc tuep ,noitatnemgip

.setcesni xuerbmon ed rap elbisiv ,VU ne noissimé enu erttemrep ,tnemmaton  
ul al rap eésirovaf tse senaycohtna sed noitamrof aL  icec( serutarépmet sessab sel rap te erèim

 al suos evuort es te )engatnom ed setnalp sed etnatalcé tnevuos noitatnemgip al euqilpxe
 ud ecnadnepéd .emorhcotyhp  

 enu’d uo emsitamuart nu’d srol setnalp sel zehc eélumits tnemelagé tse esèhtnys rueL
 noitatsefni .etisarap nu rap  

 
- slodinaycohtnaorp seL   uo senaycohtnaocuel séleppa tnemenneicna(   ,)sloidenavalf

.selliuef sel snad te segit sel snad tnemmeuqérf tnertnocner es ,serolocni  
-   slonovalf seL  tneroloc senorua sel te senoclahc sel ,trap erdniom enu ruop ,te   seniatrec

.sedïonétorac sed à eud tios sruelf sed trapulp al ed enuaj rueluoc al euq neib ,enuaj ne sruelf  
-     enonétor aL  sel te sedionétor  sed sedicitcesni sepicnirp , sirreD  sed te  supracohcnol  tnos ,

snoc no’l euq seuqilcycatnep sexelpmoc secnatsbus sed  emmoc erèdi  uayon nu’d tnaviréd
 enovalfosi  te drangiuG( la  .)5891 ,  

 

silaniciffo aivlaS  L                                            .  ertipahC  III  : sedionovalF te selleitnesse seliuH  



 64  

 4 –  te euqimihc noitisopmoC c noitacifissal  sedionovalf sed  
 
 4 –  .1 seninég seL  

 enomorhc al ed sélyhtém uo sélyxohtém siofrap ,sélyxordyhylop séviréd sed tnos seninég seL
γ ozneb uo – oryp  .en  

 
eugnitsid nO  : 

- seiarv senovalf seL  lynéhp al ed seéviréD : -2- HO irt( eninégipa .xE .enomorhc -  4 ,7 ,5
HO artét( eniloétul ,H = R )enovalf - .HO = R )enovalf 4 ,’3 ,7 ,5  

 

 
 

- slonovalf seL  HO(3 ne euqiloocla elyxordyh nu tnadéssoP : -  .xE .)senovalf 3  irt( loréfpmeaK
HO - HO artét( lotécreuQ ,H = R )lonovalf ’4 ,7 ,5 - .HO = R )lonovalf ’4 ,’3 ,7 ,5  

 

 
 

- senonavalf seL  2 ne nosiail elbuod ed sap tnatropmoc en : - HO id( eninégitiriuqil .xE .3 -  ’4 ,7
HO irt( lotérépseh ,.H = ’’R = ’R = R )enonavalf - ém ’3 ,7 ,5 HC = R )enonavalf ’4 yxoht 3  ’R ,

.HO = ’’R =   

 
 

- senoclahc seL  .xE .)senonavalf sed serèmosi( trevuo tse euqinoryp elcyc el tnod ,
HO irt( eninégitiriuqilosI - .)enoclahc ’4 ,’2 ,4  
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- senovalfosi seL  lynéhp al ed seéviréd : - irt( eniétsinég .xE .enomorhc 3  HO -  ’4 ,7 ,5
)enovalfosi  

 
 

sedionovalf xua ehcattar nO    :  
 

- senohtnax seL  HO id( enisitneg .xE )senorypoznebid( - yxohtém ,7 ,1 - .)senohtnax 3  
 

 
 

- senorua seL  HO artét( enidisnerua .xE )senonaramuoclazneb( -  .)’4 ,’3 ,6 ,4  
 

 
 

 4 –  .2 seso seL  
nemelarénég tnoS  tnos sli tnevuos sulp eL .esotcalag el siofrap ,esonmahr el uo esoculg el t

 ertê tnavuop seso sel ,sedisoirt sed ,sedisoib sed ,sedisonom sed etsixe lI .7 ne uo 3 ne séxif
.stneréffid senobrac xued rus uo eninég al ed enobrac emêm el rus sécalp  

 nosiail aL O epyt ed tnemmeuqérf tnevuos sulp el tse -  sed issua evuort no siam ,euqidisorétéh
.sedisorétéh  

 
 5 – asirétcaraC egasod te noit  sedionovalf sed  

 al ed srohed nE .sedionovalf sel resirétcarac ruop tnetsixe seéroloc snoitcaér sesuerbmon eD
nnod enuaj noitaroloc  sel rap eé senilacla snoitulos  , .)1891( elleibaruH te siraP noles   etsixe li

enidinayc al ed noitcaér etid euqificéps sulp noitaroloc enu   ne seuqinovalf sedisorétéh sel :
esrevid séviréd sed tnennod ,tnassian enègordyh’d ecnesérp ne sim ,euqiloocla noitulos  tnem

uej ne sim sedionovalf sed euqimihc erutcurts al noles séroloc   eguor ,)senovalf( égnaro :
.)senonavalf( écaloiv eguor te )slonovalf( esirec  

 
 ,ecilis( ecnim ehcuoc rus uo reipap rus eihpargotamorhc rap etiaf tse noitacifitnedi’L

lop ,esolullec p )edimay  elpmexe rap ,eéuqitar  setneréffid sel enimaxe nO .erutaloocla enu rus
 erurolhc ed noitasirévlup sèrpa uo tnemetcerid ,etteloivartlu erèimul ne secnecseroulf

muinimula’d  sésilitu ertê tnevuep sruetalévér sertua’d ;   essatop te cainomma’d sruepav :
euqiloocla   ud tnairav snoitaroloc sed tnannod euqirref erurolhc ,enuaj noitaroloc enu tnannod

 .nurb ua trev  
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 eL  egasod  ocisyhp - euqimihc   sedionovalf sed  euqirtémotohportceps uo euqirtémiroloc tse  te
ésilaér   no ,séifirup stiartxe’d ritrap à  tnevuos sulp el esilitu  setaléhc ed noitamrof al

 .muinimula’d erurolhc el ceva stnecseroulf  
 
 6 – étéirporP seuqigoloib s  sedionovalf sed  

« ertê’d tse sedionovalf xua eunnocer tnemelaitini étéirporp elapicnirp aL   oniev -  ,» sfitca
tse'c -à- baémrep al reunimid ed elbapac ertê’d erid  recrofner ed te sniugnas seriallipac sed étili

 C esonimativopyh enu’d sengis sel eriudér tnevuep sli ,lamina’l zehC .ecnatsisér ruel
« ed mon el ,spmet nu tnadnep ,ulav a ruel étéirporp etteC .elatnemirépxe   » P euqinimatiV

rap a no ,enimativ ed sap tnaté’n « ed etiusne él    .» P ruetcaf xueim uo P euqinimativ ruetcaf
sésilitu ertê sulp en à tnednet ,sugibma ,semret seC  « ed tnanetniam elrap no :    » seportoniev

 al suos tnegnar étilaicéps ed seriannoitcid sel euq séviréd sruel te slerutan stiudorp sec ruop
rbur « elarénég euqi   olucsav - oniev te sruetcetorp -  tse sedionovalf sed têrétni teC .» seuqinot

étiminanu’l eriaf ed niol   tîannocer ruel en )noitartsinimdA gurD dna dooF( A.D.F ,isnia ;
.étivitca enucua  

 
 7 – sedionovalf sed sétéirporp sertua’D   

 
étnesérp tnevuoS itna emmoc s -  ,seuqigrellaitna ertê tnevuep sedionovalf sel ,seriotammalfni

 ,sneirétcabitna ,seuqitéruid ,stnaimélorétselohcopyh ,seuqidomsapsitna ,sruetcetorpotapéh
.ortiv ni xuarivitna  

itna tnos xue ertne’d erbmon titep nU - l ed sruetibihni te senègirécnac  selullec sed ecnassiorc a
 rigaretni tnevuep sli ,ortiv ni selaromut emsilobatém ud semyzne sel ceva   ,seuqitoibonéx sed

itna steffe sed riova - itna uo/te sruetaitini -  eriov ,seuqitatsotyc ertê erocne uo sruetomorp
,tnos sedionovalf sed trapulp aL .euqixototyc  enègatumitna ,ortiv ni   seuqleuq ,oirartnoc a ;

.senègatum ,selèdom semêm sel rus ,tnos slonovalf  
a’n selarutcurts seuqitsirétcarac sed noitcnof ne étivitca’d snoitairav seL  enucua tnesirotu

noitasilarénég  .)3991 ,notenurB(  
 
8 – sedionovalf sed siolpmE  

icnA   niatrec nu ,)sreirutniet sed teneG ,eduaG( stnaroloc emmoc seéyolpme tnemenne
 ne tios ,euqitueparéht ne iuh’druojua seésilitu tnos seuqinovalf séviréd à seugord ed erbmon

.sedionovalf sed noitcartxe’l ruop tios ,erutan  
 

dni’l snad setiartxe secnatsbus seL  =( sedionovalfortic sel te edisotur el tuotrus tnos eirtsu
« ucélom sertua’d puocuaeb seénna serèinred sec siam )» sedionovalfoib  rus seurappa tnos sel

éhcram el  .)1891 ,elleibaruH te siraP(    
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 I – SEDOHTEM TE SLEIRETAM  
 
 1 –  .1 sésilitu sleirétaM  
 1 – .1  .1  latégév leirétaM  

elanicidém etnalp enu tse ésilitu latégév leirétam eL   : silaniciffo aivlaS  .L   uo  eguaS  elaniciffo
 al à tnanetrappa  sed ellimaf  seécaimaL ( 30 uaelbaT  fitatégév enagro’L .) isiohc   resilaér ruop

 sed noitacifitnedi te noitarapés ,noitcartxe( euqimihcoib eduté’l tnemmaton te liavart ec
 ed eduté’l te )sfitca sepicnirp ’l  edicirétcab teffe  sélosi sfitca sepicnirp sed uef al tse .elli  

 
 1 – .1.1  .1  : tnemevèlérp ed etiS  

 
 1 – elarénég noitatnesérP .1.1.1.1  : 

lE'd lanoitaN craP el snad eéutis ellecrap enu'd ritrap à sévelérp été tno snollitnahcé seL -  alaK
.etnalp al ed tnemerruobéd ed srol te erbmecéd ed siom el snad )K.E.N.P(  

raP eL lE’d lanoitaN c -  snad sircsnocric tnemerèitne tnos eésoporp tse iuq noisnetxe’l te alaK
 tiaf ayaliw aL .5891 ed fitartsinimda egapuocéd ed eussi ayaliw ,fraT lE’d ayaliw al

sniA .mK 09 ed emitiram edaçaf enu edèssop te mK 001 rus eisinuT al ceva erèilatnorf  sel i
 eitrap al snad noitasilacol ruel rap ,emitiram te ertserret ,lanoitaN craP ud seratceh 00087

.neirégla eriotirret ud tse droN emêrtxe nioc el tnemrof ,ayaliw ettec ed elatneiro  
g xued tnemelabolg tnetnesérp craP el te )ayaliW( egral snes ua noigér aL  selbmesne sdnar

 ed enoz enu ,tse’l à  ,edutitla’d érged erdniom nu ceva te ,dus uA .seuqigolohpromoég
 ertâéhtihpma nu tnamrof ,sertèm 0021 à sertèm 003 ed tnessap sfeiler sel ùo sengatnom

 .sedimuh ria’d sessam sel tnevirra ùo rap tseuo dron el srev trevuo  no ,dron ruetces el snaD
 sel ,scal sel rap épucco tse dnof el tnod snoisserpéd sed te sessab senilloc sed evuort

 .crap ud dron eitrap al ,tnemerèissorg tse’C .sépmertéd slos sel te serèibruot sel ,segacéram  
eria’l sed setimil sed srohed ne ,tseuo’l à sulP   erètra’l ed elaivulla enialp al elaté’s ,eégétorp

lE deuo’l ed elanoigér euqigolordyh -  snad esruoc ruel tnessinif iuq stneulffa ses te ribeK
 sengatnom ed % 75 etpmoc nO .)seratceh 00021( addakeM ed siaram sed étisnemmi’l

enialp ed % 13 ,sterof ed setrevuoc .senud ed te sedimuh senoz ed % 21 senilloc sed te s  
 ,tnemeuqihpargoéG  ec étimil cnod tse lanoitaN craP   ua ;  droN  ua ,eénarretidém rem al rap

 duS  à ,adrejdeM al ed stnom sed strofertnoc sel rap ’L E  ts oréglA erèitnorf al rap -  te enneisinut
’l à O xe’l rap tseu .abannA’d elaivulla enialp al ed étimért  

tnos seénnodrooc seS  lE’d elliv al ed uaevin ua sedutignol 72°8 te droN 25°63 : -  .alaK
(  ,iliuotneB 7002 ). 
 

 sevitartsinimda setimil seL  ed erton  P( tnemevèlérp ed etis .N.E.  )K  al ed eriotirret el snad
feraT lE’d ayaliw   al snad seétnesérp tnos .50 erugif  
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erugiF  50  alaK lE’d lanoitaN craP ud sevitartsinimda setimiL :  )7002 ,iliuotneB(  
 

 1 –  .2.1.1.1 sruetcaF  seuqitamilc  : 
 ud seuqitamilc sruetcaf seL  lanoitaN craP  tnos  sémusér tius emmoc  : 

 
utarépmeT er  : 

lE’d noigér al ,elarénég erèinam enu’D -  enu ceva duahc neénarretidém el snad eéutis tse alaK
 tnos sessab sulp sel serutarépmet seL C°05 erdnietta tnavuop elamixam erutarépmet

 ceva ,arrohG lebejD ua revih’l tnarud edutitla ne seértsigerne tnemellerutan  6 à 5 norivne
 tnemerar sèrt tnednecsed serutarépmet sel ,rem al ed uaevin uA .na rap ehcnalb eéleg ed siom
 sulp sel tnos tûoa te telliuj euq srola reirvéf te reivnaj tnos sdiorf sulp sel siom seL .C°0 à

.sduahc  
 

snoitatipicérP  : 
alaK lE’d noigér aL  rac tse ésirétca e  rap  siort snoitatipicérp ed sepyt tnos eC .  :  

 
- eiulp aL iuq ,   ed edimuh nosias enu ceva ,neénarretidém tnemeuqipyt emigér nu etnesérp

ès nosias enu te ,fitisop tse euqirdyh nalib el ùo lirva à erbmevon el ùo erbotco à iam ed ehc  
fitagén tse nalib . elleunna eirtémoivulp aL   tse  cnod .seiulp ed sruoj 511 ruop mm 019 ed  

 snad étisoivulp al ed seuqitsirétcarac sed enU ettec   étilibairav ednarg as snad edisér noigér
 ed siom seuqleuq rus snoitatipicérp sed étilatot al ed noitartnecnoc enu ceva ,elleusnem

l  sed xuegaro erètcarac nu te ecneloiv ednarg enu erialloroc ruop a enèmonéhp eC .eénna’
 .elbmesne nos snad neénarretidém tamilc ud euqitsirétcarac ,seiulp ed setuhc lI   snas sap tse’n

.esnetni noisoré enu’d engiomét noitcessid al tnod feiler el rus teffe  
 
-  tuep iuq te stemmos sel rus reirvéf te reivnaj ed siom ua tiaf es noitirappa’l tnod ,egien aL

 uep tuotrus te reilugérri erètcarac nos ed nosiar nE .edutitla’d sertèm 007 à’uqsuj erdnecsed
semsinagro sed noititrapér ed xuarénég sussecorp sel rap tnanimretéd   suon ,noigér al snad

.etpmoc sap snordneit ne’n  
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 ,étisolubén aL  te sedimuh senoz sed ecnatropmi’l ,rem al ed étimixorp al tnod  al  erutarépmet
 noS .sévelé xuat sed à neitniam nos te ecnesérp as tnesirovaf ,eévelé enneyom euqiréhpsomta

opmi tuotrus tse elôr  ed snoitidnoc sel uep euqleuq eunétta elle rac ehcès nosias al tnarud tnatr
euqirdyh ticiféd  tse'c -à-  euq erid  enu’d neitniam ua elbarovaf tnemeniatrec tse étisolubén ettec

.euqirdyh ticiféd tnatropmi nu rap eévuorpé noitatégév  
uetcaf eC érp emmoc éngiséd ,r etlucco noitatipic  seénnod sel snad érgétni été siamaj a’n ,

.été’l ed tubéd el te spmetnirp el tnarud tnenamrep isauq erètcarac nos érglam seuqitamilc  
 

 xuapicnirp sepyt siort sec ed sulp nE ’d noigér al ed snoitatipicérp ed etic no ,alaK lE   sel issua
 stnev  iuq xua séil tnevuos tnos te tnatropmi elôr nu tneuoj  atroppa ne sexoniuqé’d seiulp  sel tn

 .euqitnaltA’l ed seunev setnatropmi sulp sel snoitatipicérp C droN ud stnev se -  zessa tnos tsE
ep tse ueilim el rus noitca ruel te selbiaf sniomnaén tnos siam stneuqérf  tnauQ .etnatropmi u

droN ud stnev xua -  sulp te revih ne etnatropmi étiralugér enu ceva tnelffuos sli ,tseuO
été ne eérédom  yneB te ibahC( a .)0002 ,buoc  

 1 –  .3.1.1.1 ’L euqihpargoégordyh  etis ud  : 
s alaK lE’d noigér aL  rap esirétcarac e ria enu e rdyh qihpargoégo .eéifisrevid zessa eu   tse ellE

rap eéutitsnoc  :  
 

scal seL  : 
à te noigér ettec snaD  scal siort ,rem al ed étimixorp  stnesérp tnos   cal : ariebuO  ,  cal  agnoT  te

 cal halleM .  
 

ariebuO caL   ; nasrev nissab  nos ,mumixam ua m 40 ed dnoforp ,ah 0022 ed etis nu tse  t
mk 521 ed eicifrepus enu ervuoc 2  issua tse cal ec ,)ehcêp( euqimonocé têrétni nos ed sulp ne ,

stnavius sel tnos seuqihpargoég seénnodrooc seC .euqigolohtinro nalp el rus tnatropmi  : 
edutital  N’05°63 : l , edutigno   E’32°8 : )7002 ,iliuotneB( . 

 

agnoT caL  c :  cal e  ,norivne ah 0062 ed eicifrepus enu’d erèitôc noisserpéd etsav enu epucco
 te duS ,tseuO éitiom as etuot rus étimil tse LI .egral ed mk 4 te gnol ed mk 5,7 rus dneté’s te

droN ua ,eirimuorK al ed sengatnom sed strofertnoc sreinred sel rap tsE - rap tseuO   senilloc sel
 enu’D .rem al ed erapés el iuq senud sel rap droN ua te ariebuO cal ud erapés el iuq sesuelbas
 nissab noS .adisseM al ed lanac el rap rem al à éiler tse li ,m 5,1 à 1 ed enneyom ruednoforp

dneté’s ariebuO’l ed iulec euq tnatropmi sulp tnasrev  mK 551 rus 2  snougnitsid suoN ,teffe nE .
lE deuO’d iulec ,stnasrev snissab suos xued - ulec te duS ua tuoH lE deuO’d i -  .droN ua gruE

L  seuqihpargoég seénnodrooc se tnos cal ec ed  edutital :  l ,N’35°63 : edutigno  .E’13°8 :   
halleM caL   ; c eéllav enneicna enu tse’   ne eémrofsnart tse’s iuq te rem al rap eihavne elaivulf
ellec ,enugal -   m6 ed elamixam ruednoforp enu’D .m 009 ed lanehc nu rap rem al à eéiler tse ic

 étnemila tse halleM eL .ah 068 ed tse eicifrepus as ,m 5,2 ed enneyom ruednoforp enu’d te
euO rap tuotrus lE d -  enu ervuoc tnasrev nissab nos tebiugeR deuO te halleM deuO ,guorA

mK 77 ed eicifrepus 2. tnos halleM cal ud seuqihpargoég seénnodrooc seL  edutital :   ,N’35°63 :
edutignol  .E’02°8 :   

 etitep enu ,scal xuapicnirp siort sec ed sulp nE ianud retni noisserpéd  enu’d ecuod uae’d er
 40 ed eicifrepus h m 50 ed enneyom edutitla enu ceva a  .uelb cal el elleppa’s   sèrt etis nu tse’C

 ecèpse enu ruop tnemmaton setanodo’d secèpse ne ehcir elleutcilér  .elaciport orfA étiniffa’d  
L seuqihpargoég seénnodrooc se   cal ec ed tnos  :    edutital ’35 °63   ,N   edutignol E ’02 °80 .  seC

 emmoc séssalc tnos scal ertauq  rasmaR etis te crap ud nies ua elargétni evresér  te ibahC(
yneB a )0002 ,buoc . 

 

silaniciffo aivlaS                                 .L                                                   I  : e leirétaM sedohtéM t  



 45  

siaram seL  : 
 ,noigér ettec snaD l  se d midruoB ed siaram  ae‘ uq ruednoforp elbiaf ed ecuod u ssa’s i  ne ehcè

 tse eicifrepus as ,midruoB deuo’l ed ritrap à erianud erbil eppan al rap dron ua étnemila ,été
 11 ed h  nos te a enneyom edutitla  ed tse  loc enu ruop noitacifidin ed etis nu tse’c .m 52  eino

.sédiédra’d euqificépsirulp  
 

segarrab seL  :  
 lE’d noigér aL  el rap eunnoc tse alaK axeM egarrab   tse iuq nu   te elocauqa têrétni’d etis

 nos ,edimuh enoz ellevuon enneyom edutitlA  ed tse   .m 24   tse ettevuc al ed eicifrepus aL  60
 ,²mk s  se tnos noitatnemila’d secruos  sdeuo sel   nos ,ananreF te suoguoB ,ribéK lE : a  tropp

ed tse leunna retni   nu ceva na/3mh 00.301 v  ed elitu emulo   nu te na/3mh00.14 v latot emulo   
 ed na/3mh00.25  )7002 ,iliuotneB( . 

 
secruos seL  : 

 ed sellec tnaté setnatropmi sulp sel ,craP ud eriotirret el snad tnetsixe secruos sesuerbmon eD
te mideruoB ,selguoB  lE - m007.21 ed tibéd nu tios s/l 051 ed tibéd nu tnesilatot iuq miahB 3  .j/

 eiréhpirép as ùo craP ud eriotirret el srevart à seitrapér )04 norivne( secruos sed etser eL
béd nu edèssop s/l 01 à s/l 5,0 ed elbairav ti .  

 1 –  .4.1.1.1  egètroC rolF euqitsi  : 
e cevA  eL .enneirégla erolf al ed sreit ud sèrp etirba alaK lE’d noigér al ,secèpse 058 norivn

 el ruS .setyhpotpyrC 003 te setyhpamrepS 055 ed éutitsnoc isnia tse euqitsirolf eniomirtap
nauQ .tnenimod iuq semrepsoignA sel tnemelbatsetnocni tnos ec ,euqinatob nalp  xua t

 seécasserpuC sel ,seuqimonoxat sellimaf xued rap euq sétnesérper tnos en sli ,semrepsonmyG
 04 ,snongipmahc 011 ,serèguof 03 seésnecer tnos ,setyhpotpyrC sel ruoP .seécaniP sel te

.snehcil 05 te seugla 07 ,sessuom  
lf al snad seésnecer sellimaf 531 seD  tnos sellimaf 001 ed sulp ,atnaS te lezeuQ ed ero

alaK lE’d noigér al snad seétnesérper  .  sel seuqificéps sétisrevid sel tnatnesérp sellimaf seL
tnos seévelé sulp  : écaoP se  , écabaF se  , écarétsA se  , écarépyC se  , écacissarB se  , écaipA se  ,

écalucnoneR se  , llyhpoyraC éca se  , écaimaL se  , écairaluforcS se . 
lE’d noigér al ed te ,reilucitrap ne ,craP ud erolf aL -  elbatirév nu eutitsnoc ,larénég ne ,alaK

 te )%05( tnanimod neénarretidém tnemélé’l trap enu’d ceva euqihpargoégoib ruoferrac
orue étiniffa à secèpse sed ,trap ertua’d .)%01( elaciport te )%02( etilopomsoc ,)%02( enneép  

 xueilim ed étisrevid ednarg enu te edimuh te ésorra tnemerèilucitrap tse tamilc el ,teffe nE
 senoz sed uaevin ua tnemerèilucitrap ,selaciport neib issua ,secèpse’d neitniam el temrep

enneéporue’uq sedimuh  secèpse seL .xuoh el te emro’l ,eluas el ,enêrf el ,enlua’l euq sellet s
énarretidém tnemeuqipyt  ,egèil enêhC( senne  enêhC emrek  ,  reivilO  ,egavuas  erèyurB  ,eérobra

emotocylaC  , etryM  , reisuobrA ed dnof ed emart al tneutitsnoc )   esiollac noigér al ed erolf al
yneB te ibahC( a )0002 ,buoc . 

 1 – .1 .1  .2 é’d edohtéM  egannollitnahc : 
nollitnahcé'd edohtém aL  snova suon euq egan liavart ec ed noitasilaér al ruop étpoda   tiaté'c

 el rus eésab ellec drasah   srevid ed elpmis te eriotaéla erèinam enu'd revelérp à etsisnoc iuq
op  selliuef sed eérédisnoc etnalp al ed deip emêm ud stni  noisél enucua tnatnesérp en senias  ed

lliat ed te emrof emêm rûs neib noitcnof ne setneréffid se  tua ,sega sruel ed  suon ; tid tnemer
ésilaér snova  isulp rus setluda te senuej selliuef sed ettellieuc enu  nifa eguas ed sdeip srue

id ed seuqsir sel retivé'd  .elatégév ecèpse'l ed noitiraps  
 

silaniciffo aivlaS                                 .L                                                   I  : sedohtéM te leirétaM  



 55  

 sésilaér tnos stnemevèlérp seL  tôt  el  etnalp al ed tnemerruobéd ed tnemom ua te nitam al à   nif
 siom ud étla setuot retivé ruop ces spmet rap te erbmecéd ed iuh sed snoitar selleitnesse sel  .  

 ua tnemetaidémmi étropsnart siup eliréts reipap ne siuté sed snad écalp tse latégév leirétam eL
stol xued ne seégatrap tnos seévelérp selliuef seL .esylana’l ed euv ne eriotarobal  : 

 
- ib sesylana xua rivres ruop rehcés à sim tse tol nU  sepicnirp sed noitcartxe’l te seuqimihco

.sfitca  
-  te euqigolohprom eduté’l ruop elbissop tnemedipar sulp el te siarf taté’l à ésilitu tse tol nU

.sfitatégév senagro stneréffid sed euqigolotsih  
 
 1 – .1 .1 : egahcéS .3  

a’d neir tiaf ne tse’n etnalp enu rehcéS  lI .étidimuh nos tnemevissergorp reriter iul euq ertu
 seétlocér seitrap sel ressap ed ,egahcés ec à redécorp ed tnava ,eriassecén tnevuos ares

 suos tnemedipar nu  séterupmi sel ,erèissuop al renimilé ruop ,uae’d telif  ed selucitrap sel ,
.cte ,erret  

 
uef seL  rus ,ria’d tnaruoc ne ,noitaréa ennob à ,secnim sehcuoc ne seudneté tnos seétlocér selli

 tnadnep ehcnalb eliot enu siort  eniames s  egahcés eL .ertua à spmet ed tnanruoter sel ne te  sed
 selliuef  à tuot ecnatsisnoc enu’d noitnetbo’l à’uqsuj regnolorp es tiod  à elicaf ,elbairf tiaf

.ebruoc sel no’uqsrol resirb   uo setnalp sel rebmot tnadnepec tiaf evissecxe noitaccissed enU
 is ,eriartnoc sac el snaD .sevitca serèitam sruel ed etrep al enîartne te erèissuop ne senagro sel

oc no ,eévelé etser elleudisér étidimuh’l  srol risiom uo rirruop riov sel ed euqsir el sruojuot tru
.noitavresnoc al ed  

 
 1 – .1 euqigolodép leirétaM .2  loS :  

 al ed ritrap à sévelérp été tno los ed snollitnahcé seL emêm   ua eguas al rap eévitluc ellecrap
ihtaM noleS .alaK lE’d lanoitaN craP ud uaevin  été tno snollitnahcé sec ,)8991( niatleiP te ue

02 à sévelérp -  ,eévitluc eicifrepus al etuot rus stniop stneréffid ed ritrap à ruednoforp ed mc 03
.senicar sed eganisiov ua  

 
irbéd sorg sel renimilé’d nifa ésimat siup ,rehcés à sim etiusne tse évelérp los eL  noçaf ed te s

 enègomoh leirétam nu rinetbo à  te nif têrp  .esylana’l à  
 
 1 – .1 oloiborcim leirétaM .3 euqig   

 
 1 –  .1.3.1 senneirétcab sehcuoS  : 

 euqigoloiborcim leirétam eL  eduté ettec ed tejbo’l tiaf tnaya  sehcuos fuen ed éutitsnoc tse
d tnos eC .senneirétcab  xua setnatsiséritlum tnevuos ,emmoh’l ruop senègohtap secèpse se

 ,seuqitoibitna G  uo /te fitisop mar  marG .fitagén  
  

eC secèpse s  oru ,selanitsetni snoitcefni’d selbasnopser semreg sed tnos -  seriotaripser ,selatinég
 sed te uaep al ed snoitcefni sed euq isnia .sesueuqum  

 

silaniciffo aivlaS                                 .L                                                   I  : e leirétaM sedohtéM t  



 65  

C tnos sehcuos se  : 
 

iloc aihcirehcsE  21  
iloc aihcirehcsE  4551  
iloc aihcirehcsE  9241  

suetorP  M22  
eécairétcaborétnE  0251  

succocolyhpatS  suerua  
sanomoduesP  asonigurea  4427  

 
 sertua’D  sehcuos dradnats  seétset tnemelagé été tno  : 

 

 iloc aihcirehcsE 22952 CCTA .  
sanomoduesP  asonigurea  35872 CCTA . 

 
 1 – .3.1 2 erutluc ed ueiliM .  : 

L esolég a  uM relle -  ehcrehcer al snad ésilitu erutluc ed ueilim lapicnirp el éutitsnoc a notniH  te
noitaulavé’l   séiduté sfitca sepicnirp stneréffid sed edicirétcab riovuop ud siv -à- sed siv  

 .seéyolpme senneirétcab sehcuos  ed noitisopmoc aL  ec  ueilim etnavius al tse erutluc ed  :  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    Hp 7.5    

 
 1 – ésilitu euqitoibitnA .3.3.1  : 

tu euqitoibitna’L  al tse euqigoloirétcab eduté ettec snad ésili r  enicipmafi  enicipmafiR[  5( µ  ,)g
tol  135070 : ])  .  

 

12,91,71,9,6,5 uo enicipmafir aL - yxordyhaxeh - 32 - yxohtém - 22,02,81,61,21,4,2 -  lyhtématpeh -
8- [N- 4( - lyhtém -1- ]lyodimimrof )lynizarépip - 7,2 - acédatnepyxopé(  1,1[ )onimineirt]31,1 -

1,2[othpan -b naruf] - )H2(11,1 - enoid - 12 - yxotéca , enu ceva esèhtnysimes ed euqitoibitna nu tse  
tnesérp ecnatsbus etteC .edilorcam erutcurts e 381 évelé noisuf ed tniop nu -  ,C° 881  elle tse  

 eéroloc  ne  eguor – p à uae’l snad étilibulos as ,egnaro ér tse 7=H  etiud étilibulos al tnatruop  
mmoc stnavlos sel snad lonahtém el te emroforolhc el e   tse a eûrcc .  

 

tse euqitoibitna teC   al ed eitrap tiaf ,edicirétcab nu    sed ellimaf R senicymafi  tse lI . ésilitu  
01 ed esod al à tnemelleutibah  gm · gk




— ·¹ j




— adnep ,¹  tnemetiart el ruop ,siom 6 ed eérud enu tn
 al ed esolucrebut senneirétcab setigniném ed puocuaeb ed tnemetiart el ruop euq isnia ,  rap ,

o seuqixot snoitcaér sed eriudni tuep li ertnoc  .étilibisnesrepyh enu à seéil u  
 revitcejbo'd neyom nob nu tse'C .seniru sed eégnaro noitaroloc enu euqovorp enicipmafir aL

tnemetiart ud ecnavresbo'l . 
 

 ellE a enu  arG à semreg sel rus étivitca etnellecxe m ( fitisop .)seuqocorétne te seuqocolyhpatS  
réglA nE e enicipmafir al ,ei  al ed tnemetiart ua eévresér ts esolucrebut  ( ucsenaG   te la   ,2002

duaruoC   te la   ,6002 Y ala   te la  1002 ). 
 

ennod suon setnavius sotohp seL tn   .seéiduté senneirétcab secèpse sed  emrof al rus eédi enu
serèinred seC  ud ritrap à sesirp été tno  beW etis  : moc.sserpdrow.selif.secneicslacidem//:ptth  

 

P ednaiv ed euqispep enotpe  
esoculG  

ragA - raga  
eéllitsid uaE  

g01  
g01  
g51  

lm0001  
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erugiF  60  : iloc aihcirehcsE  erugiF  70  : suetorP   
 

 erneg ud ecèpse enu tse’C aihcirehcsE   tneménummoc
.ellicabiloc eéleppa   seinoloc sed ennod ,selibom sellicaB

.S epyt ed reilugér ruotnoc à ,ertèmaid ed mm 3 à 2 ed  
 nu tse’C .nitsetni’l ed etnanimod elasnemmoc tse ellE

etôh   ùo xuamina sed te emmoh’l ed nitsetni’l ed lamron
.eiboréa elanitsetni erolf al ed %08 etnesérper li  ellE  

 ,elbasnopser ,enègohtap tnega tnatropmi nu etnesérper
 zehc  snoitcefni’d ,tuotrus emmoh’l  artxe - selanitsetni  ,

 .selanitsetni snoitcefni’d siofrap  
artxe snoitcefni seL -  xua seud tnos selanitsetni  iloc.E

oitacifidom ed etius rap ,iuq nitsetni’l ed xuasnemmoc  sn
’l retnesérp tuep euq niarret ed ôh  ertua nu rihavne tnov ,et

emsinagro’l ed eriotirret  rap tnetsefinam es selle ;   sed
 selatanoén seimécitpes te setigniném ,serianiru snoitcefni

.serèilatipsoh seimécitpes sed issua  
à seud tnos ,selanitsetni snoitcefni seL   sehcuos sed

’d serèilucitrap iloc.E   te tcirts enègohtap riovuop à
.euqificéps  

 

seécairétcaborétnE sed ellimaf al ed emreg nu tse’C   uo(
seuqirétne seirétcab   )nitsetni’l à tnanetrappa seirétcab :

’d iulec emmoc  aihcirehcsE iloc .  
 

 sellicaB  ,selibom sèrt l rus  ruop tnemelosi’d xueilim se
 neib seinoloc sed suot tnennod ,seirétcaborétne

eésilaudividni s  ,enneyom elliat ed te  snad sudnapér sèrt
h sed tnemelagé tnos eC .rueirétxe ueilim el ô  xuamron set

 es en sli siam ,xuamina sed te emmoh’l ed nitsetni’l ed
tnevuorter   .selamron selles sel snad erbmon titep ne’uq  

 
’uq tneuoj en slI  tnemellennoisacco  nu elôr   .enègohtap  

 
 semreg seC  snoitcefni’d selbasnopser tuot tnava tnos

 sulp el seud ,noititépér à uo seuqinorhc tnevuos ,serianiru
 à tnevuos silibarim suetorP é tnos slI .  à tnemelag

 setnelurup snoitcefni’d enigiro’l tnanîartne   noitamrof al
’d te seialp sel tnatcefnirus ,sècba   sel serulûrb .   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

erugiF  80  : succocolyhpatS  
 

erugiF  90  : sanomoduesP  
 

 1 à 8.0 ed ,sidnorra + marG seuqoc sed tnos eC µ  ed m
mmi ,ertèmaid elibo s serops ed suvruopéd ,   .seluspac ed te

 sama ne uo 2 rap sépuorg ,sélosi tnessiarappa semreg seC
« stid seuqitsirétcarac  nisiar ed sepparg ne  .»   

sli   tnemevitatlucaf ,seiboréa tnos te seiboréana   es sli
ad te sleusu xueilim sel suot rus neib tneppolevéd  ed sn

timil segral e .serutarépmet ed s  
 

 xuerbmon ed snad stnesérp tnos seuqocolyhpatS seC
setis  tneviv sli ;   rueirétxe ueilim el snad setyhporpas ne

)ria ,los ,uae(   sel te uaep al rus xuasnemmoc ne ;
.xuamina sed te emmoh’l ed sesueuqum  

 
 erneg eL anomoduesP s  marG sellicab sel etnesérper – 

 sed à ecârg selibom sèrt ,stiord ,snif ,stcirts seiboréa
revitluc à selicaf sèrt ,serialop sellegalf  seL .

sanomoduesP   ,sleusu xueilim sel suot rus tneppolevéd es
emêm  .selpmis sulp sel  

 
 snad sudnapér sèrt tnos sellicab seC tnemennorivne’l  sli ,

 slI .sedimuh slos sel te uae’l snad tnemelapicnirp tneviv
 sli selleuqsel ruop setnalp sel rus stnesérp tnemelagé tnos

 tnevuep ertê   es tnemelues secèpse seuqleuq ,senègohtap
 emmoc tios ,lamina’l uo emmoh’l zehc tnevuorter

s ,selasnemmoc .senègohtap emmoc tio  
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 1 – .2  edohtéM s esylana'd  
 
1 – .2 .1  los ud seuqimihcocisyhp sertèmarap sed esylanA  

tnos sésylana seuqimihcocisyhp sertèmarap xuapicnirp seL   ,euqinagro enobrac el ,erutxet al :
Hp( Hp el uae Hp , LCK  ,)  el ,euqirtcelé étivitcudnoc al c  stnemélé sel te fitca te latot eriacla

xuarénim  .)muissatop el te muidos el ,setanobracib te setanobrac(  
 
 1 – .1.1.2 : erutxeT  

  
 ésilitu snova suon ,eriaf ec ruoP .)1891( restloS ed ellehcé’l noles eénimretéd été a erutxet aL

c iuq noitarutas rap edohtém al  el te )H( los ud étidimuh'd egatnecruop el rerusem à etsisno
moc .ellehcé ettec à etiusne rerap  

edohtém al ed sliatéd seL  .sexenna sel snad sétnesérp tnos  
 

 uaelbaT 40 ( erutxet al ed ellehcE : S restlo  , )1891  : 
 

étidimuh'd egatnecruoP  
) % (  

erutxeT  

21 <  elbaS esu  
21 - 42  uelbaS - esuenomil  

42 - 5.73  esuelbas onomiL  
5.73 - 54  esueligra onomiL  

54 - 57  esuenomil oligrA  
57 >  esueligrA  

 
 1 – .2.1.2  enobraC  : euqinagro  

 
 eéulavé été a euqinagro erèitam ne ruenet aL  )4991( reihcuoS te uaennoB noles  al tnasilitu ne

d edohtém ’  sruelav xua eérapmoc etiusne été a ruenet etteC .)sexenna ne sliatéd( ennA  ed
.)1891( restloS ed ellehcé’l  

 
uaelbaT  50 : euqinagro erèitam ne ruenet ruel sèrpa’d slos sed noitacifissalC  )1891 ,restloS(  

  
euqinagro erèitam al ed %  noitaicérppA  

1 <  memêrtxE elbiaf tne  
 1 – 5.1  elbiaf sèrT  
 5.1 – 5.2  elbiaF  
 5.2 – 5.3  neyoM  
 5.3 – 5.4  évelé tnemenneyoM  
 5.4 - 5 évelE  
5 >  évelé sèrT  
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 1 –  .3.1.2 Hp   Hp : uae  te   Hp lCK  : 
 

oh slos sed étirojam al ruop têrétni dnarg nu’d tnos setniojnoc snoitanimretéd xued seC  simr
 euqsiup ,sétanobrac tuotrus te sertuen slos sel  ∆  Hp = Hp o2H  –  Hp lCK   étidica’l elèvér

 têrétni’d tiarua’n sétanobrac slos sel snad Hp ud erusem aL .egnahcé’d étidica uo elleitnetop
OCp utis ni elleitrap noisserp al tiatcepser elle is euq  ,2  ua elbasilaér sap tse’n iuq ec

.eriotarobal  
eunetbo sruelav seL rapmoc issua tnos s  ,restloS( slos sed Hp ed emmag enu à seé )1891 . 

 
uaelbaT  60 ( sloS sed Hp ed emmaG : S  ,restlo )1891  

 
Hp   noitangiséD  

slos sed  
3- 5.4  sedica tnememêrtxE  

5.4 -5 sedica tnemetrof sèrT  
5- 5.5  sedica sèrT  

5.5 -6 sedicA  
6- 57.6  sedica tnemelbiaF  

57.6 - 52.7  sertueN  
52.7 - 5.8  snilaclA  

5.8 >  snilacla sèrT  
 
 1 –  .4.1.2 : euqirtcelé étivitcudnoC   

 euqirtcelé étivitcudnoc aL etèlfer iuq ertèmarap nu tse  .éiduté los ud étinilas al  
s ud tiartxe’l rus tiaf es euqirtcelé étivitcudnoc al ed noitanimretéd aL  = uae /los troppar( lo

 .ertèmitcudnoc nu’d edia’l à )51  euqirtcelé étivitcudnoc al ed eéluclac ruelav al ,los erton ruoP
noitnem los ud étinilas ed ellehcé enu ceva eérapmoc été a ic uaelbat el snad eén - .suossed  

 
 uaelbaT 70 ( los ud étinilas ed ellehcE : LSSU  , .)4591  

 
 euqirtcelé étivitcudnoC  

( c /SM )m  
erulaS  

 0 – 6.0  élas noN  
 6.0 – 4.1  élas ueP  
 4.1 – 4.2  élaS  
 4.2 - 6 élas sèrT  
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 1 –  .5.1.2 fitca te latot eriaclaC  : 
snoitulos xued ed edia’l à eésilaér été a latot eriaclac ud noitaulavé’L  ica noitulos enu ;  ed

 lCH(  à ( euqisab noitulos enu te )N 5.0 )N 52.0 à HOaN   al ed fitcaér el tnasilitu ne te
eniélathplonéhP  eivius edohtém al )4991( reihcuoS te uaennoB noles te ,fitca eriaclac el ruoP .

l snad sétnesérp tnos edohtém al ed sliatéd seL .uaeniuorD ed ellec tse .sexenna se  
 

 1 –  .6.1.2 xuarénim stnemélE   :  
tnos euqigolodép eduté ettec snad reulavé up a no’uq xuarénim stnemélé seL   te setanobraC :

.muissatoP te muidoS ,setanobracib  
 

 setanobraC OC( 3
-  ) setanobraciB te  OCH( 3

-) : 
ulos tnemelicaf ,snilacla setanobrac seL  à sélas slos sel snad euq tnevuort es en uae’l à selb

ilacla n  euqinobrac zag ne eégrahc uae’l snad selbulos ,xuerretonilacla setanobrac seL .s
 egasod eL .seuqisengamiclac slos sed leitnesse’l tnoreutitsnoc a  rap te eirtémirtit rap tiaf été

irtémotohportceps .)sexenna ne sliatéD( emmalf ed e  
 

aN( muidoS + K( muissatoP te ) +) : 
 latnemadnof taté nu’d ressap ed semota sed étéirporp al rus eésab tse euqisyhp edohtém etteC

euqimreht noitaticxe enu’d srol elbatsni éticxe taté nu à elbats   enu rap( éticxe emota’l :
malf  ed noissimé ceva eénatnops noitisnart rap latnemadnof taté nos à tneiver )elpmexe rap em

 noles )eénnod edno’d rueugnol ed cnod te( énnod ecneuqérf ed snotohp ed emrof suos erèimul
tnemélé’l  p ,euqirtcelé eigrené ne eémrofsnart tse esuenimul eigrené ettec ;  te eéilpitlumotoh

 à selicaf stnemélé sel ruop eésilitu tse edohtém etteC .euqirémun ruetacidni nu rap eénnod
 rap edohtém al esilitu no ,reticxe à seliciffid stnemélé sel ruop ,)…K ,aN ,snilacla( reticxe

.euqimota noitprosba  
 

( tnemélé’l ,edohtém ettec snaD ria emmalf enu snad euqimota ruepav ne ésirévlup tse )K ,aN -
 ruepav al rap esimé esuenimul eiar al ed étisnetni’l erusem no te semota sel eticxe iuq enaporp
 enu’d cnod tiga’s lI .tnemélé’l ed noitcnof ne edno’d rueugnol eniatrec enu à euqimota

eésab edohtém   tse iuq emmalf enu snad seuqimota snoitaidar ed noissimé’l rus
.tnemélé ne noitartnecnoc al à ellennoitroporp  
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1 – .2 .2  euqigolotsih edutE  
 

 etnalp erton tnesirétcarac iuq sussit sed sepyt stneréffid sel ertîannoc ed tub el snaD  aivlaS
silaniciffo  .L  n uo  uluov snova s resilaér   enu eduté   iuq euqigolotsih  reiduté à etsisnoc

 .sniarretuos te sneiréa senagro stneréffid sed noitarutcurts al te eimotana’l  
 
 1 –  .1.2.2 : epicnirP  

 es sepuoc seL  sévresnoc senagro sed rus tnof  sces senagro sed rus uo loocla’l snad
rp  noisufni enu’d neyom ua ,)sruelf( uae’l à tcatnoc elpmis nu rap ,sétardyhér tnemelbalaé

 .)ecrocé ,senicar( noitcocéd enu’d,)selliuef(  à senagro sed ésilitu snova suon ,sac erton snaD
évresnoc te sépuoc etiusne tnos iuq siarf taté’l % 57 lonahté'l snad s  .  

L  tnevuos sulp el ,emotorcim nu’d uo riosar ed emal enu’d edia’l à seésilaér tnos sepuoc se
 serbif sed noitavresbo( sac sniatrec snad tnemelanidutignol tnemelagé siam ,tnemelasrevsnart

d seéifirélcs )…siob ed xuaessiav sed sliaté  
cet al rus esoper epicnirp eL  ed treV( noitaroloc elbuod al ed euqinh  elyhtéM  eguoR te

)ognoC  sel reroloc ed tub ruop a ellE .  ud seuqitsirétcarac ,esor ne seuqisolullec senarbmem
isolullec emyhcnerap l te emyhcnelloc ud te rebil ud ,euq  uo seéifingil senarbmem se
moc ,trev ne seéifirélcs …emyhcnerélcs ud ,siob ud sellec em  

 
 1 –  .2.2.2  : eriotarépo edoM  

 tnemevisseccus seécalp tnos seunetbo sepuoc seL  :  
 
-  snaD 2/1 ua éulid )levaj ed uaE( muidos ed etirolhcopyh'l  nm 02 à 51 tnadnep  
-  snaD  eéllitsid uae'l ( vaL ega  siof 1 .)  
-  snaD noitulos al   ;enicar : nodima ne ehcir sèrt tse epuoc al is % 5 à muidos ed edyxordyh'd

emozihr  ( egavaL  siof 1 .)  
-  snaD  eéllitsid uae'l  egavaL( siof 2 ). 
-  snaD euqitéca edica'd settuog seuqleuq ed énnoitidda niab nu . 
- el snaD   treV  ed  elyhtéM  à 1 tnadnep .nm 3  
-  snaD  eéllitsid uae'l egaval nu ruop  r edipa . 
-  snaD  el  eguoR .nm 51 tnadnep ognoC  
-  snad nifnE  eéllitsid uae'l egaval reinred nu ruop  edipar  ,  retnom siup  euq enif sulp epuoc enu

 elbissop .euqipocsorcim noitavresbo'l ruop ellemal te emal ertne   
 
1 – .2  .3  stseT ib o imihc selliuef sed serianimilérp seuq  
 

 suoN  ertîannoc ed nifa euqimihcotyhp gnineercs nu sirpertne snova l  xuapicnirp se
stnautitsnoc  ed   elatégév ecèpse erton silaniciffo aivlaS  .L   sésilaér été tno stset seC

.selliuef sel rus tnemeuqinu  
 
 1 – .1.3.2 ne rueneT  : uae   

 aL  eriudortni à etsisnoc iuq euqirtémivarg edohtém al rap eéluclac été a uae ne ruenet  nu snad
riosillatsirc   siup evuté'l à éhcés tnemelbalaérp  ruetaccissed nu snad idiorfer  érat g 2   norivne

ehcîarf erèitam ed . elleC -  enu snad eécalp etiusne tse ic  ertne erutarépmet enu à evuté   001  te
501 °  C .serueh xued sniom ua tnadnep   siof srueisulp eétépér tse noitarépo'L  noitnetbo'l à'uqsuj

 .etnatsnoc essam enu'd  tse ruenet aL srola  g 001 ruop eéluclac  .eugord ed  
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 1 –  .2.3.2   : selatot serdnec sed egasoD  
 seL  sel tnetnesérper selle ,eugord al ed etèlpmoc noitaniclac al ed tnetlusér selatot serdnec

 .xuarénim stnemélé  
 

   : eriotarépo edoM  
-  ,evuté'l à éhcés tnemelbalaérp ecilis ne tesuerc nu reraT  el idiorfer t  ruetaccissed nu snad

.érat  
-  ed g 2 norivne recalP  ettec ed etcaxe essam al renimretéd te eéyorb tnemerèissorg eugord

.iasse'd esirp  
- 006 à erueh 1 tnadnep erutarépmet al rinetniam te elfuom à ruof ua tesuerc el retroP ° .C  
-  .ruetaccissed nu snad recalp ,ridiorfer ressiaL  

ec ed essam al retroppar te reseP  .eugord ed g001 à serdn  
 
 1 – .3.3.2   sed ehcrehceR sninaT  :  

 no ,)3791( ofloS noleS dnerp   lm 5  ésufni'l ed  etuoja no sleuqxua   ed noitulos al ed lm 1
lCeF( euqirref erurolhC 3 %1 à )  rap  ettuog à ettuog  .  ertâdrev noitaroloc enu'd noitirappa'L

p al euqidni esér  sel ruop ertârion uelb te seuqihcétac sninat sed ecn seuqillag sninat . 
 
 1 –  .4.3.2  sed ehcrehceR sedisonopaS :  

rap tnemevitatitnauq eénimretéd tse ecnesérp rueL   ed érged ,essuom ed ecidni'l ed luclac el
isrep essuom enu tnannod xueuqa étcocéd nu'd noitulid  snoitidnoc sed snad etnats

 ces latégév leirétam ed semmarg xueD .seénimretéd  te  enu rerapérp ruop sésilitu tnos éyorb
 te tnemessidiorfer sèrpA .nm 03 tnadnep noitillubé à etrop nO .uae'd lm 001 ceva noitcocéd

 eL .lm 001 à emulov el etsujaér no ,noitartlif  tnaté lanif emulov  uaevuon ed  lm 01 à étsujaér
 .eéllitsid uae'l ed ceva L  se  sebut tnos  étiga s  tnemetrof  noitisop ne  51 tnadnep elatnoziroh

 noitisop ne setunim 51 ed soper nu sèrpA .sednoces  al ed ruetuah al evèler no ,elacitrev
iS .mc ne etnatsisrep essuom  X el snad mc 1 ed ehcorp tse elle e  essuom ed ecidni'l srola ,ebut

 éluclac tse noles   : etnavius elumrof al  
                                                  

                      x el snad )mc ne( essuom ed ruetuaH e 5 x ebut  
                                      I    =  

                                                                       x0.0  
 
 1 –  .5.3.2  sed ehcrehceR senaycohtnA   :  

 ceva % 01  à ésufni'l ed rueluoc al ed tnemegnahc el rus esoper senaycohtna sed ehcrehcer aL
 ed tnemegnahc el  Hp : etuoja no  lCH'd settuog seuqleuq   siup HN ed settuog seuqleuq 4 HO ,                      

.senaycohtna sed ecnesérp al euqidni rueluoc al ed tnemegnahc el  
 
 1 –  .6.3.2  sed ehcrehceR  ocueL : senaycohtna  
 A d lm 5 l e  ,ésufni'  ségnalém tnos onahté( euqirdyhrolhc loocla'd lm 4  .)v/v 1/3 rup lCH /l

05 à eiram niab ua egaffuahc sèrpA °  C setunim seuqleuq tnadnep l ,  rueluoc enu'd noitirappa'
 .)3791 ,ofloS( .senaycohtna ocuel sed ecnesérp al euqidni esirec eguor  
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 1 –  .7.3.2  sed ehcrehceR  sedïolaclA  :  
ed g 5 ed noitarécam enu sèrpA  % 1 à lCH'd lm 05 snad seéyorb te seéhcés selliuef ,  el

értlif été a egnalém   ud noitca’l à simuos siup reyaM ed fitcaér  )setuog seuqleuq(  noitirappa'L .
.)2791 ,teuquoB( .sedïolacla sed ecnesérp al euqidni cnalb étipicérp nu'd  

 
 1 –  .8.3.2  sed ehcrehceR valF  sediono  :  

 sèrpa ,serueH 42 tnadnep % 1 à lCH'd lm 051 snad sérécam tnos ésirévlup eugord ed g 01
 noitulos enu etuoja no sleuqxua tartlif ud lm 01 evèlérp no ,eunetbo noitulos al ed noitartlif

 ed euqisab HN 4  .HO  sèrpA ,soper ed h3  l rueluoc enu'd noitirappa'   eitrap al snad erialc enuaj
idni ebut ud erueirépus sedionovalf sed ecnesérp al euq . 

 
 1 –  .9.3.2  sed ehcrehceR  sedilonidraC : 

 nO lérp ève tartlif ud lm 01   g1 ed tarécam nu’d ritrap à unetbo  lm 02 snad ehcès erduop ed
serueh 3 tnadnep eéllitsid uae'd o siup , etuoja iul n  lm 01   emroforolhC egnalém ud -  lonahtE   

( lCHC 3 te  C2H5 HO ed noitaropavé’L .)   euqinagro esahp al rus tiaf es  elbas ed niab nu   enu à
ed erutarépmet  09 ° C  eL .  tse étipicérp  etiusne lm 3 snad tuossid  euqitéca edica’d  laicalg  

HC( 3  iul ne )HOOC tuoja ed settuog seuqleuq tna  euqirref erurolhC  ( lCeF 3) ed ivius   lm 1
'd ( euqiruflus edica H2 OS 4) .ebut ed siorap sel rus értnecnoc  

 sed ecnesérp al euqidni edica esahp al snad euelb etrev rueluoc enu'd noitirappa'L
.sedilonidraC   

 
 1 –  .01.3.2 nèpreT sed ehcrehceR  te se slorétS  : 

 al ed g 50  eésirévlup eugord lm 02 snad sérécam tnos   sèrpA .elortép ed rehté'd értlif riova   el
egnalém , eropavé no   euqinagro esahp al rus   elbas ed niab nu  ed erutarépmet enu à 09 ° C.  el

 euqitéca edica'd lm 5.0 snad tuossid tse udisér HC( 3 OC  )HO 'd lm 1 tnatuoja ne  edica
euqiruflus  (H2 OS 4) .értnecnoc   snaD sediuqil xued sel ertne tcatnoc ed enoz al ,  tîarappa li  nu

 norram uo éloiv elcrec iuq  sirg tneived  etius al rap  tnauqidni   te senèpret sed ecnesérp al
.sloréts   
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1 – 4.2  . noitcartxE itarapés , no   te sfitca sepicnirp sed noitacifitnedi  
 

 al snad élangis tse lI ihpargoilbib  elatégév ecèpse ettec ed stnautitsnoc sruejam sel euq e  aivlaS
silaniciffo  .L   snova suon ,alec ruoP .sedionovalf sel te selleitnesse seliuh sel tuotrus tnos

iartxe sel ed éyasse  te reifitnauq sel ,er  ed .reifitnedi sel  
 
1 – 2. .4 selleitnesse seliuh sed noitcartxE .1  : 

 ritrap à selleitnesse seliuh sed noitcartxe’L eéhcés selliuef sed  ed s ’l  elatégév ecèpse  aivlaS
silaniciffo   .L silaér été tno snoititépér siort( siof siort etiaf été a nasilitu ne )seé  eugord ed g05 t

.snoitcartxe sec ed enucahc ruop  .eéluclac etius al rap tiaté seunetbo sruenet sed enneyom aL  
 
 1 –  .1.1.4.2 epicnirP   noitcartxe’l ed  :  

retiart à latégév leirétam el tnemetcerid regremmi à etsisnoc elpmis noitallitsidordyh’L   tcatni(
 etiusne tse iuq uae’d ilpmer cibmala nu snad )]noitallitsidobrut[ éyorb tnemelleutnevé uo
 eliuh’l te ediorf ecafrus enu rus seésnednoc tnos senègorétéh sruepav seL .noitillubé à étrop

.étisned ed ecneréffid rap erapés es elleitnesse  
 
 1 –  .2.1.4.2 egasoD   te e noitcartx  : 

 lierappa nu snad uae’d ruepav al à tnemenîartne rap eutceffe’s elleitnesse eliuh’l ed egasod eL
 al ed noitidé erèinred al rap tircéd ,laicéps  enneéporuE eépocamrahP se améhcs el tnod te  t

 egap al à tiudorper etnavius  ( erugif  01 ). 
 

uoP  te 5 ertne esirpmoc ertê tiod iasse’d esirp al ed essam al ,eésilaér tios noitcartxe ettec euq r
 eirav iuq noitillubé’d érud enu te etunim rap lm 4 à 2 ed noitallitsid ed essetiv enu ceva g 05

 ,erutan al ed tnednepéd sertèmarap sec suoT .h4 te 03 h1 ertne  ne essehcir al ed te erutxet al
 .)9991 ,notenurB( .eésilitu eugord al ed elleitnesse eliuh  

 
 ettec resilaér ruop ésilitu snova suon euq iasse’d esirp al ed essam al ,sac erton snaD

drag ne serueh 3 ed noitillubé’d érud enu ceva g05 à elagé tiaté noitcartxe  al sruojuot tna
.)nim/lm 4 à2( noitallitsid ed essetiv emêm  

 
etnavius al tse ellennoitarépo ecneuqés aL  : 

- .esueuqa noisnepsus ne eugord al ed noitallitsiD  
-  enèlyx ed eénimretéd étitnauq enu tnanetnoc éudarg ebut el snad tallitsid ud noitarépucéR

if ruop .elleitnesse eliuh’l rex  
- .noitatnacéd rap sesahp sed noitarapéS  
- .euqinagro esahp al ed latot emulov ud erutceL  
-  été a iuq enèlyx ud emulov ud noitcudéd sèrpa elleitnesse eliuh ne ruenet al ed luclaC

udortni’l à tnemelbalaérp uae’d ruepav al à énîartne  el snad resod à nollitnahcé’l ed noitc
 .nollab  

 
 1 –  .3.1.4.2 tnemedner ud luclaC   :  

 eliuh’d essam al ertne troppar el tnaté emmoc iniféd tse selleitnesse seliuh sed tnemedner eL
 essam al te elleitnesse .eésilitu elatégév erèitam al ed  

er ed egatnecruop eL ed ritrap à éluclac tse tnemedn  etnavius elumrof al   :  
 VMP / EHP = % R × 001  

R tnemedner :  
EHP  eliuh sed sdiop : s )g( selleitnesse  
VMP  )g( elatégév erèitam ed sdiop :  
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 enU l ,éluclac tnemedner el siof par sulp el seékcots ertê tneviod selleitnesse seliuh se  tnemedi
 enu à seunetniam te ,sélcuob tnemetiafrap ,euqapo errev ed snocalf stitep sèrt ed snad elbissop

C°4 ed erutarépmet  .)1991 ,tnecniV(  
 

 
 

erugiF  01 :  seliuh sed ruetcartxE
selleitnesse  ( lierappA  

noitallitsidordyh’d .)  
                                
 
 1 –  .4.1.4.2  R.E.D ed luclaC «(  gurd - eugord troppar uo » oitar tcartxe - tiartxe ) : 

 
ertèmarap ec ed luclac eL  noles éutceffe été a iuq   ( notnA te lthciW 3002  ) a  ceva temrep

 al reluclac ed temrep li ,tid tnemertuA .eésilitu eugord al ed étilauq al ertîannoc ed noisicérp
 iuq eugord ed seitrap ed erbmon el teffe ne euqidni te etnadnopserroc eugord ed étitnauq

l ed eitrap enu à tnednopserroc  sruenet sed tneuqidni sévelé serbmon sed isniA .unetbo tiartxe’
sevitcartxe secnatsbus ne selbiaf  02 ed troppar nu ;   %5 ed ruenet enu elpmexe rap eifingis 1:

 eugord troppar nu’uq srola ,énrecnoc tiudorp el snad sevitcartxe secnatsbus ne - 4 ed tiartxe   1:
ni  .%52 ed sevitcartxe secnatsbus ne ruenet enu euqid  

 
eC  troppar  été a  tius emmoc tiniféd  :    

 
                                            )gk uo g( elaitini eugord ed étitnauQ  

                       D.E.   =    R  
                                                   noitarapérp al ed étitnauQ  

                                                  )gk uo g ne tiartxe( eunetbo   
 

11 erugiF   améhcS :  lierappa’l ed
 seliuh sed noitallitsidordyh’d

selleitnesse   eépocamrahP al noles
2891( egleB  ) )mm.D(  
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 1 – .2.4.2  C rap noitacifitnedI  )GPC( esuezaG esahP ne eihpargotamorh : 
 
 1 –  .1.2.4.2 epicnirP  :  

 aL u tse esuezag esahp ne eihpargotamorhc  al ùo euqihpargotamorhc noitarapés ed édécorp n
 tnod ediuqil nu uo edilos nu tse eriannoitats esahp al te )ruetcev zag( zag nu tse elibom esahp
 ,ennoloc al ed eitros al A .ennoloc enu snad unetnoc éirporppa edilos troppus nu éngérpmi tse

sap ruetcev zag el t à es .éirporppa ruetcetéd nu srevar   
 
 1 –  .2.2.4.2 eriotarépo edoM  : 

 ed euqinhcet al rap eénimretéd été a selleitnesse seliuh sed euqimihc noitisopmoc aL
 eélpuoc esuezag esahp ne eihpargotamorhc à  sel suos )SM/GC( essaM ed eirtémortceps al

répo snoitidnoc setnavius seriota   :  
 

 ed esuezag esahp ne ehpargotamorhc nu’d edia’l à eéutceffe été a evitatitnauq esylana’L
rtceps ua eélpuoc euqram azdamihcS epyt ed essam ed ertèmo   à ruetcetéd nu’d épiuqé

s ne eriallipac ennoloc enu’d inum te )DIF( emmalf ed noitasinoi  02PQ epyt ed eudnof ecili
SF 52C01 -  ruessiapé’d mµ 52.0 te enretni ertèmaid ed mm 52.0 ,rueugnol ed m 52 ed 1071VO

.mlif ed  
 tnadnep nim /C °3 ed nosiar à C °002 à 06 ed eémmargorp tse ennoloc al ed erutarépmet aL

.setunim 31  
se ruetcejni’l ed erutarépmet aL .C °052 à )DIF( ruetcetéd ed ellec te C °042 à eéxif t  

.nim/lm 5.1 à éxif tse )muiléH( ruetcev zag ed tibéd eL  
.enaxeh’l snad % 01 à eéulid erup eliuh’l ed lµ 1.0 tse étcejni nollitnahcé’l ed emulov eL  

 
 
 

 seL sésopmoc  eéifitnedi tnos elleitnesse eliuh’l ed rap s   :  
 
-  srueL  xua troppar rap éluclac tse noitnetér ed ecidni’L( ennoloc al rus noitnetér ed secidni

9C( eriaénil enacla’d eirés enu’d noitnetér ed spmet  –   .))82C  
 
-  aL éirotrepér seuqimihc sésopmoc sed xuec ceva essam ed sertceps sruel ed nosiarapmoc  s

)sisylana emit lacR SMCG /71.vo( elaicremmoc euqèhtoilbib enu snad . 
 
 

 etpmoc rinet snas scip ed seria sed ritrap à énimretéd été a ésopmoc euqahc ed egatnecruop eL
 ed stneiciffeoc sed tno stnautitsnoc sel suot euq tnasoppus ne noitcerroc ed sruetcaf sed

snisiov esnopér . 
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erugiF  21  à eélpuoc esuezag esahp ne eihpargotamorhC : al  essam ed eirtémotohportceps . 
 

 1 – .3.4.2  sedionovalf sed noitcartxE  : 
 
 1 – noitcartxe’d edohtém te epicnirP .1.3.4.2  : 

 été a sedionovalf sed noitcartxe'L eésilaér  htém al noles C ed edo  te xuarah P ( sira )4591 .  tse’C
 iuq ellesrevinu edohtém enu  à etsisnoc  sel ne eéhcés eugord ed g01 à elagé essam enu erdnerp

 tnasilibats  etius al rap  ed erutarépmet enu à étrop lonahté'd lm 002 snad erueh enu tnadnep
69 ° .C  

egahcés te noitartlif sèrpA  à eésiupé te tnemerèissorg eésirévlup tse eugord al ,  nu’d edia’l
 lonahté'd lm 002 rap telhxoS ed lierappa  étrop  à  ed erutarépmet enu 69 °C  .serueh 4 tnadnep

noitarécam enu sèrpA  serueh 42 à 21 ed  te seinuér tnos seuqilonahté snoitulos xued sel ,
s seéropavé  noitulos al ,etnalliuob uae'd lm 02 rap sirper tse udisér eL .etiudér noisserp suo

 esueuqa  eunetbo  .serueh 42 tnadnep soper ua eéssial tse  al ,nifnE  enu snad eésiupé tse rueuqil
 : rap tnemevisseccus siof srueisulp ,noitatnacéd à eluopma  

.rehté'd )lm 01×4(  
.elyhté'd etatéca'd )lm 01×4(   

n ud )lm 01×5( - .lonatub  
 

 sel ,)3791( ofloS noleS  ed taté'l à tnos ,rehté'l snad sap tnessap en seuqionovalf sésopmoc
 étitnauq enu tneitnoc ne euqilonatub ésopmoc el lues te elyhté'd etatéca'l snad secart

é ertê'd elbitpecsus éidut e.  tiartxe'L  été a euqilonatub  etiusne  ruetaropavé nu’d edia’l à éropavé
 à élgér fitator  ed erutarépmet enu  udisér eL .C°03  unetbo  tse tnemetaidémmi   5 rap érépucér

lonahté’d lm  rueuqil aL . argotamorhc rap sesylana xua siof al à rivres av eunetbo isnia  rus eihp
 .edicirétcab riovuop ud stset xua te ecnim ehcuoc  

 
us sepaté setneréffid seL  noitcartxe ettec ed srol seivi etnavius erugif al snad seésitaméhcs tnos  

( erugif  31 .)  
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                                       tnalliuob  lonahtE lm002 h1 ∆  
                                              noitartliF  

 
                                         
                                        noitasirévluP  

 
              

  
 
 

 lonahté lm 002 telhxoS h4 ∆  
       noitarécaM  ∆ 12h 42 à h 

 
  
 

                                       .etiudér noisserp   suos noitaropavE  
                                                fitator  ruetaropavE  

 
 
 

                                       eéllitsid uae'd   lm02 rap esirpeR  
                                                  etnalliuob  

 
 
 

                                                            sopeR h02 ∆  
 
 
 

                                                  )rehté lm01×4(    noitcartxE  
 
 
 

                                                    noitcartxE  
                                                     )elyhté'd etatéca  lm01×4(   

 
 
 

                                                  n lm01×5(   noitcartxE - )lonatuB  
 
 
 

                                                       °03 à elbas  ed niaB   C  
 

                                                 
                                                 lm 5 rap esirper te éseP  

                                                                                               lonahté’d  
 

erugiF  31 : ohtém al ed euqitaméhcs noitatnesérpeR 'd ed .sedionovalf sed noitcartxe  

eésirévlup eugorD  
 

euqilonahté noituloS  

euqilonahté noituloS  

udiséR  

esueuqa noituloS  

rueuqiL  

euqinagro esahP  

udiséR  

eéréhté esahP  

euqinagro esahP  

euqilonatub esahP  

elyhté'd setatéca'd esahP  

g 01 selliueF  

MCC   étivitca’l ed stseT  
edicirétcab  
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 1 –  .2.3.4.2 D ed luclaC .E.R : 
 al te sedionovalf sed noitcartxe’l sèrpA  ,tnemedner ruel ed noitanimretéd D ed luclac el .E.  R

 eriassecén sruojuot etser li’uqsiup   temrep suon reicérppa’d   eésilitu eugord al ed étilauq al  ne
itcnof  ne ruenet as ed no tiartxe fitca epicnirp .  

 
 1 – .4.4.2   noitarapéS  noitacifitnedi te  ecnim ehcuoc rus eihpargotamorhC rap ( MCC )   :  

 
 1 – .1.4.4.2  epicnirP  :  

ecnim ehcuoc rus eihpargotamorhc aL   ,euqihpargotamorhc noitarapés ed euqinhcet enu tse
tu tse elle  .slitalov non stiartxe sed noitacifitnedi’l te noitarapés al ed srol tnevuos sulp el eésili

etropmoc ellE  :  
-  elbairav ruegral al tnod ,mm 002 ed tnemelarénég ,eéirporppa rueugnol ed seuqalp sed

ssecén sétitnauq sel sénimretéd stniop xua resopéd ed temrep  te renimaxe à noitulos ed seria
.niomét noitulos ed  

-  ed ,etreni etnerapsnart erèitam ne eihpargotamorhc à erbmahc éleppa tneipicér nu
 erutemref enu tnarussa elcrevuoc nu’d inum te seésilitu seuqalp xua seéirporppa snoisnemid

.ehcnaté  
 
 1 – .2.4.4.2  po edoM eriotaré  : 

 esrev nO  ruessiapé enu rinetbo ruop etnasiffus elibom esahp ed étitnauq enu erbmahc al snad
ediuqil ed mm 01 à mm 5 ed .  seL  erbmahc al ed siorap  seéssipat tnos  ertlif reipap ud ceva  iuq

étcemuh etius al rap tneived   .elibom esahp al ceva ecalp nO   el essial no te elcrevuoc el etiusne
.C °52 te 02 ertne esirpmoc erutarépmet enu à erueh 1 tnadnep soper ua tuot  

 
 ésilitu snova suoN  elyhté’d etatécA( egnalém el –  lonahtéM –  ,)3791( ofloS noles iuq )uaE

tuep   stneréffid sed noitarapés ennob enu erttemrep  ud seuqionovalf stnautitsnoc erton  tiartxe  .
 emulov nu ,)V9( elyhté’d etatécA’d semulov 9 à dnopserroc elibom esahp erton ,eriaf ec ruoP

.)V1( uae’d emulov nu te )V1( lonahtéM ed  
 

resopéd à etsisnoc epaté emèixued aL  ed serialucric sehcat rap snoitulos sel  mm 6 à 2   ed
emrof suos uo ertèmaid   rueiréfni drob ud norivne mm 02 à )mm 6 à 2 rus mm 02( sednab ed

 enu à sécalp tnos sénatlumis stôpéd seL .euqalp enu’d xuarétal sdrob sed sniom ua mm 02 à te
ap engil enu rus sertua sed snu sel mm 51 ed elaminim ecnatsid  al ed rueiréfni drob ua elèllar

.euqalp  
 ½( resylana à eéulid noitulos al ed ritrap à te érapérp snova suon euq MCC ed euqalp al ruS

lm   ,)ulosba lonahtém ed lm 2 snad suossid unetbo tiartxe’l ed d  se tâ sehc   serialucric  norivne’d
2  ertèmaid ed mm été tno  opéd seés . 
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 ,éropavé tse snoitulos sed tnavlos el euqsroL  ecalp no  à erbmahc al snad euqalp al
eihpargotamorhc  elbissop euq elacitrev issua noitisop ne   stôpéd sel euq erèinam ellet ed

etser  .elibom esahp al ed uaevin ud sussed ua sruojuot tn tniam tse erbmahc aL  à eémref eune
 ed erutarépmet enu al ed ecnatsid al uruocrap arua tnavlos el euq ec à’uqsuj C°52 à 02  

 noitargim  eétimiléd al rus  euqalp  ,epaté erèinred al ed srol te nifnE .  sulp el eriter no
sed noitalévér al à edècorp no te euqalp al elbissop tnemevitnetta  .semmargotamorhc   

 
 1 –  .3.4.4.2  : noitalévéR  

 sedionovalf sed ecnesérp al ecnedivé ne tem iuq VU à epmal enu suos etiaf tse noitalévér aL
t sed etam enurb ecnecseroulf enu tnauqovorp ne â seunetbo sehc  .  

 
– latnorf troppar ud luclaC   :  
 

roppar ud luclac eL  sed erutan al ertîannoc ed tnemelleutnevé temrep suon )FR( latnorf t
tâ .sedionovalf sed seévresbo sehc  tius emmoc tiniféd tse troppar eC  : 
 

                                         elucélom al rap euruocrap ecnatsid aL  
                         FR  = 

                                     elibom esahp al rap euruocrap ecnatsid aL  
 
–  sed erutan al ed noitamrifnoC sehcât   MCC rap seunetbo  erurolhC ed fitcaér ud edia’l à

 muinimulA’d lClA 3  :  
 

lClA muinimulA’d erurolhC ed tuoja’L 3   % 2 à   lonahtém ud snad ésilibulos  °59 à  xua
sehcât setneréffid  ed noitirappa’l euqovorp  enuaj srueluoc à trev enuaj ,  erco  seuqitsirétcarac ,

 ,tneuqésnoc rap te sedionovalf sed  erutan al tnemrifnoc suon  euqionovalf  tiartxe’l ed é .éidut  
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1 – 2. .5  edicirétcab étivitcA  
irétcabitna étivitca’L  enu tse’c ,emmargotamora’l ed edohtém al rap eésilaér tse enne

oibitna’l ed ellec à euqitnedi eriotarobal ed euqinhcet emmarg reinred eC .  al retset à tres  
siv enneirétcab ehcuos enu’d étilibisnes -à- .seuqitoibitna srueisulp ed uo nu’d siv  

D  sna d euqinhcet al  secnatsbus sel rap sécalpmer tnos seuqitoibitna sel ,emmargotamora’l e
sninat ,selleitnesse seliuh ,sedionovalF( selatégév seugord sed setiartxe sellerutan  )…  

  
 1 –  .1.5.2 edohtém al ed epicnirP  : 

edicirétcab riovuop ud ortiv ni erusem ed edohtém enu tse’C   sevitca secnatsbus sed uo ed
 rus sésopmoc sec ed étivitca’d ertceps el renimretéd à etsisnoc iuq )sfitca sepicnirp( setiartxe

 senneirétcab secèpse sed  semreg sed ecnatsisér al uo étilibisnes al reifirév ed reyasse ruop
siv senègohtap -à- epicnirp sec ed siv .slerutan s  

 
 ceva eéluconi tnemelbalaérp esolég enu rus écalp tse retset à tiudorp ud éngérpmi euqsid nU
 tnamrof ne esolég al snad euqsid ud tnemelaidar esuffid tiudorp el te eifidimuh’s ,ehcuos al

.noitartnecnoc ed tneidarg nu  isnia   noitabucni enu sèrpA  serueh 42 à 81 ed  erutarépmet enu à
 enoz enu uo olah nu emrof es li ,enneirétcab ecèpse’l ruop euqixot tse tiudorp el is ,C °73 ed
 uo erialc enoz etteC .elbisnes tse ecèpse’l sulp ,enoz ettec tse ednarg sulP .euqsid ud ruotua

eriov noitibihni’l ertnom olah  emêm   tiudorp ud éticaciffe’l eulavé te emreg ud noitcurtsed al
.étset  

 
 1 – .5.2 2  .  sed noitarapérP noitulid s : 

 sec à ecaf séiduté semreg stneréffid sed ecnatsisér al uo étilibisnes al reifirév ed tub el snaD
érapérp été tno snoitulid sed ,slerutan sésopmoc  se  stiartxe sed erèm noitulos al ed ritrap à

 selleitnesse seliuh’d te seuqionovalf  tnod tnavlos emmoc ulosba lonahté’l tnayolpme ne
abitna teffe’l  seéulid été tno serèm snoitulos sel ,tid tnemertuA .reifirév à erocne etser neirétc

 nucahc ruop ¼ ua te  ½ ua .sétset sfitca sepicnirp xued sed   
 

snoitulos seL  tnos retset à  : 
 

.¼ ua EH ,½ ua EH ,)MS( erup EH  
.¼ ua valF ,½ ua valF ,)MS( rup valF  

 
 1 – .5.2 3  .  snoisnepsus sed noitarapérP  senneirétcab : 

d ritrap A se  erutluc s enneirétcab s  seévitcaér tnemelbalaérp rus  m ueili  M relleu -  notniH  enu à
 ed erutarépmet  C°73  42 tnadnep  serueh  , ed esilaér no  senneirétcab snoisnepsus s  ruop

ahc sed enuc  ehcuos .eliréts euqigoloisyhp uae’l ed snad seéiduté s   
 enu rinetbo à noçaf ed seésiénégomoh tnos seunetbo snoisnepsus seL tartnecnoc  erdro’l ed noi

01  6 01 à  8 .F.C lm/U  .  
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 1 – .5.2 4  .  tnemecnemesnE  sed  sehcuos eirétcab enn s : 
d edohtém aL ’l e  étpoda snova suon euq tnemecnemesne  étivitca’l ed noitaulavé’l ruop

 stneréffid sed edicirétcab  sélosi sfitca sepicnirp  etnalp erton ed  tse etnavius al  : 
 
-  noisnepsus al ed ebut el snad eliréts nollivuocé nu regnolP eérapérp . 
- .ebut ud iorap al rus nollivuocé'l tnasserp ne noisnepsus ed etrof étitnauq al regrahcéD  
-  .sab ne tuah ed ueilim ed ecafrus al rus nollivuocé’l gaz giz ne tnaçalpéd ne reuqipeR  
-  eirtép ed etiob al renruot eriaF  °06 afer te setnedécérp sepaté semêm sel ti   ed reilbuo snas

emêm iul rus nollivuocé’l retovip eriaf .  
-  tse tnemecnemesne'l euq rerussa's ruop esolég ed erudrob al rus nollivuocé'l ressap nifnE

cafrus al etuot rus telpmoc .esolég al ed e  
 
 *  euqahC .)ehcuos euqahc ruop snoititépér 3( atacilpirt ne ésilaér été a iasse  

 
 no ,énimret tnemecnemesne’l siof enU edècorp  seuqsid sed noitacilppa’l à   tnemelbalaérp

)éulid uo /te rup( retset à tiudorp ud séngérpmi  .  
 

 sniomét seuqsid seD  séngérpmi seuqsid ed sac ec snad tiga’s lI .siasse sel snad sulcni tnos
iR al( euqitoibitna’d seuqsid ed te eliréts eéllitsid uae’d f ipma ic ne .)  

 
 42 ed sécapse tnos ,retset à stiudorp stneréffid sed séngérpmi ,6 ed erbmon ua seuqsid seL

mm  .ertnec à ertnec  
 

 aL etnavius erugif al snad eértsulli tse seuqsid sel sésopsid tnos tnod erèinam  : 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    etioB   sel tnanetnoc                         séngérpmi seuqsid etioB   sel tnanetnoc  séngérpmi seuqsid  
                      ed  stiudorp     sétset                                     tnavres euqitoibitna’d uo eliréts uae’d  

                                                                                                          niomét emmoc                            
                                              

erugiF  41  :  ueilim rus seuqsid sel sésopsid tnos tnod erèinaM M relleu - notniH .   
 

 iuq erutcel al à edècorp no ,C °73 ed erutarépmet enu à h 84 à 42 ed noitabucni enu sèrpA
 sel tnarusem ne sétset stiudorp sed edicirétcab teffe’l reulavé à etsisnoc  solah sed sertèmaid

 sertèmaid seC .seuqsid sed ruotua sémrof stnerapsnart été tno  .ertèmillim ne sémirpxe  
 

aLF  

EH  

alF  
½ 

alF  
¼ 

EH  
¼ 

EH  
½  

BTA  

uaE  
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 II - STATLUSER  NOISSUCSID TE  
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 47  

 II – NOISSUCSID TE STATLUSER  
 
2 –  esylanA .1  sertèmarap sed euqimihcocisyhp s los ud  

golodép esylana’L simrep a suon éiduté los ud euqi   sertèmarap stneréffid sel renimretéd ed
el snad seéirotrepér été tno sertèmarap sec ed sruelav seL .seuqimihcocisyhp s uaelbat x ic -

suossed : 
 

uaelbaT  80  :  sruelaV  sertèmarap stneréffid sed  seuqimihcocisyhp uté séid . 
 

                 sertèmaraP  
loS  

 Hp uae   Hp lCK  
 

agro.M  
)%(  

irtcelé.udnoC  )CE(  
SM( mc / ) 

erutxeT  

 ceS  te  tnemelbalaérp
)mm2<( )nif( ésimat  75.7  83.7  409.1  51.0  oligrA -

esuenomil  
 
 

uaelbaT  90  :  sruelaV  stneréffid sed .ésylana los ud xuarénim stnemélé  
 

aC  eriacl  
)%( latot  

 eriaclaC  
)%( fitca  

setanobraC  
OC 3

- )L/qém(  
setanobraciB  

OCH 3
- )L/qém(  

muidoS  
)aN(  )L/qém(  

muissatoP  
)L/qém( )K(  

1.42  10  00  31  68.1  91.2  

 

 
 

 Hp el ruop seértsigerne sruelav seL uae   Hp el te lCK   te 75.7 ed erdro’l ed tnemevisseccus tnos
7  euqidni iuq ec 83.  )1891( restloS ed ellehcé’l noles ’d ecnesérp ne tse no’uq .nilacla los nu   
 

 te 1 ertne esirpmoc ettehcruof al snad éutis tse éluclac euqinagro erèitam al ed egatnecruop eL
oS ed ellehcé’l ed 5.1  tneuqésnoc rap te ,)1891( restl novuop suon  ed tse éiduté los el euq erid s

.euqinagro erèitam ne elbiaf ruenet  
 

 .mc /SM 51.0 ed tse eéluclac euqirtcelé étivitcudnoc aL  eC  el issua euqidni suon ertèmarap
éiduté los ud étinilas al ed érged  ed sellec ceva eévuorter ruelav al snorapmoc suon iS .

lehcé’l .élas non los nu’d ecnesérp ne tse no’uq srola tiudéd no ,étinilas ed el  
 

 ,sruellia raP  sel  tnos fitca eriaclac el te latot eriaclac el ruop seértsigerne sruelav
evitcepser  .% 1 te 1.42 ed erdro’l ed tnem eC  eriaclac ne ehcir zessa tse los el euq ertnom ,ic

.latot  
  

( setanobraC sed elatot ecnesba enu tnemelagé eton nO OC 3
-  ed elbiaf zessa xuat nu te )

31( setanobracib   .)L/qém tnauQ   91.2 sel sap tnessapéd en sli ,muissatoP te muidoS xua  /qém
L up stnedivé tiaf à tuot tnelbmes suon sértsigerne serffihc sec suot ,  non los nu’d tiga’s li’uqsi

.élas  
 

 te étinilas ed sab érged nu ,euqinagro erèitam ne elbiaf ruenet enu’uq isnia seuqisab Hp seD
irétcarac ,latot eriaclac ed évelé egatnecruop nu éiduté los ud étilauq al tnes   tse leuqel rus

 al elatégév ecèpse ettec eévitluc eguaS   elaniciffo  : silaniciffo aivlaS  .L  
 

 sertèmarap sed ritrap à renimretéd à eliciffid tnevuos etser los nu’d étilauq al ,tnaté iceC
 seénnod sed ecnasiffusni’l ed ,unet etpmoc te noisicérp ed euqnam rap seuqimihc ocisyhp

anrecnoc selbinopsid n semron sel t  m sel te trap enu’d noitaulavé’d u tni selpitl e  el ertne snoitcar
.trap ertua’d xuatnemennorivne te seuqitamilc sruetcaf sel te los  
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2 – .2  euqigolotsih edutE  
 

 setneréffid sed euqigolotsih eduté’L  senagro stneréffid sed ritrap à seésilaér sepuoc sfitatégév  
d  euqitpo epocsorcim ua noitavresbo ruel te )enicar ,elliuef ,egit( eéiduté elatégév ecèpse’l e

 simrep a suon  ertîannocer ed .sussit stneréffid sel  
 
 2 –  .1.2 egit aL  : 

 
 

 .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

erugiF  51  ed egit al ed elasrevsnart epuoC : silaniciffo aivlaS   .L nég euV )01xG( elaré  
 

 a suon epuoc ettec ed euqipocsorcim noitavresbo’L élévér e  emrof al erialugnardauq   egit al ed
 elatégév ecèpse ettec ed  sed ellimaf al ed euqitsirétcarac ; seécaimaL  xueim ruoP .  al renrecsid

 seévresbo sepuoc sel ,sussit sed erutcurts rp été tno  seétnesé  stnemessissorg sed suos
 .stneréffid  

 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

erugiF  61 nu’d elarénég euV :  enu’d elgna   epuoc  ed egit al ed elasrevsnart silaniciffo aivlaS   .L
)02xG(  

 
eirétni’l à rueirétxe’l ed ,reifitnedi’d simrep a suon euqipocsorcim euv etteC  ,ru  stneréffid sel

sussit  : 
  

 

loC  

rC P  

lhP  
lyX  

M 

P 

Pl 

 

pE  
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- )elucituc( eésinituc tse ecirtcetorp erueirétxe iorap al tnod selullec ed esissa enU   tse’c :
 )lP( liop nu rap seégnolorp tnos seuqisolullec te secnim siorap sruel ed trapulp aL .emredipé’l

.ruetércés uo ruetcet  
  
- é’l suoS  ud enoz al ed enretxe eitrap al snad itrapér )loC( emyhcnelloc nu ,emredip

 sed segit sed selgna sed tnemecrofner( elacitroc emyhcnerap seécaimaL .)  
 
-  selullec ed eémrof ,emyhcnelloc ud suossed ua eéutis egral tnemmasiffus ehcuoc enU

 ,seégnolla tnemenneyom sertua sel ertnoc senu sel seéuqilppa serialullec sesissa srueisulp ed   :
.)rC P( lacitroc emyhcnerap el tse’c  

 
-  tnemenneyom tnos siorap sel tnod selullec ed esissa elues enu rap eétnesérp ehcuoc enU

 sussit sel  tnatimiléd elcrec nu emrof elle ,seéifingil  enu tnattemrep te lartnec erdnilyc ud
ed noitcudnoc ed enoz al ed noitcnitsid ennob  evès al   ; .)P( elcycirép el  

 
-  .séduos te sésoprepus tnos emèolhp ud te emèlyx ud xuaessiav sel ,elcycirép ud rueirétni’l A

 sed tnemrof slI orébil xuaecsiaf - xuengil  ugnairt  el ùo ertnec el srev eénruot etniop ,serial
.)etrev etniet( rueirétni’l srev )lyX( emèlyx el te )esor etniet( rueirétxe’l srev tse )lhP( emèolhp  

 
-  ceva lartnec erdnilyc ud ertnec ua émrof esuetamyhcnerap erutan ed egassilpmer ed ussit nU

t ed selullec sed lacitroc emyhcnerap ud ellec euq ednarg sulp ellia  .)M( elleom al tse’c :  
 

  
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

erugiF  71  ed egit al ed elasrevsnart epuoC : silaniciffo aivlaS   .L  erialludém emyhcneraP liatéD
)02xG( .)elleoM(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

erugiF  81 ed elasrevsnart epuoC :   ed egit al silaniciffo aivlaS  .L   .emèlyX te emèolhP liatéD
)04xG(  

 

cL  

 

lyX  

lhP  
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 2 –  .2.2 elliuef aL  : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

erugiF  91  ed elliuef al ed elasrevsnart epuoC : silaniciffo aivlaS  .L   )01xG( elarénég euV  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 erugiF  02 s ecaf al ed elarénég euV :  ed elliuef al ed erueirépu silaniciffo aivlaS  .L  
)02xG( sruetércés te sruetcet slioP liatéD  

 
 ecèpse’l ed elliuef enu’d ebmil ud elasrevsnart noitces enu’d epocsorcim ua nemaxe’L

 elatégév silaniciffo aivlaS  réfni ecaf al à erueirépus ecaf al ed ,élévér a .L  ecnesérp al ,eruei
setnavius seuqigolotsih serutcurts sed  : 

 
- eésinituc tnemerègél tse erueirétxe enarbmem al tnod seitalpa selullec ed esissa enU   tse’c :

 serueirétxe snoitagnolé sed tibus tno esissa ettec ed selullec seL .)S.pE( rueirépus emredipé’l
mrof  te )S.lP( sruetércés sliop sed tna  sliop sed .)T.lP( sruetcet  

 
-  ed suossed nE ’l  ésopmoc ussit nu ,emredipé  ed  sesissa xued  emrof ne sevitnioj selullec ed

edassilap ed  .)aP.rP( euqidassilap emyhcnerap el tse’c :   
 
-  ,seidnorra selullec ed ésopmoc ussit nU senucal sed xue ertne tnassial  ,serèilugérri    ceva te

staém segral ed  .)cL.rP( xuenucal emyhcnerap el tse’c :  
 

 

 

S.lP  

T.lP  

S.pE  

I.pE  

S.pE  
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-  ,erueirépus ecaf al à’uq seésinituc sniom tnemetten selullec ed esissa enu erueiréfni ecaf al A
sruetércés euq sruetcet sliop ne ehcir port  : .)I.pE( rueiréfni emredipé’l tse’c  

 
-  uaecsiaf nu ,ebmil ud ruessiapé’l etuot epucco iuq elapicnirp eruvren al ed uaevin uA orébil -

xuengil   émrof tiaté uaecsiaf eC .xuenucal emyhcnerap ud selullec sel rap écrofner évuort tse’s
xuaessiav ed setros xued ed  :  euoj lI .)lhP( emèolhp ud xuec te )lyX( emèlyx ud xuaessiav sel

.eérobalé te eturb evès al ed ruetcudnoc ed elôr nu  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
erugiF  12  ed elliuef al ed elasrevsnart epuoC : silaniciffo aivlaS  .L   emèolhP te emèlyX liatéD

)04xG(  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 )02xG( euqidassilap emyhcneraP liatéD       )04xG( xuenucal emyhcneraP liatéD  
 

erugiF  22  ed elliuef al ed elasrevsnart epuoC : silaniciffo aivlaS  .L   semyhcnerap  sed liatéD
)elihposéM( seriailof  

 
 

 

lhP  

lyX  

 

xF  
gL.bL  

  

aP.rP  

cL.rP   
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 2 –  .3.2 enicar aL  : 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

erugiF  32  ed enicar al ed elasrevsnart epuoC : silaniciffo aivlaS  .L  )01xG( elarénég euV  
 

               
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

erugiF  42  ed enicar al ed elasrevsnart epuoC : silaniciffo aivlaS  .L   emèolhP te emèlyX liatéD
)02xG(  

 
l ed euqigolotsih eduté’L  te elarutcurts éticificéps enucua értnom a’n etnalp ettec ed enicar a  a

simrep   reifitnedi’d tnemésia cnod sel  sussit stneréffid  : 
 
-  sertua xua senu sel seélocca ,serèilugér selullec ed esissa enu ,rueirétni’l srev rueirétxe’l eD

 ed noitcetorp al tnarussa los ud srueirétxe stnega sel ertnoc enicar al   emredozihR el tse’c :
 .)zhR(  

- seélocca tnemetiorté sesuetamyhcnerap selullec ed ehcuoc enU  .)cZ( elacitroc enoz al tse’c :  
- seéifirélcs sniom uo sulp serèilugér selullec ed esissa enU  d selullec sel tnarapés  enoz al e

 elacitroc ed    .)P( elcycirép el tse’c : elartnec erdnilyc ud sellec  
- evès ed sruetcudnoc xuaecsiaf ed ecnanretla enU  : 

- ,esor ne séroloc ,selavo sessam ne sépuorg te sidnorra ,snu seL  
- gnairt sépuorg te ségnolla sulp ,sertua seL tnemerialu éroloc , .trev ne s  

 xuaessiav sel tnos sreimerp seL rebil ud  .])lhP( emèolhp ud xuaessiav[  
sdnoces seL ,  tnos .])lyX( emèlyx ud xuaessiav[ siob ud xuaessiav sel  

  .ecnanretla ne sésopsid tnos slI  
- ertnec ua seéutis ,egassilpmer ed selullec ed essam enU   elleom aL : .)M(  

 

  

zhR  
cZ  

lhP  
lyX  

M P 

lyX  

lhP  

silaniciffo aivlaS                                                                 .L              II  : ucsiD te statluséR noiss  



 08  

 elatégév ecèpse’l ed sniarretuos te sneiréa senagro stneréffid sed euqigolotsih eduté etteC
silaniciffo aivlaS  .L   ceva elarutcurts uo euqimotana ecneréffid enucua értnom a’n  sertua sel
eguaS ed secèpse . 

 
rcés sliop sed ecneuqérf al tnaved ,tnadnepeC  ne etnalp ettec ed essehcir al te sruetcet te srueté

 cnod tse li ,senagro sec tnasserétni   selleitnesse seliuh sed tnemmaton noitcartxe’l resilaér ed
 al à tneitrappa etnalp erton is remrifnoc ruop issua te tnemedner el renimretéd ed nifa

tnalp sed eirogétac .seuqitamora se  
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2 – .3  selliuef sed serianimilérp seuqimihcoib stseT  
 
 2 –  .1.3  ne rueneT  : uae  

 el snad seétnesérp tnos ertèmarap tnatropmi tec ed luclac el snad seértsigerne sruelav seL
tnavius uaelbat  :  

 
uaelbaT  01  :  rueneT  uae ne sed   ed selliuef pse’l  ecè  elatégév silaniciffo aivlaS  .L  

 

 ne(  uae ne rueneT g g001 snad )  
sehcîarf selliuef sed   5.47 g 

snad uae’d étitnauq al ed egatnecruoP  
sehcîarf selliuef sed g001  % 5.47  

 
 selliuef sed ritrap à eéluclac uae’d étitnauq aL sehcîarf   elatégév ecèpse ettec ed S  aivla

silaniciffo   .L  5.47( uae ne sehcir tnos selle’uq ertnom suon g  selliuef sed g001 ruop sehcîarf  )
.% 5.47 à elagé étidimuh’d egatnecruop nu ceva  

 

%05,47

%05,52 étidimuh'd xuaT

ehcès erèitam ed xuaT

 
 

erugiF  52  :  ed sehcîarf selliuef sed étidimuh’d xuaT silaniciffo aivlaS  .L  
 
 2 –  .2.3  serdnec sed egasoD  : selatot  

 
ed etèlpmoc noitaniclac enu sèrpA  ed étitnauq al   snova suon ,eésilitu elatégév eugord  up

 ed erdro’l ed été a iuq selatot serdnec ed xuat el renimretéd g 001 snad % 5.8  ed  eC .eugord  ic
 ,tiudart 5002( enneéporuE eépocamrahP al ed semron sel noles )  al euq tnelangis iuq

% 6 à 3 ed larénég ne tse selatégév seugord sel snad serdnec sed noitroporp , q  etnalp ettec eu
tse  .elarénim erèitam ne ehcir  
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%05,8

%05,19
selatot serdnec ed xuaT

ehcès erèitam ed xuaT

 
 

erugiF  62  ed selliuef sed selatot serdnec ed xuaT : silaniciffo aivlaS  .L  
 

 seL set sertua sed statlusér  selliuef sel rus sésilaér serianimilérp seuqimihcoib st  seéhcés  ed
 elatégév ecèpse’l silaniciffo aivlaS  .L   uaelbat el snad séuqidni tnos tnavius  : 

 
uaelbaT  11 ed fitalutipacér uaelbaT : ed selliuef sed seuqimihc stnautitsnoc stneréffid s   aivlaS

silaniciffo  L.  
 

                                         ENAGRO  
FITCA EPICNIRP  

SELLIUEF  

seuqillag sninaT  ( + ) 
sedisonopaS  ( + ) 
senaycohtnA  ( - ) 

senaycohtna ocueL  ( - ) 
sedïolaclA  ( - ) 

sedionovalF  ( + ) 
sedilonidraC  ( + ) 

slorétS te senèpreT  ( + ) 
 

téd )+( ( ,étce - étcetéd non )   
 

 seL  sésopmoc stneréffid sed serianimilérp seuqimihcoib stset sed   ecèpse ettec ed selliuef
 elatégév tno suon   simrep  .ecèpse erton ed euqimihcoib étilauq al reicérppa’d  ,tid tnemertuA

 tno stset sec sim   qnic ed ecnesérp al ecnedivé ne  sninat( eriadnoces emsilobatém ud sésopmoc
 siort ed ecnesba’l te )sloréts te senèpret te sedilonidrac ,sedionovalf ,sedisonopas ,seuqillag

stnatropmi issua sésopmoc sertua   :  sel  ,senaycohtna l te senaycohtna ocuel sel .sedïolacla se  
 

seL  sopmoc és lobatém ud  eriadnoces emsi  seuqificéps sfitcaér sed rap ecnedivé ne sim été tno
.43 à 72 serugif sel snad  
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 2 –  .3.3 sninat sed ehcrehceR  : 
 
 

                                        
 
 
 

                                                
                                                          

                                                             
 
 

                                                                                                                                                                   
                                   ésufnI  trapéd ed                ertârion uelb noitaroloC  

                                                                                     egnalém ud . 
erugiF  72 ceR :  ed selliuef sel snad sninat sed ehcreh laniciffo aivlaS si  .L  

 
 2 –  .4.3 sedisonopas sed ehcrehceR  : 

 
                                                                                                         

 
 

 
                                                                               

                                          
 
 
 
 

                                  étcocéD  ed  trapéd                mc1 norivne’d essuoM  
                                                                                  d 3 el sna emè   .ebut  

erugiF  82 l snad sedisonopaS sed ehcrehceR :  ed selliuef se silaniciffo aivlaS  .L  
 

 2 –  .5.3 senaycohtna sed ehcrehceR  : 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

                                   ed ésufnI trapéd  :                  ud noitca sèrpa ésufnI  
                                                                                          .fitcaér                                   

erugiF  92  senaycohtnA sed ehcrehceR :  ed selliuef sel snad silaniciffo aivlaS  .L    
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 2 –  .6.3 senaycohtna ocuel sed ehcrehceR  : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                       trapéd ed ésufnI                  ud noitca sèrpa ésufnI  
                                                                                            fitcaér . 

erugiF  03   senaycohtna ocueL sed ehcrehceR :  ed selliuef sel snad silaniciffo aivlaS  .L  
 

 2 –  .7.3 olacla sed ehcrehceR sedï  : 
 

 
 

                                                                                                                                 
 
 
 
 

                                                          
 
 
 

 

                                       ed tarécaM  trapéd             ud noitca sèrpa tarécaM  
                                                                                            fitcaér . 

erugiF  13 hcrehceR :  ed selliuef sel snad sedïolaclA sed e silaniciffo aivlaS   .L  
 

 2 –  .8.3 ionovalf sed ehcrehceR sed  : 
                                                                                                              

 
 
 
 

                                                          
                                                          

 
 
 
 

 
 

                                        trapéd ed tarécaM            erialc enuaj rueluoC  ed  
                                                                                   .erueirépus esahp al  

 

erugiF  23 sedionovalF sed ehcrehceR :   ed selliuef sel snad iciffo aivlaS silan  .L  
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 2 –  .9.3 sedilonidrac sed ehcrehceR  : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  trev noitaroloC  euelb  
                                                      egnalém ud  .tnemetiart sèrpa  

erugiF  33 sedilonidraC sed ehcrehceR :   ed selliuef sel snad silaniciffo aivlaS  .L  
 

 2 – 3  .01. sloréts te senèpret sed ehcrehceR  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                                           nU  sirg elcrec  ertne sel  
                                                    sediuqil xued  tnemetiart sèrpa . 

erugiF  43 e senèpreT sed ehcrehceR : slorétS t   ed selliuef sel snad silaniciffo aivlaS  .L  

silaniciffo aivlaS                                                                 .L              II  : noissucsiD te statluséR  



 68  

23,1 63,1

88,1
25,1

0
2,0
4,0
6,0
8,0
1
2,1
4,1
6,1
8,1
2

)lm( rueneT

épér 1 épér 2 épér 3 yoM

 

2 – .4  sfitca sepicnirp sed noitacifitnedi te noitarapés ,noitcartxE  
 
 2 –  .1.4 selleitnesse seliuh sed noitcartxE  : 

 
 ruop selleitnesse seliuh ne seunetbo sruenet seL sel   siort nos seésilaér snoititépér  t seértsulli  

tnavius uaelbat el snad  : 
 

uaelbaT  21  :  ed selliuef sed setiartxe selleitnesse seliuh ne srueneT silaniciffo aivlaS  .L  
 

noititépéR  1  erè noititépér  2 emè  noititépér  3 emè  noititépér  enneyom rueneT  
lm ne rueneT  23.1  63.1  88.1  25.1  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

erugiF  53  :  rueneT  selleitnesse seliuh ne sed   ed selliuef  
silaniciffo aivlaS  .L  

 
 elatégév ecèpse ettec ed seétlocér selliuef sed selleitnesse seliuh ne ruenet aL  aivlaS

silaniciffo  .L   été a serroc iuq ec ,ehcès erèitam ed g 001 ruop lm 25.1 ed erdro’l ed  ua dnop
 snad selleitnesse seliuh’d xuat el euqsiup tnatropmi zessa xuat nu tse’C .% 25.1 ed tnemedner

.% 4 à 3 sap essapéd en euqitamora etnalp etuot   
 

eC s eliuh s esse elleitn s etiartxe s été tno   sulp étisned ed etnatropmi   nu’d ,uae’l ed ellec euq
qil tcepsa  .elbaérga ruedo’d te elâp enuaj rueluoc ed ,elibom te ediulf edipmil ediu  

 
 2 –  .1.1.4 R.E.D  : 

 unetbo tatlusér eL el ruop  D.E. selleitnesse seliuh sed noitcartxe’l ed nif ne R   erdro’l ed été a
001 ed  25.1 : . tsbus ne % 25.1 ed ruenet enu eifingis troppar eC  el snad sevitcartxe secna

.énrecnoc tiudorp     
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 2 –  .2.4  selleitnesse seliuh sed noitacifitnedi te noitarapéS : 
 

 eL  ud liforp ed setiartxe selleitnesse seliuh sed esylana’l ed ritrap à unetbo emmargotamorhc  s
 sed selliuef silaniciffo aivlaS  per été a .L 63 erugif al snad étro  : 

0.5 0.01 0.51 0.02 0.52 0.03 0.53 0.04 0.54 0.05 0.55
0.0

5.0

0.1

5.1

)000,000,01x(
CIT

 
erugiF  63 MS/GC rap unetbo elleitnesse eliuh’l ed emmargotamorhC :  

 
 eirtémortceps al à eélpuoc esuezag esahp ne eihpargotamorhc rap unetbo emmargotamorhc eL

seuqinépret sésopmoc 91 ed ecnesérp al élévér a )MS /GC( essam ed   snad ec ett   eliuh
elleitnesse   ecèpse’l ed silaniciffo aivlaS  .L   ud eicifrepus al te noitnetér ed spmet el sèrpa’D

sésopmoc stneréffid sec ed erutan al reifitnedi up snova suon ,cip   tse tnadnoba sulp el tnod
α’l - )% 79.22( eloéniC ud ivius ,)% 47.63( enojuhT d , u  erhpmaC  erdniom ruenet enu ceva

)% 43.11( L . β a - 4 ne tneiv enojuhT emè   ceva noitisop  ed egatnecruop nu tnemeuqinu .% 18.8  
 

ed ecnesérp al tnemelagé éton nO   sésopmoc seuqinépret   ruenet enu ceva selbaegilgén non
 % 18.3 te 49.2 ertne esirpmoc  euq slet  ,loénroB el  al β-  ,enèlumuH ’l L el te lotpylacuE -

.erhpmaC   sed ceva selbiaf tnemevitaler sruenet sed tno séifitnedi sésopmoc sed etser eL
 % 02.0 ertne sesirpmoc sruelav D el ruop - ènomiL en   45.1 te l ruop % e enèllyhpoyraC . 

 
 ed cip ud ecafrus al te nollitnahcé’l ed cip ud ecafrus al ,noitnetér ed spmet ud esab al ruS

u ésserd snova suon ,nolaté’l éifitnedi sésopmoc sed etsil en s :  
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%09,59

%01,4

sedionovalf ne rueneT

elatégév erèitam ed xuaT 

 

uaelbaT  31  : sed etsiL  stneréffid   seuqinépret sésopmoc apés  séifitnedi te sér  eliuh’l ed
 ed elleitnesse silaniciffo aivlaS  .L  

 
  

 ed °N  
cip  

ed spmeT  
 )RT( noitnetéR  

 eicifrepuS  
)%(  

 ed moN  
ésopmoc  

1 064.3  22.0  α- enèniP  
2 228.3  14.0  enèhpmaC  
3 159.3  60.1  enèmicO  
4 904.4  73.0  β- enèniP  
5 958.4  52.0  β- enècryM  
6 766.5  02.0  D- enènomiL  
7 352.6  72.3  lotpylacuE  
8 543.6  79.22  eloéniC  
9 525.01  47.63  α- enojuhT  
01  059.01  18.8  β- enojuhT  
11  742.21  43.11  erhpmaC  
21  1 534.2  18.3  L- erhpmaC  
31  618.21  01.1  β- loolaniL  
41  065.31  49.2  loénroB  
51  661.41  52.0  α- loénepret  
61  601.02  45.1  enèllyhpoyraC  
71  716.12  43.1  α- enèllyhpoyrac  
81  836.22  32.0  α- enènipignol  
91  211.92  51.3  β- enèlumuH  

 
 2 –  .3.4 sedionovalf sed noitcartxE  : 

 
ed seéhcés selliuef sed ritrap à sedionovalf sed noitcartxe’L  ’l  elatégév ecèpse  aivlaS

silaniciffo  énnod a .L  nu  eugord ed g 01 ruop g 14.0 ed erdro’l ed tnemedner  iuq ec ,
xuat nu à dnopserroc  .% 1.4 ed    

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F erugi  73  rueneT : sedionovalf ne   ed selliuef sed silaniciffo aivlaS  .L  
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 2 –  .1.3.4 R.E.D  : 
 eL D ed troppar .E.  fitca epicnirp ec ruop R  à dnopserroc 01  14.0 : . eC  xuat el emrifnoc ic ed s 

sedionovalf   ed selliuef sed ritrap à stiartxe silaniciffo aivlaS   à lagé été a iuq .L  .% 1.4  
oppar eC  eriudart suon tnemelleutnevé tuep tr  eésilitu eugord al ed étilauq al noitcnof ne   sed

.seénrecnoc sevitcartxe secnatsbus  
 
 2 –  .4.4 : sedionovalf sed noitacifitnedi te noitarapéS  

gotamorhc sed noitavresbo’l te ecnim ehcuoc rus eihpargotamorhc rap esylana’L  ed semmar
 al reton ed simrep tno suon VU à epmal enu suos etnalp erton ed euqionovalf tiartxe’l

itca stnautitsnoc ed ecnesérp f mn 452 à s   te t seL .mn 663 à secnecseroulf sed â  sel te sehc
 secnecseroulf  seévresbo 1 uaelbaT( srueluoc setneréffid ed 4  ) ofni suon emr  ,tn  noitalévér sèrpa

  ceva semmargotamorhc sed lClA 3,  erton ed selliuef sel snad sedionovalf ed ecnesérp al rus
 .elatégév ecèpse   

 
                                                                                                                                                                                                                                               

 
       
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
erugiF  83 :  ecnim ehcuoc rus eihpargotamorhc rap esylanA  tiartxe’l ed  

  ed selliuef sed euqionovalf o aivlaS silaniciff  .L   
 

uaelbaT  41 MCC rap seunetbo sehcât setneréffid ed srueluoC :  d noitca’l sèrpa  erurolhC u
( muinimulA’d lClA 3 )% 2 à . 

 
          rueluoC  

ehcâT  
 ed tuoja tnavA  

lClA 3   % 2 à  
 ed tuoja sèrpA  

lClA 3   % 2 à  
1 ehcâT  etam enurB  trev enuaJ e 
2 ehcâT  rB etam enu  rialc enuaJ e 
3 ehcâT  etam enurB  ercO  

 
 seétcetéd été tno setneréffid srueluoc siorT muinimulA’d erurolhC ud fitcaér ud ecnesérp ne   :

tâ t ,etrev enuaj ehc â t te erialc enuaj ehc â erco ehc  al euq reifingis tnemelleutnevé tuep iceC .
cèpse’l ed elliuef  e  elatégév silaniciffo aivlaS   .L  siort tneitnoc epuorg uo sésopmoc s  ed

.stneréffid seuqionovalf sésopmoc  
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– latnorf troppar ud luclaC   :  
 

uaelbaT  15  xuatnorf stroppar sed sruelaV : sehcât setneréffid sed  bo seévres .  
 

                                        latnorf troppaR  
ehcâT  °n           

FR  
 

Tâ  ehc  1 821.0  
Tâ  ehc  2 246.0  
Tâ  ehc  3 829.0  

 
t siort sed xuatnorf stroppar sed sruelav seL â  al ed gnol el noitargim sèrpa seunetbo sehc

 euqalp été tno  .829.0 te 246.0 ,821.0 ed  
 

ihpargotamorhc noitarapés al sèrpA  stnautitsnoc stneréffid sed ecnim ehcuoc rus euq
 seuqionovalf  tiartxe erton ed latégév  el ,  noitacifitnedi’l à egassap etissecén  ed ecnesérp al  
nolaté stiudorp s  no sleuqsed ritrap à  tiniféd  noisicérp ceva  al noitisopmoc  .éiduté tiartxe'l ed  

 
ap snova’n suoN reifitnedi up s   ed euqnam rap seuqionovalf sésopmoc sec ed erutan al

.snolaté stiudorp  
 
 

 simrep a suon sedionovalf sel te selleitnesse seliuh sel ,sepuorg sdnarg xued ed noitcartxe’L
 tnemedner tuah nu rinetbo’d tnangietta    nu te sedionovalf sel ruop % 1.4  issua tnemedner

.selleitnesse seliuh sel ruop % 25.1 ed erdro’l ed tnatropmi  
 

 MS/GC rap noitacifitnedi’l te noitarapés aL tno   sésopmoc 91 ed ecnesérp al étcetéd
’l ed ecnanimodérp enu ceva seuqinépret α-  erhpmaC ,)% 79.22( eloéniC ,)% 47.63( enojuhT

% 43.11( β al ed te ) -  .% 18.8 ed egatnecruop nu tnemeuqinu ceva enojuhT  tiarruop etsil aL
.snolaté stiudorp sed étilibinopsid al ed noitcnof ne reroiléma’s te regnolla’s  

 
 a MCC rap esylana’L .MS/GC rap esylana enu’d tejbo’l tiaf sap tno’n stiartxe sedionovalf seL

t  seuqionovalf sésopmoc ed sepuorg uo sésopmoc siort ed ecnesérp al élévér emêm ed tuo
.829.0 te 821.0 ertne sirpmoc xuatnorf stroppar sed tnaya  

 
 sésilaér xuavart sertua’d à tnaréfér es nE  rap )1991( nrokseirB   al rus emêm  e  elatégév ecèps

elaniciffo eguaS  nod  stnemedner sel t  selleitnesse seliuh ne .2 à 1 ed tneirav  ed sulp ceva % 5
% 06( enojuhT   :  ed ésopmoc egnalém α- β te - )enojuhT no ,  éuqramer a   euq  stnemedner sel

sévuorter  .serialimis sèrp uep à été tno   rap sédiculé xuec ed stneréffid été tno sli ,ertnoc raP
 epytoméhC el tnod engapsE’L ed elaniciffo eguaS al rus )8002( nitneruelF été a   ésopmoc

ud ecnanimodérp enu’d  )% 63 à 11( erhpmaC  ed uep sèrt te )% 52 à 11( eloéniC ud ivius ,
( enojuhT  < )% 5.0  .  

 
 statlusér sel snad ecnegrevid etteC  a  neib uqilpxe é  el elôr   sruetcaf sel reuoj tnevuep euq

ilauq al rus te euqimihcoib noitisopmoc al rus seuqitamilc te xuatnemennorivne  tiartxe’l ed ét
.elatégév ecèpse’l ed   
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 2 –  .5  étivitcA edicirétcab   :  
 

 noitaulavé’L  ecèpse’l ed selliuef sed stiartxe stiudorp stneréffid sed edicirétcab étivitca’l ed
siv eéiduté elatégév -à-  siv sed  ehcuos s enneirétcab s eésilitu s stset sel srevart à  ortiv ni  ,  a

.sunetbo statlusér sel snad étiénégorétéh emroné enu értnom  
’l ed érged eL  étivitca  te erutan al ,eénrecnoc elatégév ecèpse’l ed noitcnof ne eirav edicirétcab

al   .étset tiudorp ud noitartnecnoc  
 

v seL sruela   sed stneréffid   sed sertèmaid o senoz  u solah  ihni’d  noitib  sed ecnassiorc al ed
siv seirétcab -à-  stiartxe stiudorp sed ,trap enu’d siv  elatégév ecèpse’l ed selliuef sed  aivlaS

silaniciffo  .L  sniomét stiudorp sed trap ertua’d te )sedionovalf te selleitnesse seliuh(   uae(
euqitoibitna te eéllitsid  xuaelbat sel snad seétnesérper tnos ) ic - suossed  : 

 
uaelbaT  61 sruelaV :   sed  stneréffid ihni’d senoz sed sertèmaid  ecnassiorc al ed )mm ne( noitib

seirétcab sed  siv -à-  ed selliuef sed stiartxe stiudorp sed siv silaniciffo aivlaS  .L  
 

                                            tiartxE  
 

eirétcaB  

sedionovalF  selleitnesse seliuH  
 valF

rup  
valF  

½ 
valF  

¼ 
EH  
erup  

EH  
½ 

EH  
¼ 

iloc aihcirehcsE  21  56.22  04.12  07.22  04.72  05.72  53.91  
iloc aihcirehcsE  4551  04.71  61.42  05.43  23.32  84.43  40.82  
iloc aihcirehcsE  9241  23.11  43.32  04.93  65.13  26.33  46.92  
 iloc aihcirehcsE 22952 CCTA  00.01  00.21  07.41  04.31  56.21  53.92  

 sanomoduesP asonigurea  4427  05.11  00.41  07.21  05.40 00.01  05.51  
sanomoduesP  asonigurea  35872 CCTA  07.60  02.03  29.54  80.73  22.13  45.03  

eécairétcaborétnE  0251   00.60  27.52  24.43  65.72  82.72  41.42  
suetorP  M22  21.52  44.92  66.13  23.42  47.62  69.92  

succocolyhpatS  suerua  04.51  05.51  04.71  00.42  56.22  54.12  
 

uaelbaT  71 : sruelaV  stneréffid sed   ecnassiorc al ed )mm ne( noitibihni’d senoz sed sertèmaid
seirétcab sed  siv -à- .sniomét stiudorp sed siv  

 

                                           nioméT  
eirétcaB  

eéllitsid uaE   
liréts e 

euqitoibitnA  
)enicipmafiR(  

iloc aihcirehcsE  21  00.00  00.00  
iloc aihcirehcsE  4551  00.00  27.72  
iloc aihcirehcsE  9241  00.00  05.03  

c aihcirehcsE  ilo 22952 CCTA  00.00  00.00  
 sanomoduesP asonigurea  4427  00.00  00.00  

sanomoduesP   asonigurea 35872 CCTA  00.00  24.72  
eécairétcaborétnE  0251   00.00  86.12  

suetorP  M22  00.00  23.82  
succocolyhpatS  suerua  00.00  00.04  
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°n uaelbat eL   61  li’uq ertnom  a y arg enu  seL .sunetbo statlusér sel snad étilibairav edn
 seésilitu senneirétcab sehcuos igaér tno  noitartnecnoc al te erutan al noles neib sniom uo sulp t

tiudorp ud  sed tiartxe latégév   elatégév ecèpse’l ed selliuef silaniciffo aivlaS  L. 
 

c sel ,elarénég erèinam eD  seliuh( sétset sepicnirp xued sed seévelé sniom sel snoitartnecno
 )sedionovalf te selleitnesse éuqovorp tno   sed étirojam al ed tnatropmi sulp ruetibihni teffe nu

.sehcuos  
 

sedionovalF  : 
’d sehcuos siort seL  iloc aihcirehcsE (  iloc aihcirehcsE  ,21 aihcirehcsE   iloc  ,4551  aihcirehcsE

 iloc )9241  ertê tnelbmes  .¼ ua séulid sedionovalf xua selbisnes sulp   nO  a rtsigerne é  ,alec ruop
 sed mm 04.93 te 07.22 ertne sirpmoc noitibihni’d senoz sed sertèmaid eg eL . rm  e suetorP  

M22  tigaér a   tnemelagé  noçaf ed nu ceva erialimis mm 66.13 ed erdro’l ed noitibihni’d enoz e  
siv -à-  ertèmaid ed mm 21.52 ertnoc ¼ ua séulid sedionovalf sed siv  .srup sedionovalf sel ruop
 aL emêm   esohc été a  ’d ehcuos al ruop eévresbo seécairétcaborétnE   0251  ed ruelav enu ceva

mm 24.43  ébihni ertèmaid ed . 
 

Q  xued xua tnau ecèpse s sanomoduesP  asonigurea   te 4427 succocolyhpatS  suerua  selle ,
lbmes ertê tne   setnatsisér sulp  xua  ¼ ua séulid sedionovalf  no’uqsiup  a rtsigerne é  senoz sed

udneté sniom noitibihni’d e mm 04.71 te 07.21 ertne tnairav s .  ehcuos aL sanomoduesP  
asonigurea  4427  etnatsisér tnemetrof euq neib , à  euqitoibitna’l enicipmafiR  ( mm 0   ed
 ,)ertèmaid rtnecnoc setneréffid sel rap eétceffa sulp eélévér tse’s  ed seésilitu snoita

noitulid erèimerp al ed ecnesérp ne écnonorp sulp teffe nu ceva ,sedionovalf  ovalf(  ua sedion
½ .mm 41 tnietta ertèmaid el tnod tnerapsnart olah nu ceva )    
 

selleitnesse seliuH  : 
 selleitnesse seliuh seL bmes ertê tnel   tnemerègél sulp   sedionovalf sel euq secaciffe  fuas  ruop

 sel .)¼ ua EH( selaminim snoitartnecnoc   
 

ni’d senoz seruelliem seL  noitibih été tno   éitiom ed eéulid noitulos al ceva seunetbo tnadnepec
 te )½ ua EH(  tno ssapéd é  ed tuot ½ ua séulid sedionovalf sel ceva seértsigerne sellec emêm  ,

 sel  sruelav été tno   sehcuos ertauq sel ruop ertèmaid ed mm 84.43 te 56.21 ertne sesirpmoc
’d sE iloc aihcirehc   tatlusér ruelliem el tnod été a  évresbo  ruop   ehcuos al ’d iloc aihcirehcsE  

mm 61.42 ertnoc noitibihni’d ertèmaid ed mm 84.43 ceva 4551  siv -à-  sedionovalf sed siv
.½ ua séulid   noitibihni’d etteC  )mm 84.43( été a  tropmi sulp niol ed emêm ed tuot etna   euq

 euqitoibitna’l ceva eéton ellec mm 27.72(  ertèmaid ed .)  
 

 emreg eL succocolyhpatS   suerua   enucua értnom a’n  ed etros ’l à ecaf ecnatsisér  euqitoibitna
 eébihni ecafrus al tnod ésilitu tnietta  ed mm 04   li ,siofetuoT .ertèmaid lbmes e  tnemerègél

lbisnes e id xua setneréff   selleitnesse seliuh sed snoitulid  ed mm 56.22 ceva eébihni ecafrus  
 te ½ ua seéulid EH sel ruop .¼ ua seéulid sellec ruop mm 54.12  

 

 emreg eL sanomoduesP  asonigurea   iuq 4427 été a   euqitoibitna’l à elbisnesni tnemetèlpmoc
ipmafiR al( ésilitu )enic   es à sap evirra’n  selleitnesse seliuh sec à ecaf reppolevéd  iuq  tno

étimil   ecnassiorc as  tnangietta enoz enu rus  ertèmaid ed mm 05.51 ecnesérp ne   seliuh sed
 ertèmaid ed mm 01 te ¼ ua seéulid selleitnesse  li’uqsrol été a   tiartxe’l ceva tcatnoc ne sim

 .½ ua éulid  
 

nU e  sed elbaegilgén non éticaciffe selleitnesse seliuh  ertnoc   emreg el sanomoduesP  
asonigurea   35872 CCTA  .seuqitoibitna sed trapulp al à ecaf ecnatsisér as ruop étupér tse iuq

été tno seuqsid sed ruotua sérusem sertèmaid seL   ed erdro’l ed .03 45   seéulid EH sel ruop mm
 tnemeuqinu ertnoc ½ ua seéulid sellec ruop mm 22.13 ed te ¼ ua  ertèmaid ed mm 24.72  ruop

( euqitoibitna lues el enrecnoc iuq ec enicipmafiR ) .eduté ettec ed sruoc ua étset  
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siv -à- niH relleûM ueilim nu rus sétset stiudorp sed siv .not  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

erugiF  93 noitairaV :  ud   ecnassiorc al ed noitibihni’d ertèmaid ’d iloc aihcirehcsE  21  

siv -à- .sétset stiudorp sed siv  

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

erugiF  04 noitairaV :  ud   ecnassiorc al ed noitibihni’d ertèmaid ’d iloc aihcirehcsE   
4551  siv -à- orp sed siv .sétset stiud  
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 9241 siv -à- sétset stiudorp sed siv . 
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erugiF  24 noitairaV :  ud   ecnassiorc al ed noitibihni’d ertèmaid ’d iloc aihcirehcsE   
952 CCTA 22  siv -à- .sétset stiudorp sed siv  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

erugiF  34 noitairaV :  ud   ed ecnassiorc al ed noitibihni’d ertèmaid sanomoduesP   
asonigurea  4427  siv -à- sétset stiudorp sed siv . 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

erugiF  44 noitairaV :  ud  ecnassiorc al ed noitibihni’d ertèmaid   ed sanomoduesP   
 asonigurea  35872 CCTA siv -à- sétset stiudorp sed siv . 
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erugiF  54 noitairaV :  ud  ’d ecnassiorc al ed noitibihni’d ertèmaid eécairétcaborétnE    
0251   siv -à- sétset stiudorp sed siv .  
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suerua   siv à- sétset stiudorp sed siv .  
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erugiF  51:  étivitca’l ed statlusér sed noitatnesérP edicirétcab   selliuef sed stiartxe stiudorp sed
ed  silaniciffo aivlaS  .L  
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 001  

 selleitnesse seliuh sel ,elabolg erèinam enu’D ertê tnelbmes  fe sulp  étirojam al ertnoc secacif
 sunetbo xuec euq sruelliem statlusér seD .½ ua noitulid al à tnemmaton ,seéiduté sehcuos sed

sértsigerne été tno enicipmafir al euqitoibitna’l ed ecnesérp ne   sehcuos sel emêm ;
let setnatsiséritlum el  euq s suerua succocolyhpatS  te  asonigurea sanomoduesP   euqleuq été tno

 ¼ ua snoitulid sel ertnoc rap ,½ ua seéulid selleitnesse seliuh’d tiartxe’l à ecaf seétceffa uep
été tno   en seuqsid sed ruotua sémrof solah sed sertèmaid sel ,sniomnaéN .setneiciffe sniom

se let selbaegilgén sap tnos  ed elpmexe rap sac el t suerua succocolyhpatS   ed te )mm 54.12(
asonigurea sanomoduesP  .euqitoibitna’l ruop )mm 0( ertnoc )mm 05.51( 4427  

 
 ed ellec ,seétset sehcuos sel setuot imraP asonigurea sanomoduesP   el éritta a 35872 CCTA

 as euv noitnetta erton sulp  elle ,euqitoibitna’d étéirav ednarg al à ecaf ecnamrofrep ednarg
 ed selleitnesse seliuh sed noitca’l suos ici eélévér tse’s silaniciffo aivlaS   sniom .L

 sel ruop mm 45.03( seudneté sèrt secafrus sed rap eétceffa tse ecnassiorc aS .etnamrofrep
itnesse seliuh .)½ ua seéulid selleitnesse seliuh sel ruop mm 22.13( te )¼ ua seéulid selle  

 
siv selleitnesse seliuh sed fitisop teffe teC -à-  rap értnoméd tnemelagé été a ehcuos ettec ed siv

 te atarraB la  agirO’d te niramoR ud setiartxe selleitnesse seliuh sel ceva )8991( .n  
 

 sulp te ¼ noitartnecnoc al à stneiciffe tnemelapicnirp tnos sli ,sedionovalf ed tse iuq ec ruoP
 ruop tnemerèilucitrap asonigurea sanomoduesP   ,35872 CCTA iloc aihcirehcsE  241 9  ,

iloc aihcirehcsE   te 4551 eécairétcaborétnE  .0251  
 

ettec te fitisop teffe teC   setnalp sed sellerutan secnatsbus sed edicirétcab etnassiup
 xuavart xuerbmon ed rap élangis été a setnatsiséritlum seirétcab sel ertnoc selanicidém
 myhT ed te nagirO’l ed selleitnesse seliuh qnic rus )3002( truB rap sésilaér xuec tnemmaton

uqovorp tno iuq  sellec ed ivius ,setrof sulp sel sedicirétcab te seuqitatsoirétcab sétéirporp sed é
 rus elforig ed uolC ed te reiruaL ed iloc aihcirehcsE  .selbairav serutarépmet sed suos  

 
 noles te etxetnoc emêm ec snaD ruoyaR  rig ed uolC ed selleitnesse seliuh sel ,)3002(  te elfo

 seirétcab sed erialullec esyl al éuqovorp tno lonéguE’l te lomyhT el reilucitrap ne nagirO’d
 rus étilatrom edipar enu à eéicossa iloc aihcirehcsE   te silitbus sullicaB  .  

 
 te imahC ,sruellia raP la  avraC ud euqitueparéht éticaciffe’l émriffa a )5002(  ed te lorc

 elaccub esodidnaC al ertnoc selleitnesse seliuh’d seuqilonéhp stnasopmoc xued ,lonéguE’l
 eL .émirpéd eriatinummi emètsys nu ceva star sed zehc elatnemirépxe noçaf ed etiudni

eruvel ed erbmon el tiudér tnemevitacifingis tno lonéguE’l te lorcavraC  al snad setnesérp s
.sfitucésnoc sruoj tiuh tnadnep sétiart xuamina sed elaccub étivac  

 
 te onhO rap eésilaér etnecér noitagitsevni enU la   selleitnesse seliuh sed étivitca’l rus )3002(

bihni riovuop nu élangis a ,reiruaL ed te nagirO’l ed setnalp ed seélosi  seirétcab sed rus rueti
( marG te )+( marG -  ed tnemeppolevéd ud noitibihni’l ertua ertne ) asonigurea sanomoduesP  

 te iloc aihcirehcsE  semreg sel tnanrecnoc )7002( iuoazzE ed xuavart sel erocne  snotic suoN .
ua’l tnod serèilatipsoh snoitcefni sed xuaimosocon  eniatnert enu’d éticaciffe’l éuqové a ruet

 senneirétcab sehcuos sel rus enneiborcimitna étivitca ruel ruop seétupér selleitnesse seliuh’d
let el  euq s asonigurea sanomoduesP   te suerua succocolyhpatS . 

 
hcrehcer été a edicirétcab éticaciffe ettec ,trap ertua’D  te uossuO rap eé la   enu rus )8002(

eécaimaL  mumicitarg mumicO   trof nu énîartne tno setiartxe selleitnesse seliuh sel tnod
’d dradnats ehcuos al ed ecnassiorc al rus ruetibihni riovuop iloc aihcirehcsE   iuq 22952 CCTA
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 .eduté erton ed tejbo’l tnemelagé tiaf a  ed slitalov stiartxe sel ,sac erton snaD silaniciffo aivlaS  
.erdniom érged ed edicirétcab etnassiup enu értnom tno .L  

 
( elatégév ecèpse emêm etteC mumicitarg mumicO  ed nosiar ne ,eécaimaL sed ellimaf al ed )

ca sepicnirp ses ed neiborcimitna teffe emroné’l ruop seuqifitneics sed têrétni’l évivar a ,sfit  
te selleitnesse seliuh ses   tneuqésnoc rap  tiaf a  .séilbup tnemmecér xuavart stnatropmi’d tejbo’l

ireS rap sésilaér xuec ,sleuqsel imraP -  te issauoK la  ’d eliuh’l euq értnom tno iuq )4002(  
mumicitarg mumicO  érp  zehc etnop al ed noitcudér al enîartne te edicitcesni étivitca enu etnes

 ed sellemef sel sutalucam suhcurbosollaC  mavmA noles ,issua up tno EH seC . olloZ   te  la
rebihni ,)8991(   ed ecnassiorc al stnalullop muidisaboeruA   ed te muespyg muropsorciM . 

 stset seD o ésilaér été tn rus ninéB ua s   te selleitnesse seliuh semêm sec  seéréva tnos es selle
ed selbapac  sni sel reut emêm eD .sïaM ud senègohtap setce nu , ua esirpertne eduté ertua e  

 te agnuod’N rap ognoC  la  émrifnoc a )7991(  mêm ec ed fitisop neirétcabitna teffe’l  epicnirp e
’d fitca  mumicitarg mumicO  seirétcab sed rus  sed ritrap à sélosi snongipmahc sed te   sed sup

.sésilatipsoh sedalam  
 

 te damhA rap eésilaér eduté enU la   rus elforig ed uolC ed teffe’l rus eéilbup issua été a )5002(
p nongipmahc ed étéirav enu etuot oru emètsys ud enègohta -  ed elleitnesse eliuh’L .latinég

 snongipmahc sel ertnoc euqignofitna étivitca etnassiup enu értnoméd a elforig ed uolC
 euq slet setsinutroppo senègohtap snacibla adidnaC  , snamrofoen succocotpyrC   te  suligrepsA

sutagimuf . 
 

vuop trof eL  enu’d srol )6002( uobajD rap éuqové été a sedionovalf sed neiborcimitna rio
 ed séulid seuqionovalf stiartxe sed teffe’l rus eduté argin susubmaS   ceva tcatnoc ne tnesim .L

suerua succocolyhpatS  relleuM ueilim rus eévitluc - vé ne sim tno xuavart srueL .notniH  ecnedi
 enneirétcab ecèpse emêm ettec ,siofetuoT .secnatsbus sec à ecaf eirétcab ettec ed ecnatsisér al
 snoitulid setneréffid xua elbisnes tnemerègél elbmes )HM ueilim( ueilim emêm el rus eévitluc

 tno statlusér son sruellia’d ,selleitnesse seliuh son ed été  eP ed xuec ceva selbarapmoc  reissil
 te la   ed selliuef sed selleitnesse seliuh sel tnanrecnoc )8991( arolfitlum aippiL   al ùo .L

 ed segavuas semreg sel rus enneyom edicirétcab ecnassiup seuqocolyhpatS   te seuqocorétnE   a
.eértnoméd été  

 
 ed ehcuos aL anomoduesP asonigurea s   erton ed sruoc ua HM rus eévitluc 35872 CCTA

 selleitnesse seliuh sel ceva tcatnoc ne esim tse elle’uqsrol reppolevéd es à sap evirra’n liavart
 ed )mm 45.03( ¼ ua seéulid silaniciffo aivlaS   .L  

 
rus )6002( uobajD rap eéuqové été a esohc emêm aL   tiartxe’l à esimuos ehcuos emêm al

 ed euqionovalf argin sucubmaS   enu étatsnoc été a li ùo nampahC ueilim rus eévitluc siam .L
 ueilim ud têrétni’l rennoitnem ici tuep nO .eébihni ecafrus ed mm 42 ed enneyom étilibisnes

borcimitna étivitca’l ruop erutluc ed .ennei  
 

epicnirp sed euqigoloib étivitca’L s  à eéil tse selleitnesse seliuh sed ellec ertua ertne sfitca ruel  
tse'c epytoméhC -à-  tnemeriatirojam te sevitca tnemeuqigoloib selucélom sel uo al erid

 ,setnesérp ruel   uo noitisopmoc  sel oc sed slennoitcnof sepuorg  ,loocla( seriatirojam sésopm
 eliuh enu rac seuqigrenys steffe sruel à te )seuqinotéc te seuqinépret sésopmoc ,slonéhp

.setneréffid seuqimihcoib selucélom 001 à 05 tnevuos tneitnoc elleitnesse  
 

eélimissa tse selleitnesse seliuh sed noitca’l ,tnevuos sulp eL   .euqitatsoirétcab teffe nu à
 sétéirporp sed riova tnelbmes seuqimihc stnautitsnoc sruel ed sniatrec ,tnadnepeC

.sedicirétcab  
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 senarbmem sed esyl al rap euqilpxe’s sellerutan secnatsbus ed edicirétcab étivitca etteC

 ,selleitnesse seliuh seL .senneirétcab  tneiarruop sninat sel emêm eriov sedïolacla ,sedionovalf
 sed secneuqésnoc ed eiov rap te enarbmem al ed uaevin ua muissatop snoi’d etiuf enu eriudni
 nu tse muissatop ua étilibaémrep etteC .enarbmem ettec ed uaevin ua selbisrevérri snoisél

 ruesrucérp teffe .trom ruel ed  
 

alf( sellerutan secnatsbus ed edicirétcab étivitca’l ed ecnassiup aL  )… sninat ,EH ,sedionov
evuorp  siv éticaciffe ruel sulp ne sulp ed -à-  ed ,trap ertua’D .setnatsiséritlum seirétcab sed siv

ér enu éppolevéd tnemmecér tno seirétcab sesuerbmon  .seuqitoibitna sed trapulp al à ecnatsis
 selanicidém setnalp sesrevid ed sélosi sfitca sepicnirp sel euq snosnep suon ,tiaf ec eD
 ed ,teffe nE .seuqitoibitna sed noitasilitu’l à etnasserétni evitanretla enu retnesérp tneiarruop

értnom tno seduté sesuerbmon   tneiarruop EH sel euq –  erutadidnac enu reutitsnoc neib
.elbidérc tnemerèilucitrap  
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erugiF  52  sulp sel seirétcab sed ecnassiorc al ed noitibihni’d ertèmaid ud noitairaV :

siv selbisnes sulp sel te setnatsisér -à- eitnesse seliuh sed siv  .euqitoibitna’l ed te sell  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

erugiF  53  sulp sel seirétcab sed ecnassiorc al ed noitibihni’d ertèmaid ud noitairaV :
siv selbisnes sulp sel te setnatsisér -à-  .euqitoibitna’l ed te sedionovalf sed siv  
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 TE REP SEVITCEPS  

 
 



 501  

SEVITCEPSREP TE NOISULCNOC  
 

 ,noisulcnoc ed esiug nE  tnatropmi elbmes li ua statlusér xuapicnirp sel reuqové’d x  suon sleuq
.sunevrap semmos   

 
 simrep tno suon euqigolotsih eduté’l te los ud seuqimihc ocisyhp sesylana sel ,droba’d tuoT

eicérppa’d  elatégév ecèpse ettec retégév tiarruop leuqel rus tartsbus ud étilauq al r  aivlaS
 silaniciffo .L  

 
 ed xuat nu ceva te euqinagro erèitam ne ruenet elbiaf à ,euqisab erètcarac à los nu tse’C

eréffid sed uaevin ua seésilaér sepuoc seL .tnatropmi zessa eriaclac  sfitatégév senagro stn
 enrecnoc iuq ec ne fuas elarutcurts uo euqimotana éticificéps enucua értnom tno’n

’l a .selliuef sed uaevin ua sruetcet te sruetércés sliop sed ecnadnob  
 

pmoc qnic ed ecnesérp al ecnedivé ne sim tno serianimilérp seuqimihcoib stset seL  ud séso
 senèpreT ,sedilonidraC ,sedionovalF ,sedisonopaS ,seuqillag sninaT( eriadnoces emsilobatém

)slorétS te   te senaycohtnaocuel ,senaycohtna sed ecnesba’l te sedïolacla . 
 

qinagro stnavlos rap te selleitnesse seliuh sed noitallitsidordyh rap noitcartxe’L  sed seu
 ecèpse’l ed selliuef sed sedionovalf  elatégév  ed erdro’l ed stnemedner sed énnod a ,éiduté

.tnemevitcepser sedionovalf sel te selleitnesse seliuh sel ruop % 1.4 te % 25.1  
 

’L eliuh  eésylana ,selliuef sed etiartxe elleitnesse  C nu étcetéd a MS/GC rap  epytoméh
xid ed ésopmoc - ret secnatsbus fuen ecnanimodérp enu ceva seuqinép   ed α’l -  ,enojuhT eloéniC  ,

 erhpmaC β al ed te -  enojuhT  .tnemevisseccus  
 

 MCC rap esylana’L  sepuorg uo sésopmoc siort ed ecnesérp al élévér a euqionovalf tiartxe’l ed
setneréffid srueluoc siort ed seuqionovalf sésopmoc ed   : erco te erialc enuaj ,etrev enuaj d te ,  e

 ertne tnairav xuatnorf stroppar .829.0 te 821.0  
 

 edicirétcab étivitca’l eD  rap eéulavé sedionovalf sel euq trosser li ,ortiv ni stset sel   sel te
tnedèssop selleitnesse seliuh   riovuop nu  semreg sel rus tnatropmi edicirétcab  ,stnatsiséritlum

d selbasnopser .sesueitcefni seidalam e  
 

 al ed te erutan al ed ,enneirétcab ecèpse’l ed noitcnof ne eirav ecnassiorc al ed noitibihni’L
.étset tiudorp ud noitartnecnoc   sel ,elabolg erèinam enu’D  selleitnesse seliuh tnelbmes   sulp

e  sedionovalf sel euq secaciff sel setuot à  .seésilitu snoitartnecnoc  
 

 selle ertne’d qnic ,seétset sehcuos sel setuot eD s  tnos e siv selbisnes sèrt seértnom -à-  sec ed siv
sellerutan secnatsbus tnos iuq ,  :  asonigurea sanomoduesP  ,35872 CCTA suetorP   ,M22

 iloc aihcirehcsE  ,4551  iloc aihcirehcsE te 9241  ’d ehcuos al seécairétcaboretnE  0251  seL .
 al euqitoibitna’l ed sellec tnevuos sulp el tnessapéd seértsigerne noitibihni’d senoz

.enicipmafir  
 

i tno statlusér seC l euq éuqidn  stiartxe se  ecèpse’l ed silaniciffo aivlaS  .L  tnos   sruettemorp sèrt
op ruel à tnauq euqitpesitna riovu utis ni snoitacilppa seD .   seidalam sed tnemetiart el snad

oru uo seriotaripser snoitcefni sel te selaimosocon seirétcab sed à seud sesueitcefni -  selatinég
 tnevuep ertê  .seégasivne  
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p soN tius iuq ec ne tnemusér es rineva’l ruop sevitcepsre  : 
 

 euv ed tniop ud sfitca sepicnirp sec ed noitacifitnedi’l tnanrecnoc seduté sel ridnoforppA
.fitatitnauq te fitatilauq  

 
.NMR te CLPH ,MS/GC rap stelpmoc te stcaxe sepytoméhC sel renimretéD  

 
itca sepicnirp sec tnatset ne utis ni secneirépxe sed regasivnE .seuqigolohtap sac sed rus sf  

 
 tnemelagé tiares lI tnasserétni   sel euq slet etnalp al ed sfitca sepicnirp sertua sel eriartxe’d

 sel ,sninaT  sedilonidraC  sel te sedisonopaS  egral nu rus edicirétcab riovuop ruel retset ed te ,
te senneirétcab sehcuos ed lenap   seuneved seuqignof  elleutca erueh’l à  xua setnatsiséritlum

.seuqitoibitna  
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 ,.N damhA zabhehS ,.K.M malA   ,.A  dna .D thsiB ,.S mikaH dihsaR ,.A nannaM ,.A nahK
 .M siawO a laiborcimitnA .5002  fo tnemtaert eht ni laitnetop sti dna lio evolC fo ytivitc

 .sisaididnac lanigav tegraT .gurD .J . .pp ,)01( 31 , 555 - .165  

 ,.H.P olloZ mavmA  ,.T.F gnanguobmuohC ,.L ityB  ,.C etuneM  .H.P tehcuoB dna .G itrmaL
 .8991 tamorA  ,acirfA fo lartnec fo stnalp sci XX traP IIX   ytivitca dna noitisopmoc lacimehC :

orf slio laitnesse neetriht fo  .muoremaC fo stnalp citamora m  ,lanruoJ ecnargarF dna ruovalF
701.pp ,31 - .411  

 .8991 .G otrebuR dna .M.D idnoiB ,.G.S snaeD ,.D.J.H namroD ,.T.M atarraB  lacimehC
adixoitna dna noitisopmoc  laitnesse rednairoC dna onagerO ,yramesoR ,leruaL fo ytivitca evit

 .slio ,.seR liO .tnessE .J  ,01  816.pp - .726   

 .9791 .P ehcîaleB 7 .eiparéhtamorA’d te eiparéhtotyhP ed étiarT  e 631.pp ,siraP ,eniolaM ,.dE -
.831  

 .8991 .A deuoleB .eiréglA’d selanicidéM setnalP   ,seriatisrevinU snoitacilbuP sed eciffO ,.dE
neB - .p 872 ,reglA ,nuonkA  

 .neirégla tse droN K.E.N.P ud secruos sed étilauq te eriatnevnI .7002 .Y.M iliuotneB
.p 051 ,abannA .vinU eigoloéG ed tnemetrapéD ,erètsigaM ed erioméM  

 .4991 .B reihcuoS te .M uaennoB eigolodéP  2 .II emoT .los ud sétéirporP te stnautitsnoC :  e

135.pp ,siraP ,nossaM ,.dE - .946  

eriannoitciD .1002 .B dralluoB  ednom ud selanicidém setnalP :   ,.dE .secnayorC te sétilaéR ;
 METSE – 564.pp ,ecnarF ,NBSI - .764  

ud selanicidéM setnalP .2791 .A teuquoB   .M.O.T.S.R.O ,.dE .ellivazzarB ognoC  

tse’uQ .5002 .L yarB - etnalp enu’uq ec   ? eértsulli eéuqitarp eidépolcycnE _ tnaffurT el nI   sed
 .snidraj 67.pp ,essuoraL .buP .enaluoiM kcirtaP ,.dE - .77  

 nrokseirB  .1991 .H.C  rehcsituepareht nies dnu effotsstlahni enieS  .trew  ,21 ,eiparehtohtyhP .Z
16.pp - .96  

 .3991 .J notenurB .siraP ,reisiovaL te .COD ,.CET ,.dE .elanicidéM eigolocamrahP  

 ,siraP ,reisiovaL ,.dE .eigolocamrahP ed te eimihcotyhP ed stnemélE .7991 .J notenurB
504.pp - .624  

eisongocamrahP .9991 .J notenurB  yhP : 3 .selanicidéM setnalP .eimihcot  e  ,.COD & CET ,.dE
932.pp ,siraP - .342  

seuqixot setnalP .0002 .J notenurB   .xuamina sel te emmoh’l ruop xueregnad xuatégéV : 2  e

& CET ,.dE  .723 p ,siraP ,.COD  

B  .3002 .A.S tru aitnesse tnalp tceles fo ytivitca lairetcabitnA o l tsniaga sli  iloC aihcirehcsE   O
751   .74 : 261.pp ,)3( 63 ,.laiborciM .lppA .tteL - .761  
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 .0002 .S buokayneB te .Y ibahC  esèhtnyS .K.E.N.P ud enuafiva’l ed euqigolocé citsongaiD
.eigolonhceT te secneicS sed euver  

,.S sinneB ,.N imahC ,.F imahC   dna .T ihkihcuoB  .A lammeR  .5002  evolC dna onagerO
 fo noitaretla ecafrus decudni slio laitnesse eaisiverec secymorahccas  . ,.seR .rehtotyhP   ,)5( 91

.pp 504 - .804  

 .6002 .M tnecniV te .S zomrelliuV ,.B tedoriG ,.S duaruoC  euqigrellaonummi einépobmorhT
soporp à ,enicipmafir al à  ainepotycobmorht decudni nipmafiR sac nu'd  .  esiaçnarF euveR

 ,)7( 64 ,eigologrellA'd 656.pp - .856  

euqinatoB ed sicérP .5691 .P étérC  2 .II emoT .semrepsoignA sed euqitamétsyS :  e  ,.dE
863.pp ,siraP ,nossaM - .173  

 .6002 .N uobajD argin sucubmaS   ,.L  etnalp enu  droN ellennoitidart eépocamrahp al ed
.eniacirfa  1 ,necmelT .vinU eimihC ed tnemetrapéD ,erètsigaM ed erioméM 32  .p   

 druoffaruD C.  .R ilmehC te .C.J zarpaL , 91 9  .7  al à noitidart al ed elanicidém etnalp aL
ecneics  ,.dE . .835 p ,siraP ,rehcnarG  

lE - te .D debA   .selleitnessE seliuH seL .3002 .N ehcuobmaK .p 19 ,narO ,brahG lE raD ,.dE  

 .7002 .S iuoazzE  setnatsiséritlum seirétcab sed rus selleitnesse seliuh sed edicirétcab noitcA
 .selaimosocon snoitcefni sed selbasnopser  esèhT  ed tarotcod  lanoitan U , vin   V demahoM – 

 ladagA –  étlucaF  ,secneics sed tabaR .coraM ,  

selanicidém setnalP .8002 .J nitneruelF   TSEUO ,.dE .euqitueparéht te snoitidarT : –  ,ecnarF
29.pp - .39  

 étéicoS ,.dE .I emoT .ecnarF ed sesuenénév te selanicidém setnalP .9991 .P reinruoF
rutlucitroH’d elanoitaN 31.pp ,ecnarF ed e - .81  

 .A ucsenaG te .B aeliL ,.G ucselutarB ,.I ucsenaG  .2002  ne emorhc ud sexelpmoc snoinA
 ,stnemacidém sed elôrtnoc el te esylana  .enicipmafiR al ed noitanimretéd  ,.volS .mihC .atcA

.933 p ,94  

el ,selleitnesse seliuh seL .1991 .J orenraG  ruel te esylana ruel ,noitisopmoc ruel ,noitnetbo ru
 euqinhceT ,.dE .noitasilamron – 9.pp ,siraP ,.taN .déM .lcycnE - .02  

2 .elatégév eimihcoiB ed égérbA .9791 .L.J drangiuG  e .p 362 ,siraP ,nossaM ,.dE  

yhP ed égérbA .5891 .M yrneH te .L nossoC ,.L.J drangiuG   ,siraP ,nossaM ,.dE .eimihcot
021.pp - 471  

11 .euqinatoB ségérbA .8991 .L.J drangiuG  e 891.pp ,siraP ,nossaM ,.dE - .202  

2 .elatégéV eimihcoiB .0002 .L.J drangiuG  e 671.pp ,siraP ,DONUD ,.dE - .902  

saM ,.dE .erialucélom euqitamétsys euqinatoB .1002 .L.J drangiuG .siraP ,nos  
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31 .erialucélom euqitamétsys euqinatoB .4002 .F tnopuD te .L.J drangiuG  e  ,siraP ,nossaM ,.dE
432.pp -  .732  

 
 biruG  .worromot fo sgurd dna yadretsey fo snoitidarT :stnalp lanicideM .6002 .A mikaF

enicideM fo stcepsA raluceloM  ,72 , 1.pp - .39  

dnanreH evitca serèitam te stnavlos ed noitutitsbuS .5002 .R.L ze  enibmoc nu rap esèhtnys ed s
«  ed euqinhcetyloP lanoitaN tutitsnI .tarotcod ed esèhT .elatégév enigiro’d » fitca/tnavloS

 .esuoluoT  

6.pp ,siraP ,nossaM ,.dE .eiparéhtotyhP ed égérbA .8891 .F dralluH -1 .3  

selanicidéM setnalP sed seidépolcycnE .7991 .P niresI  noitarapérp ,noitacifitnedI :  ,  .snios  ,.dE
essuoraL - .742 p ,sadroB  

 .2002 .P nevetS te .A.E ggolleK ,.S.C llebpmaC ,.S.W dduJ  enU :euqitamétsys euqinatoB
1 .euqiténégolyhp evitcepsrep  ere kceoB eD ,.dE  .sellexurB te siraP ,étisrevinU  

 .6002 .S etsocaL  .tnessiréug iuq setnalp seL  ,.dE p ,siraP ,.S.CUDEL  .133  

slos sed euqisyhp esylanA .8991 .F niatleiP te .C ueihtaM   & CET ,.dE .seisiohc sedohtéM :
.p 562 ,siraP ,.COD  

 .7991 .M.J abmauO te .M agnuod’N bitnA  fo slio laitnesse fo seitivitca lagnufitna dna lairetca
mumicitarg mumicO   dna mucilisab .O  ognoC morf  . .191 p ,86 ,aiparetotiF  

 .2 emoT ,latnediccO coraM ud sedirA snoigéR sed erolF etiteP .2691 .R ergèN  ,.dE SRNC .  ,
.siraP  

 ,.T onhO mamI ,.Y akoamaY ,.M aliK  ,.T amadoK ,.S ijufustiM ,.T otomamaY ,.S aru
 .J ihsinamI dna .K amihcsaK  .3002 io laitnesse fo ytivitca laiborcimitnA  tsniaga sl

 .irolyp retcabocileH 702.pp ,)3( 8 ,retcabocileH - .512   

 te .C obihA ,.C oknaK ,.N.K dnnesseuG ,.B.J itoB ,.S uoloY ,.R.K uossuO  .8002 .J avonasaC
 edutE c  te euqimih a  étivitc a  sed euqiehrraiditn h  seliu e  ed selleitness d  xue p  setnal a  seuqitamor

eépocamrahP al ed   .enneiriovI oruE  lanruoJ naep  )1( 42 ,hcraeseR cifitneicS fo 49.pp , - .301  

2 .I emoT .elacidéM erèitaM .6791 .H esyoM te .R.R siraP  e 11.pp ,siraP ,nossaM ,.dE - .21  

elacidéM erèitaM ed égérbA .0891 .M elleibaruH te .M siraP   ,.dE .I emoT .eisongocamrahP :
saM .siraP ,nos  

elacidéM erèitaM ed égérbA .1891 .M elleibaruH te .M siraP   ,.dE .I emoT .eisongocamrahP :
1.pp ,siraP ,nossaM - .42  

 .8991 .J giabedasaC te .Y agnaN ,.C noiraM ,.Y uokuoL ,.D enoK ,.Y reissileP  edutE
ilc te euqigoloirétcab ,euqigolocixot ,euqimihc  ed elleitnesse eliuh’l ed euqin arolfitlum aippiL  

.dloM  ,.SOPPE ,.dE  .pp 537 - .747  

.siraP ,tuobaraM ,.dE .slerutan sfitca xuaevuon seL .1002 .M.J tleP  
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.5002 .enneéporuE eépocamrahP  .noitidE emè 5  

egleB eépocamrahP .  .2891 noitidE emè 6  , tcerid al suos eétidé  ed elarénéG noitcepsnI’l ed noi
.ellimaF al ed te euqilbuP étnaS al ed erètsiniM ,eicamrahP al  

 seuqitreséd snoigér sed te eiréglA’l ed erolf ellevuoN .3691 .S atnaS te .R lezeuQ
iraP ,euqifitneicS ehcrehceR al ed lanoitaN ertneC ,.dE .II emoT .selanoidirém 397.pp ,s - .597  

 .ruoyaR  .3002  rieht dna slio laitnesse evolC dna nagerO fo noitca ladiciretcab fo msinahceM
 ni stnenopmoc rojam cilonehp iloc aihcirehcsE   dna silitbus sullicaB oJ .  lio laitnesse fo lanru

.hcraeser  

ruop selleitnesse seliuh seL .0991 .G reiluoR  .selgnaD .dE .étnas ertov  

 al à noitcudortnI te eiparéhtamorA’d esèhtnyS ,selleitnessE seliuH seL .1991 .L.J éllaS
nosirF ,.dE .eiparéhtocihtapmyS - .12 p ,siraP ,ehcoR  

samohT eL te .W.L uortahC ,.W.K uliH ,.T hcsroB ,.T nikhcsarahcS ,.A.J elyoD ,.H teuquaS  
 .3002 .A  :stes atad elpitlum no desab eaecacitsiryM dna selailongaM fo sisylana citenegolyhP

noitacilpmi  .noitulove retcarahc rof s 521.pp ,yteicoS naenniL eht fo lanruoJ lacinatoB - .681  

 .7791 .F siraP te .P grebneuahcS  ,.dE .selanicidém setnalp sed ediuG  ,élteiN te xuahcaleD
7.pp ,siraP - .192  

ireS -  auokuoK ,.I.A ohtilG ,.A nokeB ,.N.R.L auobA ,.C oknaK ,.P.B issauoK  nasseug’N te .G
 .T.Y  .4002 C ed seuqitamora setnalp xued ed selleitnesse seliuh sed noitcA ôte  rus eriovI’d

serutalucam suhcurbosollaC  béin ud .F  .é .pp ,7 ,eimihC .R.C 3401 - .6401  

 ehcaglaM elanicidéM etnalP enu’d edutE .3791 .R.R ofloS liaB aciracsagadam suxuB   ses te
.M.O.T.S.R.O ,.dE .sétéirav  

.E regihcipS  ,.D  ,.V.V nenialovaS  taegiF  .0002 .M  à setnalp sed euqitamétsys euqinatoB
sruelf  :  enU ehcorppa  euqiténégolyhp  ellevuon  sed  semrepsoigna   te seérépmet snoigér sed

selaciport 1 .  ere  ,.dE sednamor seriatisrevinu te seuqinhcetylop sesserP ennasuaL ,  , .792 p  

.M taegiF ,.V.V nenialovaS ,.D.E regihcipS  , .D donomnaeJ  002 2  sed euqitamétsys euqinatoB .
à setnalp  sruelf   snoigér sed semrepsoigna sed ellevuon euqiténégolyhp ehcorppa enU :

2 .selaciport te seérépmet  e  ,ennasuaL ,sednamor seriatisrevinu te seuqinhcetylop sesserP ,.dE
 p 823 . 

eiparéhtamorA .0991 .J tenlaV  alp ed secnesse sel rap seidalam sed tnemetiarT :  ,.dE .setn
.siraP ,eniolaM  

 .1991 .C.M tnecniV eiparéhtotyhp ,ellerutaN enicedéM ed eidépolcycnE .emmargotamorA’L  
- .6 p ,4 ,eiparéhtamora  

alodotS te .J kaloV  J  .selanicidéM setnalP seL .3891 . ürG ,.dE .siraP ,dn  

ueparéht setnalP .3002 .R notnA te .M lthciW seuqit   secneicS ,elaniciffo euqitarP ,snoitidarT :
2 .euqitueparéhT te  e 1.pp ,siraP ,.COD & CET ,.dE - .12  
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ecnatsiséR .1002 .N.M hciroK rauO te .D idemahoM ,.S.A dareM ,.D alaY   xuA enneirétcaB
 .seuqitoibitnA ,berhgaM ud enicedéM  ,19   ,reglA .21 p  

 
 

retnI etiS ten  : 
 

 etiS 10  : //:ptth  lmth.silaniciffo_aivlaS/rf/okinatob/rf.eerf.troflig.niala –  
:20 etiS  moc.sserpdrow.selif.secneicslacidem//:ptth  
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exennA  01 elapicnirp sed élC : selaimaL sed sellimaf s  te dduJ( . la .)2002 ,  
 

 sed sellimaf selapicnirp sed élC selaimaL  
tnesba ehtnairéP .1  1 tnemelarénég enimaté ;   sruelf à seuqitauqa setnalp ;

......………………………………………………uae’l rap seésinillop selucsunim  
 

 
eaecanigatnalP  

 
érp ehtnairéP .1 tnes  2 tnemelarénég enimaté ; -4  seuqitauqa uo sertserret setnalp ;

.......................………tnev el rap uo xuamina sel rap seésinillop setnayov sruelf à  
 

 
2 

seésserd setteugab ne serohpotamuenp à ,sevorgnam sed setsubra uo serbrA .2   ;
 sednalg à selliuef  iuq les ne eérutasrus noitulos enu tnatércxe selissesbus

xuatsirc ne tnemedipar étipicérp  1 tnemelarénég tiurf ; - ..…………………énimés  
 

 
 

eaecainnecivA  

sevorgnam sed non serbra uo seécabreh setnalP .2   in serohpotamuenp snas ;
les ud tnatércxe sednalg  2( tiurf ; )- 4- ..……………………………………énimés  

 

 
3 

..…………………………………………selatép ertauq à ehpromonitca ruelf .3  
 

4 

 al te sebol 2 à erueirépus ervèl al ,eéibalib ,selatép 5 à ,ehpromogyz ruelF .3
.....………………………………………………………sebol 3 à erueiréfni ervèl  

 

 
6 

2 senimatE .4  seluvo 2 ;  .....………………………………………………egol rap  
 

eaecaelO  

4 senimatE .4  ...………………………egol rap xuerbmon sniom uo sulp seluvo ;  
 

5 

seécabreh setnalP .5   ,erialisab ettesor ne uo senretla tnemelarénég selliuef ;
elèllarap sniom uo sulp noitavren à ebmil   uo sipé ne sruelf ;  ,selutipac

semagoména ,selucsunim  ...………………………enèka nu uo edixyp enu tiurf ;  
 

 
 

eaecanigatnalP  

 ,erialisab ettesor ne non ,seésoppo selliuef ,sesuengil tnemelarénég setnalP .5
eénnep noitavren à ebmil   neib ,selbairav sesuemyc secnecserolfni ne sruelf ;

véd semagomotne te seéppole   enu ,elbairav ecnecsihéd à eluspac enu tiurf ;
………………………………………………………………eramas enu uo epurd  

 

 
 
 

eaecajeldduB  

 1 cnod te ,nosiolc essuaf enu rap eésivid egol euqahc ,elleprac rap 2 seluvO .6
eriavo’l ed ettegol rap eluvo   sed stiurf ;  stiurf sed uo )xuayon 4 à 1 à( sepurd

selucun 4 à tnemelarénég sepracozihcs  euqisabonyg à lanimret elyts ;   selliuef ;
...…………………………………………………………………………seésoppo  

 

 
 
 
7 

 à eriavo srola ,elleprac rap 2 à stiudér is ,siam xuerbmon tnemelarénég seluvO .6
( segol 2 )snosiolc sessuaf ed rap tnemeriadnoces ésivid non   tnemelarénég stiurf ;

sepurd sed uo seiab sed siofrap ,seluspac sed  lanimret sruojuot elyts ;   selliuef ;
………………………………………………………………seésoppo uo senretla  

 

 
 
 
8 

larétal tnatrop ,seénimretédni secnecserolfnI .7  uo selleudividni sruelf sed tneme
selbalbmes senagro sed   sessuaf sed egram al rus tnemetcerid sérésni seluvo ;

snosiolc  lanimret sruojuot elyts ;  ..………………ébol ,éppolevéd neib etamgits ;  

 
 

eaecanebreV  
sniom uo sulp lapicnirp exa à ,setxim secnecserolfnI .7   tnatrop ,énimretédni

xuec ,)xuemyc( sénimretéd stnemélé sed tnemelarétal -  te sicruoccar siofrap ic
oduesp srola tnassiarap ecnecserolfni’l - eéllicitrev   sed ecaf al rus sérésni seluvo ;

elleprac ud seéluorne segram sed etaidémmi étimixorp à ,snosiolc sessuaf   elyts ;
euqisabonyg à lanimret   sed sétimértxe xua ,elucsunim larénég ne etamgits ;

.…………………………………………………………………elyts ud sehcnarb  
 

 
 
 
 
 

eaecaimaL  
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secirtadérp selucisév à uo stnalloc xuenigalicum sliop à ,serovitcesni setnalP .8   ;
rbil elartnec noitatnecalp …………………………………………………………e  

 

 
eaecairalubitneL  

......……elatéirap uo elixa tnemelarénég noitatnecalp ,serovitcesni non setnalP .8  
 

9 

erèfni à erèpus eriavO .9  seriap rap setneréhda uo seéduos serèhtna ;   ;
...……………………………………………………………elatéirap noitatnecalp  

 

 
seG eaecairen  

erèpus sruojuot eriavO .9  serbil tnemelarénég serèhtna ;   noitatnecalp ;
...………………………………………………………………elixa tnemelarénég  

 

 
01  

……………………………………………éppolevéd neib nemubla à seniarG .01  
 

11  

.…………………………………………tnesba uo ecaguf nemubla à seniarG .01  
 

31  

1  ed seuvruopéd( setisarapoloh à )senneillyhporolhc te( setisarapiméh setnalP .1
srevid setôh’d senicar sel rus tnaxif es srioçus à ,)ellyhporolhc   noitatnecalp ;

..…………………………………………………………………elatéirap uo elixa  
 

 
 

eaecahcnaborO  

trev te( sehportotua setnalP .11 .……………elixa noitatnecalp à ,srioçus snas ,)se  
 

21  

 etnef elues enu rap tnarvuo’s erèhtna te setneréhda erèhtna’l ed segoL .21
2 uo ,4 ,5 senimaté ,eéttigas non esab à ,elatsid   tnemérucsbo à tnemetten sruelf ;

………………………………………………………………………sehpromogyz  
 

 
 

porcS eaecairaluh  

 al uo ,selanidutignol setnef xued rap tnarvuo’s ,seérapés erèhtna’l ed segoL .21
 ne uo U ne ,euqinu etnef enu rap tnarvuo’s te eénda seuqèht sed elacipa noitisop

esab al à eéttigas sniom uo sulp erèhtna ,V  2 uo 4 senimaté ;   uo sulp sruelf ;
om ……………………………………………………sehpromogyz tnemetten sni  

 

 
 
 

eaecanigatnalP  

 te igralé elucinuf nu rus seérésni seniarg ,evisolpxe ecnecsihéd à stiurF .31
)ruetalucaj( ésilaicéps  ..……………………………………sehtilotsyc à tnevuos ;  

 
eaecahtnacA  

 ed non siam stnecsihéd stiurF .31 stnecsihédni uo ,evisolpxe erèinam   seniarg ;
sruetalucaj snas  ...……………………………………………stnesba sehtilotsyc ;  

 

 
41  

sébolib satnecalp sed rus ,egol rap xuerbmon sniom uo sulp seluvO .41   stiurf ;
epurd enu siamaj ,eégnolla eluspac enu tnemelarénég  énég selliuef ;  tnemelar

sediculsnart stniop snas ,seésopmoc te seésoppo   ,seitalpa tnemelarénég seniarg ;
..…………………………………………………………………………… .seélia  

 

 
 
 

eaecainongiB  

sreitne satnecalp sed rus ,egol rap 1 tnemelarénég seluvO .41  epurd enu tiurf ;   ;
etla tnemelarénég selliuef sediculsnart stniop à ,selpmis ,senr   seitalpa in seniarg ;

……………………………………………………………………………seélia in  
 

 
 

eaecaropoyM  
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20 exennA  :  sertèmaraP  los ud seuqimihc ocisyhp  
 

 /1 erutxet al ed noitanimretéD  
 

 ,los ud erutxet al renimretéd ruoP  no euqilppa  edohtém al   à etsisnoc iuq noitarutas rap
 )H( los ud étidimuh'd egatnecruop el rerusem siup  ceva rerapmoc el   enimretéd iuq ellehcé enu

tnadnopserroc iul erutxet al . 
tius no ,alec ruoP  : setnavius sepaté sel  

 

esèp nO  P( ediv eluspac enu droba'd tuot 0 ,)  o elleuqal snad  ecalp n los ud g 05   no sleuqxua
 rap eéllitsid uae’l ed etuoja  à 'uqsuj tnaegnalém ne tuot ettuog à ettuog euq ec   etâp al  eunetbo

tneived  .tneipicér el enilcni no'uqsrol tnemecuod essilg te etnasiul   uaevuon à tuot el esèper nO
P( 1 .)  

uspac al tem no ,etiusnE evuté’l à el  à ed erutarépmet enu  501 ° .serueh 42 tnadnep C  
 esèp no ,egahcés el énimret siof enU eluspac al   al ruop siof emèisiort  P( 2  .) P( sdiop eL 2  )

.ces los ud sdiop el + ediv eluspac al ed sdiop ua cnod dnopserroc  
 
 
 
 
 

 nifnE erapmoc no   % H id sel ceva .)1891( restloS ed ellehcE’l ed segatnecruop stneréff                                                  
 

 /2 d egasoD u euqinagro enobrac  )ennA edohtéM(  
 

esèp nO  d g 1 à 52.0 u P tios ,éyorb los 0  .)gm 03 < C ne ruenet( g  
 

srev no ,lm 051 à 001 ed nollab nu snaD  e d lm 01 enu’   muissatop ed etamorhcib ed noitulos
 eéulid  lm 051 te % 8 à  ( rup euqiruflus edica’d H2 OS 4)  etuoja no sleuqxua ,  ud nollitnahcé’l

 los  éyorb .resylana à   no siuP etrop  nollab el  à etnel noitillubé . 
 

tse nollab eL   ,tnadnecsa tnarégirfér nu à éil o essial n  ’l noitillubé   noitidnoc à nm5 tnadnep
’uq  no ud egatpmoc el ecnemmoc  eésnednoc ettuog erèimerp al ed ritrap à spmet  .  

 
.tidiorfer etius al rap tse nollab eL   edècorp nO srola  setnavius sepaté xua  : 

 
 ed eloif enu snad resavsnarT  ,lm 001  retsuja l ceva .egaçnir ed xuae se  

 revelérP  ed emulov nu  te )V( lm 02  el .lm 004 ed rehcéb nu snad resrev  
 reuliD ’uqsuj  .lm 002 à  
 retuojA 5.1 ruop FaN ed g  .elbisiv sulp egariv el erdner  

retuojA   .enimalynéhpid ed settuog 4 à 3  
ertiT r  rhoM ed les ed noitulos enu ceva  2.0  N  uo ertârion nurb rueluoc al euq ec à’uqsuj

 al ed etteloiv  evitimirp rueuqil  eriv .)elbisnes sèrt egariV( trev ua  
 

 X tioS ( lm )  Y te ,etterub ed etuhc al ( lm ) .éniclac elbas ceva uo ,los snas ,niomét iasse nu ruop  
 

 ___ luclaC   :  
0 rhoM ed noitulos ed lm 1  enu'd tnatraP .C euqinagro enobrac ed gm 516.0 à dnopserroc N 2.

P iasse'd esirp 0 : a no ,001 / lm V etouqila enu'd te g  
 

 % C  = Y( - P /001( × )02/001( × 516.0 × )X 0 .)0001 /1( × )  

                   P( 0 P + 1  ) – P2 
      = % H                            001 ×  001 ×  

                            P1 



 711  

Y .niomét el rertit ruop eésilitu rhoM ed les ed étitnauQ :  
X es ed étitnauQ :  ruop eésilitu rhoM ed l  rertit  nollitnahcé’l  los ud .resod à  

02/001  .lm 001 ed ritrap à  lm 02 esilitu nO :  
P0 .emmarg ne los ud sdioP :  

0001/1  .noisrevnoc ed ruetcaF :  
 
 
 
   

 tse éluclac egatnecruop eL nifne   ed )1891( restloS ed ellehcE’l ceva érapmoc  al  noitacifissalc
euqinagro erèitam ne ruenet ruel sèrpa’d slos sed  .  

 
noitarapérP  ed  al  enimalynéhpid  te  ud  les  ed  rhoM  2.0  N :  

 
H ed lm 001 snad enimalynéhpid g 5.0 erduossiD 2 OS 4 értnecnoc  .uae'd lm 02 rus rueuqil ettec resrev te  

M ed les ed 5.87 erduossiD  etnalliuob eéllitsid uae'd lm 005 snad )xuerref ref te muinomma'd elbuod etafluS( rho
H lm 02  tnanetnoc ,ria'l ed irba'l à eidiorfer te 2 OS 4  . e ertil 1 à retélpmoC nurb nollab nu snad revresnoc t . 

 
/3   Hp( Hp ud noitanimretéD uae   Hp te lCK ) 

 
 tem nO nepsus ne nois  ( los ed étitnauq enu P0 g01 = ) noitulos ed lm 52 ceva nocalf nu snad  

 etiga no siup ,)lCK uo uae(  )ruetubluc ruetatiga ceva(  tnadnep  à setunim 06  enu  erutarépmet
.C°02 ed ehcorp  

  
ts enu te )euqiténgam uaerrab( eéganém noitatiga enu etissecén erusem aL  al ed noitasiliba

.ertèm Hp el rus erutcel  
 

 .stnatropmi tnos ertèm Hp xua seélpuoc sedortcelé sed egannolaté’l te neitertne’l ,siohc eL
« etid errev ed edortcelé’L   eunetniam ertê tiod te eésilitu tnevuos tse » eénibmoc edortcelé

utas( taté ne tnemesuengios  xuengios segaval ,errev ed edortcelé’l ed étirgétni ,lCK noitar
.)erusem euqahc ertne  

 
tnemmaruoc tiaf es te erutarépmet al ed etpmoc tneit egannolaté’L   ,4 Hp snolaté xued ceva

.7 Hp  
 

H snoi’d étitnauq al rus etcaxe eédi enu ennod lCK Hp el ,isnia tE + éxiF .s  
 

 Hp ud ruelav aL uae   ceva eérapmoc tse eunetbo al   emmag  ed ed Hp   )1891( restloS  sed
 sed sepyt stneréffid s slo .  

 
eriaclaC ud egasoD /4  

 
 * latot eriaclaC  :  tiaf es latot eriaclac ud egasod eL setnavius sepaté sel noles  : 

 
P sdiop nu reseP 0  ed  éyorb los d .)g 5 tios( .g 01 à 1 e  

.nelrE nu snad nollitnahcé’l recalP  
.N 5.0  lCH’d lm 05 retuojA  

.nim 5 tnadnep rilliuob te ertnom ed errev nu ceva rirvuoceR  
 siup ridiorfer ressiaL .ertlif el reval te rertlif  

 ceva tigaér sap a’n iuq lCH ’d étitnauq al renimretéD OCaC sel 3  ed settuog xued tnatuoja ne
.eniélathponéhp  

27.1 × C %  = euqinagro erèitam ed %  
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.N52.0  HOaN el ceva rertiT  
 

 
 

 
 

 

 * fitca eriaclaC  : 
 ceva rigaér ruop senif tnemmasiffus enobrac ed selucitrap sed tiga’s li ,noitiniféd raP

’l O ’d étipicérp nu rennod te etalax O aC ed etalax muicl . 
uloS noitcartxe’d noit   :  etalaxO ’d A pa muinomm .L/g 2.41 tios 5/N tnemevitamixorp  

 
 ruoP  sel serèfimuh uep slos .uaeniuorD ed edohtém al etic no ,  

à etsisnoc edohtém etteC  : 
 

g 01 reseP  los ed  ,  ed lm 052 retuoja  al  noitulos ’d O  .etalax  
 retigA  tnadnep ’l à serueh 2 ga  te regufirtneC .euqinacém ruetati .rertliF  

 ed lm 01 revelérP  ,noitulos  retuoja H ed lm 01 2 OS 4  te N 1.0  reffuahc .C °07/06 ressapéd snas  
 ,nifnE  rertit  rap  ed noitulos al OnMK 4  à’uqsuj N 1.0  enu’d noitnetbo’l  esor noitaroloc

 snoi sel esod nO( etnatsisrep d’O igaér sap tno’n iuq etalax el ceva t  muiclaC .)  
 
__ _ luclaC   :  

OnMK ed lm ed erbmon el n tioS  4  ed lm 01 ruop N .los ud noitcartxe’d noitulos al snad sésrev
’d niomét noitulos al O ’d etalax A .los snas muinomm  

m 1 qé  ’d O nopserroc etalax qém 1 à d  OCaC ed 3  tioS . .gm 05  
 
 

 
 

/5   stnemélé sed egasoD xuarénim  
 
 * setanobraciB te setanobraC ed egasoD  : 

 

 el noles eirtémirtit rap tiaf es egasod eC  edom eriotarépo  tnavius   :  
 

evèlérp nO   etouqila enu  etuoja iul no te enialecrop ed eluspac enu snad  ed settuog 2
niélathponéhp ( e  à )%1  ,   .eguor tneived rueluoc al setanobrac sed ecnesérp ne  

ertit nO   etiusne flus edica’l ceva )N20,0( euqiru   à’uqsuj al  al ed noitirapsid  eguor rueluoc  nO .
eton   edica’d étitnauq al  euqiruflus .)X( eésilitu  

 
etuoja nO   erocne ( elyhtém ed settuog 2  à 0.0  )%1  ua edècorp no siup ,noitulos emêm al à

 egartit ceva  .esor rueluoc al ed noitirappa’l à’uqsuj euqiruflus edica’l  
eton no ,nifnE  .)Y( etterub al rus erutcel ellevuon al  

 

 ___ luclaC  : 

        
                H ed étilamroN × X2( 2 OS  4 )0001 ×  

                              OC 3
-
 ém( q/L  = )  

                              etouqila ne lm  
 
               Y( - H ed étilamroN  × )X2 2 OS 4 × )0001  

                              OCH 3
- ém( q/L  = )  

                         etouqila ne lm  

                      5  N 5.0 × )lCH( lm 05[ × – ]N 52.0 × )HOaN( lm X  
OCaC 3 = %  

               P0 

OCaC 3 N( 52.1 = % - )n  
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 *  ed egasoD issatoP ed te muidoS  mu : 
 

egannolaté’d emmag al ed noitarapérP  :  
  

-  eL muidoS   )aN(  :  
 

 ,lm 0001 ed eéguaj eloif enu snad eriudortni sel te lCaN ed gm 452 tnemetcaxe reseP
aL ed noitulos enu ceva emulov ua retélpmoc 2O3 à  N 5.0 lCH snad eérapérp % 5.0  siup retiga . 

 

 aL oitulos  ed mpp 001 tneitnoc eunetbo erèm n muidoS  revelérp ,noitulos ettec ed ritrap A .
nad erttem sel te lm 02 ,lm 51 ,lm 01 ,lm 6 ,lm 4 ,lm 2 tnemevisseccus  ed seéguaj seloif sed s

 .lm 001  retélpmoC aL ed noitulos al ceva emulov ua 2O3  oréz ud egalgér eL( % 5.0 à  ed
aL ed noitulos ettec rus tiaf es lierappa’l 2O3 .)% 5.0 à  

 
-  eL muissatoP   )K(  :  
 

 emmoc rerépo te lCK ed gm 8.091 reseP  tse iuq ec  el ruop éuqidni muidoS . 
 

statlusér sed luclaC  : 
 

tius emmoc tse luclac ed edom eL  : 
                                                1                                                1  

muidos el ruoP  :  = A                       =  B   ,  
                                             09922                                         99.22  
                                                 

1                                                1  
muissatop el ruoP    = A     :                          =  B   ,  

                                                00093                                           93  
 

moc eunetbo tse ]C[ noitartnecnoc aL tius em  : 
 

          X  1 X +  2 X +  3 X +  4 )snolaté sed erutceL( ………………… +  
 = ]C[  
          ………………02+51+01+6+4+2 …… )snolaté sed snoitartnecnoC(  

 
 

etnavius elumrof al noles eéluclac tse tnemélé’l ed noitartnecnoc aL   :  
                         A .D .L  

 ]  [ ( ém L /q )     =      )noitulid al ed esrevni’L( D te  )erutcel al(  L ceva  
                              C  
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