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Avant-Propos

Ce polycopie est redige pour servir comme support pedagogique a I’ intention des etudiants mscrits
en deuxieme annee Licence de la filiere Sciences et Techniques. Il peut egalement etre utile pour
d’autres filieres ou une resolution des problemes par le langage Matlab s’1mpose.

Le contenu de ce support, correspond au programme de la matiere "Informatique 3". Il met ainsi
I’accent sur les langages de programmation et plus particulierement sur le langage Matlab. 1l
permet donc I’acquisition des connaissances sur la manipulation du logiciel Matlab. En effet, 1l
suppose la connaissance de notions sur la resolution de problemes par des algorithmes.

L’objectif de ce support de TP est double, dans un premier temps nous allons concentrer dans
chaque chapitre sur la presentation du langage matlab et ses fonctionnalites. Ensuite nous
presentons differents exercices sous forme des series de TP dont le but de donner plus de details
sur le logiciel Matlab.

Le polycopie s’articule autour de sept series de TP :
- Generalites sur Matlab.

- Serie de TP n° 01 (Fonction de sortie).

- Serie de TP n° 02 (Fonction d’entree).

- Serie de TP n° 03 (Conditions).

- Serie de TP n° 04 (Boucles).

- Serie de TP n° 05 (Matrices).

- Serie de TP n° 06 (Graphisme).
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Generalites

1 Generalites

Un langage de programmation est le langage maternel de la machine qui n’utilise que deux symboles
(0 et 1) : c’est le langage machine ( Langage binaire).

Tandis qu’un logiciel est une suite d’instructions écrites dans un langage de programmation qui permet
de realiser une ou plusieurs taches. Ils possedent une interface graphique pour faciliter les interactions avec

I"utilisateur (logiciel matlab).

Le Matlab (« matrix laboratory ») est un langage de programmation orienté calcul scientifique, pense
pour rendre le calcul matriciel simple a programmer et efficace en temps. Ce demnier a ete concu par le
mathematicien Cleve Moler vers la fin des annees 1970 a partir des bibliotheques Fortran. L.'1dee de ce
dernier est de permettre a ses etudiants de pouvoir utiliser des bibliotheques de Fortran sans connaitre le
Fortran. Developpe par la suite par la societe "The MathWorks", MATLAB est utilise a des fins de calcul
numerique, il permet de manipuler des matrices, d’afficher des courbes et des donnees, de mettre en ceuvre
des algorithmes, de creer des interfaces utilisateurs.

Le Matlab comme un logiciel est payant compose dun editeur de code Matlab et une interface.
Generalemnt cette interface se compose de plusieurs zones :

» Le menu qui regroupe les commandes de base de Matlab, comme ouvrir, enregistrer, afficher etc.
> La Zone de commande (Command Window) qui est le terminal qui permet d’écrire des
commandes et de visualiser leurs resultats. Une ligne commence toujours par ». (Figure 1)
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Figure 1: Interface Matlab

» La zone des variables ( Workspace ) qui permet de visualiser toutes les variables en
memoire a I’mstant present.
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Generalites

» Historique (Command History) qui permet de conserver une trace de toutes les
operations precedemiment executees.

» L’explorateur de fichiers (Current Folder) qui permet de visualiser les fichiers scripts
(.m) et de les ouvrir pour les editer ou executer.

Pour creer un fichier (.m) qui peut etre au choix un script ou une fonction sous matlab on utilise
la fenetre Editor (I’editeur de script (fonction) Matlab). (Figure 2)

Figure 2: Fichier .m

Le script est le fichier .m le plus sumple. Afin de creer un script on doit suivre une des deux
istructions suivantes

Allez dans le menu / New / script.
Cliquer sur le signe plus (+) (page blanche) dans la barre de menu en haut a gauche.

Les commandes d’environnement de MATLAB les plus courantes sont :

clc : permet d’effacer I’ensemble des commandes MATLAB introduite dans la zone
de commande.

clear all :permet de supprimer I’hystorique.
quit ou exit : permetent de quitter I’interface MATLAB.

tic et toc : calculent le temps mis par MATLAB pour executer une commande ou
un script.

cputime : retoune le temps total en seconde mis par I’application MATLAB.
help : est la fonction la plus importante pour comprendre MATLAB.

Pour travailler sur Matlab 1l existe plusieurs versions de Matlab actuellement installees dans
les salles des TP d’un ordinateur a un autre a titre d’exemple on peut citer R2009b, R2010b.

Informatique 3 Dr YAKOUBI Mohamed Amine Universite B-M Annaba 2



Generalites

Contrairement a la plupart des langages de programmation, 1’utilisation de variables avec
matlab ne necessite pas de declaration de type ou de dimension. Les trois principaux types de
variables utilises par matlab sont les types réel, complexe et chaine de caracteres. Il n’y a pas
de type entier a proprement parler.

Quel que soit le langage de programmation, on a la possibilite d’ajouter des commentaires a

son code. Le langage Matlab n’echappe pas a la regle.Les commentaires sont mtroduits par le
caractere « % ».
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TP N° 01 Fonction d’affichage

TP N° 01

Fonction d’atfichage
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TP N° 01 Fonction d’affichage

1 La fonction de sortie fprintf

La commande fprintf permet 1'impression de variables selon un modele donne. Un modele d’édition se
presente sous la forme du symbole pourcent (%) suivi d’indications permettant de composer le contenu du
champ a imprimer, en particulier sa longueur en nombre de caracteres. La syntaxe de la commande fprintf
est :

fprintf( format’, variables)

Les formats d’impression en Matlab sont donnes dans le Tableau 1

Tableau 1: Formats d'impression

fnrmat-‘rcnnversinn en

%od Entier

Yoe pour une notation a virgule flottante ou la partie exposant est delimitée par un e minuscule
YE meme notation mais E remplace e

Yof pour une notation a virgule fixe

%g la notation la plus compacte

%08 pour chaine de caracteres

On peut avoir besoin d’inclure dans la chaine de caracteres format, un certain nombre de
caracteres speciaux dont la liste est donnee dans le Tableau 2.

Tableau 2: Caractéres speciaux

Caracteres en Matlab | signification

{71 fin de ligne

s tabulation horizontale
v tabulation verticale

\b I retour arriere

\r I saut horizontal

Exercice n° 01

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui affiche dans la partie commande la phrase
« Science et Technique ».

Exercice n° 02

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui affiche dans la partie commande

Science et techmque
Nom : Baaziz

Prénom : Morad

Exercice n° 03

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui affiche dans la partie commande le
contenu d une variable entier X.
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TP N° 01 Fonction d’affichage

Exercice n° 04

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui affiche dans la partie commande le
contenu d’une varnable string Y.

Exercice n° 05

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui affiche dans la partie commande sachant
que X=S5 est un entier.

Le resultat est X

Exercice n° 06

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui affiche dans la partie commande sachant
que X=2018 et Y=2019 sont des entiers.

Année umiversitaire X/ Y

Exercice n° 07 (Faire a l1a maison)

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui affiche dans la partie commande cette
fiche de remnscription sachant que X,A, B, C, F, G sont des entiers et Y, Z, E sont des chaines de caracteres.

##%%%* Fiche de réinscription **% %%
Numeéro mscription : X
Nom: Y
Prénom : Z
Date de naissance : A/B/C
Groupe : E
Année umversitawre : F/ G

Informatique 3 Dr YAKOUBI Mohamed Amine Universite B-M Annaba 6



TP N° 02 Fonction d’entrée

TP N° 02

Fonction d’entrée
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TP N° 02 Fonction d’entree

1 La fonction d’entreée input

La fonction de lecture sous matlab est la commande input. Cette derniere permet de demander a
I’utilisateur de donner la valeur d’une variable. La syntaxe est

var=input(‘phrase’)

Exercice n° 01

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qu affiche dans la partie commande le
contenu d’une variable entier X saisie au clavier par ' utilisateur.

Exercice n° 02

Le méme exercice n° 07 serie 01, mais toutes les variables sont saisies au clavier par ['utilisateur.
Exemple : numero inscription : X

X =1nput (‘Entrez votre numero d’inscription’) ;

fprintf (‘numeéro mscription : %d \n‘, X) :

Exercice n° 03

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui calcule et affiche la somme de 02 nombres
entiers X et'Y

Exercice n° 04

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui calcule et affiche la surface d’un rectangle
sachant que longueur et largeur sont saisies au clavier par I utilisateur.

Exercice n° 05

Ecrire en langage Matlab dans la partie scripf, un programme qui calcule et affiche le périmetre d’un
rectangle sachant que longueur et largeur sont saisies au clavier par I'utilisateur.

Exercice n° 06

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui calcule et affiche 1’aire d’un cercle sachant
que son rayon est saisi au clavier par 'utilisateur.

Exercice n° 07 (Faire a 1a maison)

Ecrire en langage Matlab dans la partie script, un programme qui calcule la moyenne generale pour un
etudiant et affiche dans la partie commande ce relevee des notes sachant que la moyenne est calculee
par la saisie de 4 modules avec ses coefficients.
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TP N° 02 Fonction d’entree

FaxE** Relevée des notes *#*F**
Numeéro mscription : X
Nom: Y
Prénom : Z
Date de naissance : A/B/C
Groupe : E
Movenne générale : MG
Année umversitaire : F/ G
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TP N° 03 Les instructions conditionnelles

1 L’instruction if else

Les instructions de conditionnelles permettent de determiner quelles instructions seront executees
et dans quel ordre.

if ( condition ) instruction alors else instruction sinon end

Exercice n° 01

Solution de I’exercice n°® 07 serie 02

Exercice n° 02

Ecrire un programme en langage Matlab qu fait le test d’un nombre entier saisi au clavier s’il est
inferieur ou superieur a 20. (ajouter un autre test si ce nombre est egale a 20).

Exercice n®° 03

Ecrire un programme en langage Matlab qui fait le test d’un nombre entier saisi au clavier s’il est positif ou
negatif ou nul.

Exercice n° 04

Ecrire un programme en langage Matlab qui fait le test d’un nombre entier saisi au clavier s’1l est pair ou
lmpair.
Exercice n° 03

Ecrire un programme en langage Matlab qui fait le test d’une surface d’un rectangle s’elle est superieure
ou inferieure a 60 m?. sachant que sa longueur et largeur sont saisies au clavier par I'utilisateur.

Exercice n° 06

Ecrire un programme en langage Matlab qui fait le test d’une aire d’un cercle s’elle est paire ou impaire.
Sachant que son rayon est saisi au clavier par 1 utilisateur.

Exercice n° 07 (Faire a 1a maison)

Le meéme exercice du calcul de la moyenne generale d’un etudiant en ajoutant la decision
finale des jurys de C.P sachant  que

Moyenne Generale (MG) Decision de C.P
MG >=10 Admis

07 <=MG <10 Rattrapage

MG < 07 | Ajourné
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TP N° 04 Les boucles

TP N° 04

L.es boucles
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TP N° 04 Les boucles

1 Les boucles

Les boucles permettent de répeter une serie d’mstructions tant qu’une certaine condition n’est
pas verifiee.

e La boucle while

La syntaxe de la boucle while est la suivante :

while ( expression )

instruction

end

e La boucle for

La syntaxe de la boucle for est la suivante :

for indice=bormeinf : bornsup
mnstruction

end

Exercice n° 01

Solution de I’exercice n° 07 serie 03

Exercice n° 02

Nombre
Ecrire un programme en langage Matlab qui affiche le message « Nombre ».
Apres 2 fois le message (sans utiliser la boucle) Apres 5 fois le message (sans utiliser 1a boucle)
Nombre Nombre
Nombre Nombre
Nombre
Nombre
Nombre

Exercice n° 03

Ecrire un programme en langage Matlab qui affiche 10 fois le message « Nombre ». (utiliser la boucle for
et while )

Exercice n° 04

Ecrire un programme en langage Matlab qui affiche les 10 premiers nombres entiers. (utiliser la boucle for
et while ).
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TP N° 04 Les boucles

Exercice n® 05

Ecrire un programme en langage Matlab qui affiche les 10 premiers nombres entiers avec le un message
. (utiliser la boucle for et while ). Exemple :

Nombre 1
Nombre 2

Nombre 10

Exercice n° 06

Ecrire un programme en langage Matlab qui calcule et affiche la somme de 20 premiers nombres entiers.
(utiliser la boucle for et while ).

Exercice n° 07

Ecrire un programme en langage Matlab qui affiche les 20 premiers nombres entiers impairs. (utiliser la
boucle for et while ).

Exercice n° 08 (Faire a 1a maison)

Ecrire un programme en langage Matlab qui calcule et affiche le produit de 50 premiers nombres entiers.
(utiliser la boucle for et while ).

Ecrire un programme en langage Matlab qui calcule et affiche le produit de 50 premiers nombres entiers
pairs. (utiliser la boucle for et while ).

Ecrire un programme en langage Matlab qui calcule et affiche le produit de 25 premiers nombres entiers
impairs.(utiliser 1a boucle for et while ).
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TP N° 05 Les matrices

TP N° 05

I.es matrices
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TP N° 05 Les matrices

1 Matrice

Les matrices representent le coeur du Matlab.

Une matrice va se definir de facon similaire a un vecteur avec la commande [ |.

2 Matrices speéciales

Il existe des matrices speciales. Citons les plus utilisees :

eye(n)
ones(m,n)
zeros(m,n)

rand(m,n)

la matrice 1dentite dans Rn,n

aleatoire entre 0 et 1

magic(m,1) une matrice magique de dimension n > 3

la matrice a m lignes et n colonnes dont tous les elements valent 1

la matrice a m lignes et n colonnes dont tous les elements valent 0

une matrice a m lignes et n colonnes dont les elements sont generes de maniere

3 Manipuler des matrices

Le symbole deux-points ( :) permet d’extraire simplement des lignes ou des colonnes d’une
matrice.

M(: j)
M(i,:)

M(:j : k)
M : k,2)
M(i: kj: D)

Extrait la jeme colonne de M
Extrait la 1eme ligne de M

Extrait la sous-matrice de M formee des colonnes j a k
Extrait la sous-matrice de M formee des lignes1a k
Extrait lasous-matrice de M formee des elements situes

dans les lignesia k et dans les colonnes j a |

Exercice n®° 01

1.
2.

N W

Exercice n° 02

=l e

5.

Dans la partie script du Matlab: A=3 5 13 = 14[} C— 196 ;
Creer le vecteur A et B 20 24 13
Creer la matrice C
Creer une matrice D identite PxP 5
Creer une matrice E de zeros PxP G=
Creer une matrice F de ones PxP
Creer la matrice G
35 22 3 43 25 16 9 73
Creer la matrice A A= o 7 8 30 B= 17 4 0 31
Calculer la taille de A / 45 19 25 33 13 0 16
Calculer la transposee de A
Calculer I'inverse de A
Calculer le determunant de A
Informatique 3 Dr YAKOUBI Mohamed Amine Universite B-M Annaba 16




TP N° 05 Les matrices

6. Creer la matrice B
7. Calculer M1 =A+B, M2=A-B, M3=A*B
8. Calculer le produit M4 de A et B Terme a Terme

Exercice n° 03

Creer la matrice A et B de I"exercice n° 02 .

Extraire 1’eélement de la 2 eme ligne 3 eéme colonne de la matrice A

Extraire I’element de la 3 eme ligne 1 ere colonne de la matrice B

Extraire la sous matrice C composee de deux dernieres colonnes de la matrice A

Extraire la sous matrice D composee de trois premieres colonnes de la matrice B

Extraire la sous matrice E composee de tous les 2eme et 4eme colonnes de la matrice A
Extraire la sous matrice F composee de la lere et 3eme ligne de la 2eme colonne de la matrice
B.

AT o

Exercice n° 04

Resoudre le systeme lineaire suivant sous forme matricielle Ax = B en langage Matlab.

6x + y-5z =10
2x + 2y +2z=11
4x -9y +7z=12
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TP N° 06 Le Graphisme
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TP N° 06 Le Graphisme

1 Graphisme

Quelques commandes montrent comment afficher un graphique simple. Matlab ne sachant
travailler qu’en valeurs discretes, 1l faut d’abord commencer par definir I’intervalle de valeurs de

I’abscisse. Une fois ceci fait, on calcul la valeur de la fonction (dans notre cas une equation de
droite) pour chaque echantillon de x et I’on arrive au vecteur y.

figure; % Nouvelle fenétre.
plot(x,y); % Tracer.
tllftllfe{######################}; % Tl;tredel{afigurel
xlabell); % Légende en abscisse.
ylabel(); % Legende en ordonnee.
gtext(""); % Ajouter du texte.

subplot(2,2,2); % Zone de figure.

Exercice n° 01

Utiliser la fonction plot du langage Matlab pour dessiner la courbe et les titres des fonctions suivantes
1-Y =exp (x) [0, 5]

2-X(t) =sin (1) [-n, w]

3-Y(t)=cos (1) [-m, @]

Exercice n° 02

Changer la couleur du trait, de marque les points avec differents symbole tels que xX,0,* en 4 figures.
y=cos(x); x=[0: pi/40 :2 =pi] ;

Exercice n° 03

Tracer plusieurs courbes sur le meme graphique.
x=[0:p1/40 : 2 * p1] ;
yl = cos(X); fonction I
y2 =sm(Xx); fonction 2

Exercice n° 04

Afficher des nuages de points pour les coordonnees des points en deux vecteurs x et y.
x=[12568795];
y=[54362753];
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Conclusion

Conclusion

Nous avons presente dans ce polycopie une vaste gamme d’exercices sur le langage Matlab, sans
toutefois que I'utilisateur ait a modifier la structure de base de [’algorithme.
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